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El informe da una idea general de la geografia,
metorologia y geologia de la regidn de Chia e investiga la
posibilidad de la conduccidn de agua de las formaciones

existentes en la comarca.

Por medio de los estudios y de los datos existen
tes de los pozos perforados hasta ahora en la comarca, se-
determinan los sitios mas favorables para acueductos de a-

gua subterrinea.

La consideracidon técnica prueba la importancia-
de los trabajos hidroldgicos preliminares y la selececidn -
de los equipos de perforacidon adecuados para esos trabajos

y para la construccidon de pozos.

Los anédlisis quimicos y bacterioldgicos adjun -

tos aclaran la composicion del agua subterrénea.
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INTRODUCCIO]

El Municipio de Chia con una poblacidén de apro
ximadamente 12,000 habitantes se abastece con agua de un
manantial gque se encuentra a 2 km de distancia al Oeste =
de la poblacidén y que produce 3 ltrs./seg. Hoy dia esta -
cantidad de agua ya no basta par. lo que el Municipio tie
ne la intencidn de construir un acueducto de un rendlmlen
to de 10 ltrs./seg° Por tal motivo se dirigid al Servicio
Geoldgico Nacional solicitando una investigaciodon sobre la
posibilidad de explotar agua del subsuelo en la cantidad-
requerida.

GLZOGRAFIA GEN®RAL.-

Chia se encuentra a una zltura de 2.500 m so -
bre el nivel del mar, en el ramal nororiental de la Saba-
na dec Bogota, entrc las vegas del Rfo Frio y del Rid Bogo
t4, La altiplanicie en la comarca del Municipio estd limi
tada al Oeste por la lcma Cerro Majuy-Cerro de La Cruz-Cg
rro de Piedras Blancas que tiene una altura de 3,000 m so
brc el nivel del mary, y en ¢l Oriente por la cadena de cg
rros del Alto de Pan de Azicar-Corddén del Zanjoén-Cerro So
gamoso que alcanza una altura hasta de 3.200 m sobre el -
nivel del mar.

Mientras los cerros e¢n el Occidents estan cu -
biertos con una végetacidn pobre d2 graminess y de arraba
les que solo se tupen cn los barranccs de las guebradas ,
la vegctacidn en ¢l Oriente es mas rica, compuesta predo-
minantcaente de arbustos. La mayor pa=te de Ja comarca de
la Sabana esté cubierta de pasitcs, una mournox 3¢ aprovaecha
para cultivos de papa y trigo; y cen los soblados son fre-
cucntes las husrtas de legumvres y de frutales.

DATOS METIEOROLOGICOS.-

Fy

No se han ejecutado mediciones sobrre precipita
cidén y temperatura en Chia. %is de suponcr nue Chia tendra
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aproximadamcnte el mismo clima que la comarca de Bogotd -
donde la precipitacidén media anual es dec 960 mm. En la Sa
tana de Bogotd se pueden distinguir claramente dos perio-
dos de lluvia, uno en Marzo,Abril y Mayo y otro desde Oc~-
tubre hasta parte de Diciembre. No obstante apenas pasa -
un mes quce no tenga a lo menos una pequeila cantidad de
precipitacidén. Por lo tanto, la densidad de lluvia es
exigiia y actia favorablemente sobre la infiltracidn del a
gua en el subsuelo.

La Temperatura media anual es de'l4oC.

OBSERVACIONES GEZOLOGICAS GENSRALLES.-

La regiodon en investigacidn presenta un sincli-
nal rellenado de sedimentaciones cuaternarias lacustres =
en cuya superficie han cavado sus lechos el Rio Frio y el
Rio Bogota. E1 ala Occidental de la cuenca sinclinal for-
ma la arenisca del Cacho que buza hacia cl Orientcec,mien =~
tras que el ala Oriental estda formada por la arenisca de
la formacidén de Guadalupe (Senoniano) que buza hacia el -
Occidente. Es de suponcr que hacia el interior de la cuen
ca el fondo del sinclinal esté formado por una parte de -
la formacidén de Bogotd, (Terciario Inferior) la cual estd
constituida predominantcmente de arcilla; la formacidn ar
cillosa, arcnosa y pizarrosa del Guaduzs(iaestrichtiano a
Eoceno Inferior ?) parcialmente al lado Oricntal de 1la
cuencae.

No existen perforaciones ¢n cestas formaciones-
yacientes. E1l bosquejo No. 1 ilustra la rcparticidn de
las formacionecs existentes.

El sinclinal ze recllend de tal manera, que en
la juventud y en la edad madura del lago, los cstratos
cuaternarios avanzaron de ambos lados de las riberas como
conos de deycccidn y deltas de lago y docositaron gravas,
arenas finas y gruesas y arcillias arcnosae3 mientras que-
las particulas finas sc¢ sedimcntaron hacia ¢l interior. -
En la edad senil del lago c¢n que las olas ya no tenian 1la
antigua fuerga transportadora debido al smpant .namiento -
prograsivo de las ribsras y el avance dc la vsgetacidn te
rrestre y lacustre, sélo se sedimentd matcrial fino. Este
iba depositandosce como arcilla y greda sobre las capas de
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grano grueso de los conos dc deycccidn y deltas de lago.-
Después de la desaparicidn del lago, nuevamente se deposi
taron sedimentos recientces sobre los depdsitos lacustres,
como arcnas acarrcadas por las aguas dc precipnitaciodon. En
las cercanias de las riberas ellas sc ¢levaron algo sobre
¢l nivel de la Sabana.

DEPOSITOS _DE_AGUA SUBTwWRRANUA, -

—— e o . —— s mm = e ——— e ——

Los depdsitos de agua subtcrranca cen la regidn
de investigacidn, estdn rcprescntados por las arcniscas -
de las formacioncs del Cacho y de Guaduas,que aflorgn en
¢l Occidente, y por las dc la formacidn de Guadalupe que-
afloran en ¢l Oricentc; adecmds las arcnas lacustres de 1la
Sabana contiencn ¢l agua subterrianca cntre y encima de
las arcniscass,

Las arcniscas s6lo son conductoras de agua en
contados casoss Por lo genceral; e¢l aglutinawmiento cementa
dor centre los granos dc¢ arcna no adwmite orificios entre =
los poros d¢ la arcnisca; ademas cs tan grande la absor -
cidén quc el agua no pucde circular. La arenisca conticne-
agua en diaclasas (chiteaduras) y grictas.

A} Occidente de Chia, los sistemas dc grictas-
cruzan la arcnisca dcl Cacho. Gstas absorben el agua de -
preccipitacidn, la conduccn por el subsuclo hasfa que-que-
da reprosada y detenida, con presidn por los cstratos ar-
cillopigarrosos de la forwmacidn de Guadusscn el yacente -
¥y probablemente, por las arcillas de la forimnacidén de Bo-
gotZz en el respaldo. fn el lado Oricntal del flanco de la
cucnca, el Cacho (basz dc¢ la formacidén de Bogotd) hace
contac*o con el cuaternario y alimenta directamentc a és-
te con agua subterrinca que escapa de sus estratos de are-
nisce.

De igual wmancra, en ¢l lado Oricntal de la

cucnca, el muy extendido sistemea dc grictas de la forma
. o, . .

cidn de¢ Guadalupe también conduce el agua de grictas a

las capas lacustres quc estéan debajo dc la superficie de

la ticrra.

Al

Tanto de la formacidn de¢l Jacho como de la de
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Guadalupe, brotan fuentes, lo cual prueba la conduccidén-~

de agua en cllas. Una de estas fucntes es la que provéeel
acueducto de Chia con 3 ltrs,/scg,, como ya se ha mencio-
nado. Una captacion inmediata del agua cn su salida por -
las grictas y un rebajamiento por un cortec en el terreno,
con la intencidén dec aumcntar la produccidén de agua, solo
permiten un éxito pasajero debido a que solo se hiere el
borde del depdsito dec agua. Desde el momento cn que el a-
gua alcanza ¢l nivel del borde, la fuente volvera a pro -
ducir la cantidad normal, Esto quierce decir que la fucnte
no puede rendir mas agua de la que afluye por concepto de
infiltracidén de agua de lluviaa

El agua depositada en las grietas de la arenis
ca del Cacho, s& pucde cncontrar por mcdio de socavones -
suficicentemoente profundos, Sin embargo es cuestidn de
suerte poder dar con un sistema de griectas adecuado cen el
Cacho y no se sabe si estc sistcecma contiene la cantidad -
nececsaria de agua. Un aumento posterior de la produccidn-
de agua motivado por el progresivo crceccimicnto de la po -
blacidén, solamentc sc obtienc mediantc la construccidn de
otro socavdn costoso,

Anteriormente ya se menciond que el agua de
las grietas de las formaciones del Cacho y de Guadalupe -
alimentan los estratos de arecna del Cuaternario de la Sa-
banaes Un estrato de arcilla de la Sabana de un espesor de
15 hasta 30 m quc cubrc las capas acuiferas apcnas deja—-
penetrar en ¢l subsuclo agua dc precipitacidn y dc los
rios. Bsto quiere decir que las aguas superficiarias no
alimentan propiamentc ¢l agua subterranca de la zona de -
Chia.

En el Municivio de Chia sc han registrado 40 -
pozos perforados en ¢l Cuaternario., Exceptuando el pozo -~
C-506, ni los duciios ni las cmpresas perforadoras han de -
terminade un perfil geoldgico exacto. Con boumbas de motor
de viento o comprecsorcs go pucac sacar de cstos pozos cn-
tre 1/2 y 1 1/2 1ltrs,/scg., dc¢ agua. Bs cspccialmente dig
no dc observacidn sl hecho de¢ que ol pozo No, $-183 en la
hacionda "Sidonia', ademas los pozos No. C=-188. C-193,
C-194 y C-195, entrc ¢l camino del Cerrito y ¢l cvamino de
La Bomba, ccrca decl Rio Bogota, y los pozos Ho. (G-201,
C-202, y C-203, &l Sur dc la carrctera de Santa Ana al -
Pucnte del Comun, produccn agua saltantc guc sc cleva has
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ta un metro encima de la superficic. También el rendimien
to de estos pozos es de 1/2 al 1/2 ltrs./scg., de agua -
Estos pozos de agua a precsidn estdn producicendo desde un=-
lapso de 3 a 1% allios. Los duecfios de estos pogzos informa -
ron que desde que entraron a funcionar y aun cn periodos-
de sequia, no se ha observado una disminucién de la canti
dad de agua de los mismos. Una produccién especialmente ~
grande de 30,000 ltrs./hora con una motobomba la tiene el
pozo No., C~93 en la hacienda "E1 Rodeo",

Del anexo se desprenden los datos obtenidos de
todos los demds pozos.

La rogidn mds favorable para la instalacidn de
un acueducto de agua subterranca estd situada entre ol ca
mino del Cerrito y el Rio Bogotd y al Sur de la carrectera
Santa Ana-Puentec del Comin hasta el codo del Rio Bogotd -
que mas se acerca al F.C. del Nordeste.

Por motivos ccondmicos, el Municipio de Chia -
quicere perforar pozos ccrcanos al pueblo y en terrenos de
su propiedad. Como tecrrecnos adecuados al propdsito se re-
comicndan los que cstdn situados en la vega del Rio Frio-
al Oeste de los pozos "E1l Matadero" y "El Vivero". Ls de
suponer que de csta regidn, el Municipio pucde obtener el
agua suficiente para sus neccsidades. Probablcmente basta
#ia una serie de 2 hasta 3 pozos para obicner 10 ltrs. / -
scgs de agua. La perforacidén debe haccrse cncima del ni -
vel de inundaciones, de tal suertec que, a la medida que -
aumenta el consumo, sc¢ puedan ir perforando otros que
sean necesarios. s aconsejable el cstablecimiecnto de una
zona {le scguridad, a la cual no s¢ pcrmita penctirar a per
sonas cxtrahas, ni tampoco al ganado. Sobre todo hay que
impcdir la defecacidn dc¢ todo origen porgue fomenta la
procreacion del bacilo coli,

LXTENSION DEL ABASTO DG AGUA HACIA LAS
URBANIZACIONES wNTRE CHIA Y USAQ ULN

e W - - TD W S o - —— "= — o —— __-_—_.......__._...._.-.

En conexidn con ¢l presentc cstudio es importan
tc agregar que las zonas mas favorables de agua subterra -
nea encontradas cntre ¢l camino del Cerrito y el Rio Bogo-
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td, asi como al Sur de la carretera Santa Ana-Pucnte del-
Comin, ofreccen la posibilidad de abastecer un acueducto ,
surtido de agua subterrinca, mayor de la quc estda presu -
puestado en estec informe y gue puede provecr con agua po-
table las nucvas urbanizaciones al Norte de Bogota,inclu-
so las Granjas Familiares "Ospina Pérez" y el Municipio -
de Cota.

Por lo pronto no existen resultados dc bombeo-
de ensayo de duracidén y analisis de tamizaczidén de las mues
tras de sondeo, y cn consecucncia no s¢ conoce sl rcndi -

miento de agua subterranca. Solamente sc sabe que ¢l pozo
C-93 provis$o de motobomba rinde 8 ltrs./seg., y los po =
z0s c-188, €c-193, C-194, C-201, C-202 y C~273 rinden cada
dino 1 ltr. /seg. aprox1nadamvnto‘ y el pozo C-195 tiene a-
gua saltante gque sube hasta 1 m sobre la supcrficie con -
1 1/2 ltrs./scg. Al construir una scric de pozos de gjeccu
cidén esmerada pudiera dar cada uno de cllos una cantidad-
de agua de 6 ltrs./seg., y hasta méas.

En caso de c¢xistir 10 pozos con una producciédn
de 24 horas por dfa, ellos rendirian 6.912 m3. Esto alcan
zaria para una poblacidn de 4£.080 habitantes, suponiendo
un gasto de 150 ltrs./diarios por persona. Bsta cantidad-
de agua puede considerarse como la produccidén minima de -
dichos po2zose.

Bl depbésito de agua sudbterridnca quc se recomien
da para este proyccto no solo sc¢ extiends sobre los puntos
més favorables de perforacidn marcados ¢. c¢l mana adjunto-
sino mas hacia ¢l Norte, Sur y Oestec. Za que sc trate de
una corriente dc agua subterranca o d¢ un lago de agua sub
torrdnea, siempre se alimcntan constantcemente por el siste
ma extenso de¢ gricetas de la formacidn dc Guadalupoc. A juz-
gar por la cantidad de¢ rescrvas dec agua en las canas cua -
ternarias y en las de¢ la formacidn de Guadaluie , cl monto

de la produccidén no estd expuesto dircctamente a2 las wvaci-
lacinones de la cantideld de procipitacion ¥ aszgura una pro

duccidn constante.

Un acucducto central sz compondria d¢ una serie
de pozos cuyo numero depende de los resultados de¢ las in -
vestigacioncs hidroldgicas llcvadas a cabo dc antcemano. En
las inmcdiaciones dcberia construirse una esvacidn de bom~
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beo y dado el caso s¢ instalaria un equipo para la elimi-
nacidén del hierro y otras sustencias desagradables. La
bomba elevaria la cantidad total de agua a un tangue de =
agua de concreto construido en los cerros del lado Orien~
tal. Desde ahi podria rupartlrso por tuberia hasta Usa
quén. Bl declive lec daria presion suficiente a la tuberia
principal que pasaria por el pie le la cerrania paralela-
a la carrctera ccntral del Norte. In cada colonia se po -
drian hacer tomas de la tuberia principal.

Para este acuesducto rigen las mismas normas G-
nunciadas para las instalaciones de Chia.

Un acucducto central ademds tiene la ventaja -
de poder ser controlado facilmente en lo gue sc refiere a

higicne y técnica de cxplotacidény, zn contraposicidn a los
pozos individualecs de las urbanizacioncs que con freguen-
cia cstan mal construidos y dejan infiltrar agua de la su
perficie al tubo de succion y a la parcik de la perfora

cidn contaminédndose el zgua subtcrrédnea con gérmencs dafio
SOS s

Pars un acucductc no bastw 1z porforacidn de -
un pozo en forma primitiva bajando un hoyo e¢n la tierra -
hasta ¢l nivel del agua subterranes y proveyéndolo con un
tubo perforado que llaman filiro. Tal 9ozo gucdara obs -
truido dentro de relativamentce cortn tieupo. fEstc pellgro
cxiste especialmonte en nuzsivra rogiin, cuyas capas acul-
feras se componcn pradaminantementc de arcnas finas.

5

Los pozos deben consirulrge dc tal modo que ga
ranticen una larga vida,
Son wenciales ~0. L towma dge wmucstras de

sondco, y 20. la exacta dcter~inqaién de los estratos con
ductores de agua. Dc los ' "z mucstras acl subsue=
lo sc calcula 2l diamcstro d¢ los granos del re-
llcno de grava, asi comno P akilidad dcl suclo y fi-
nalmentc la reclacién erntwc ¢l diametro del pczo y los cn-
sayos indispcnsables de bombeo.
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En rcopetidas ocasiones he informado quc los e-
quipos modernos de paerforacidn & rotacidn para pozos arte
sianos como los que sc acostumbran usar en ¢l pais son en
teramente inadccuados., Solamente el vicjo y bien experi -
mentado sistema pensilvanio de perforacidn de soga reune-
las condicioncs indispensablces para tales procesos. Por
mucho ticmpo carecia dec informacidn recicnte sobre 1la
construccidn .de pozos artesianos y para lograrlo me he co
municado con la persona mas indicada para acucducto de a-
gua subterrinca en Alemaenia, cl scfior ingeniero Christian
Truclscn, pare pcdirle si hay sistemas nuevos fuera del
viejo pensilvanio para perforacidén de pozos artesianose. -
Por la importancia que tienc transcribo parte de la res
pucsta: "..ceeocceccaoni sc oye del rendimicnto extraordi
nario que logran los tScnicos amcricanos y curopeos cn
perforaciones de petrdlco con sus equipos rotatorios, sec-
podria crcecer que los métodos usados eon la construccidn de
pozos artesianos, fuescn completeamcnte anticuados. Esto -
no es ¢l casc. No ces suficiente en la construccidn de po-
zos cavar un hoyo 2n la ticrra. f&n la perforacidén de bo -
zos para agua, os mas primordial la localizacidn exacta -
de los estratos, que en los sondeos de rocaycarbdn, petrd
leo, minerales, etc. La determinacidn, por cjemplo, de
quc a cicrtas profundidades existan gravas o arcnas acui-
feras, no e¢s el dnico requisito para la construccidn de -
pozos. Con rsspecto al zcabado de un pozc &s necesario co
nocer la exacta granulacidn y el grado de la limpiecza de
los cstratos acuifcros. Infortunadlameats no se logra el -
cnnncimicento de estos dos puntos bédsicos a causa dec la
circulacidn dcl 1lodo en la perforacidn de rotaciodn. Exis-
to ademas ¢l pcligro de que con el sistewma rotatorio se -
atrzviesen eéstratos acuiferos sccundarios sin que scan no
tadosy por otra ¢l material dc los estratos dvlgados al -
ternantes que sg perforan aparcce mezclaco al llegar a 1la
supcrficie, debido a la circulacidn dcl lodo; ademds no
se¢ pucdc reconoccr 1la cxistencia eventual de arcilla cn
las graves y arcnas, porquc cstc materizl sc oicrde de
las muestras 2l cxtracr cl matsoricl do lavado.

kY
L
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Un nmuecstrco suficientenente seguro tam»oco lo-
nroduce ¢l nuevo sistema de contrasorricnte, mediante el
cual el material perforado <¢s czpuisado para arriba por -
el intcrior del varillejec ¥ pcr ¢so w2 sv mceczcla tanto.Ha
habido casos cn gquc sc ha confundido una grava acuifera
con una marga complctamentc seca muy rica cn grava,
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Prescindiendo del hecho de que el sistcma de -
rotacidn solo se pucde aplicar restrictivamcnte a la per-
foracidn de pozos artesianos por ¢l hccho de que no ¢s
rcntable en cuanto a pozes poco profundos y también por -
gquc los didamcetros grandes de las perforaciones a agua exi
gen cquipo pesado y maquinas de propulsidén fucrtes,dicho-
sistema no se pucde aprovechar para la exploracion de a -
gua sino en las rcgiones cuyo subsuelo ha sido determina-
do por perforacioncs cn scco, sistcma pensilvanio,por e -
jemplo. Pero aun cn tales regiones, seréd rccomcndable a -
travesar solo las capas cncima dc los niveles 4d¢c agua con
rotary, micntras que las acuiferas convendrada explorarlas-
con ¢l sistema pecnsilvanio. La corriente lodosa cspcsa
quc utiliza el rotary, cmparieta la parcd de la perfora
cidn cn tal forma quc los pozos de agua no rinden sino u-
na parte de su capacidad real, La materia lodosa de la pa
red sdlo se pucdc lavar a perfeccidn, después de termina-
do el pozo, en ¢l caso dec quc existan arcnas muy gruesas-
o cascajos, aplicanilo la extraccidn del agua con intarmi-
tencias brusces y con cantidadces cexcesivas. Si se quicre a
rricsgar la detcerminacidn de la granulacidén de la grava -
de filtro mediante un analiss de malla de la arcna extrai
da dc la corricentc lodosa de la’ perforacidn, hay quec agre
gar con respceccto al acabado dc la perforacidn, que 2lla -
debc ontubarse completamunte con ¢l fin de sustituir la -
corriente lodosa espesa por agua clara. Ln el caso de tra
tarsec de grava de filtro mé&s fina, es iaposible llevarla-
a su sitio mediantc la corriente dc¢ 10do GSPESOeecovoovvo
Ioy dia todavia estamos obligados a usar los métodos apa
rcntementc anticualos de perforacidn en scco. Esto no
quicre decir que scen retrdgrados. AGn cn los Bstados Uni
dos, parec. que la perforacidn con ol sistema de rotacidn
no ha desplazado 21 sistewma standard -o ssa cl seco— que
ha c¢stado dominando dosdc hace 90 ahos, a pocsar de quc
las condiciones dcl subsuelo favorzscen la aplicacidn del
rotary de wmancra cspecial,

Bl sistona scco o lc soga ticnc mds do 3,000 a
nos de¢ uso> y ain hoy pucde scr el wmétodo méds econdmico en
cuznto a roca dura ¥ a profundidades mcdianas. En frente-
2zl rotary tisnes la gran ventzja de que ¢l peso de la ins-
talacisn de¢ soga ¢s notablemontc mcnor y gue sc necesita-
menos de la wmitad dcl personal. Con ningin otro sistcma -
A2 perforacidn sc pucdcn bajar nerforacioncs verticales -
tan ventajosamcnte cn rocas desfavorablieS:iocevocooccoocooos !

e
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Tampoco el sondeo "Schlumberger" complemento geofisico -
del rotary, esta en condiciones de dar una exacta indica
cidn de la situacidn de las capas acuiferas.

Segin lag explicaciones anteriores se conside
ra conveniente que la construccién del acueducto se en -
cargue a una empresa gue posea suficiente experiencia.,
También se propone que dicha empresa, bajo su propia reg
ponsabilidad, haga 1los ensayos de perforacidén, tome las
muestras de sondec, analice las muestras de perforacidn-
y controle los cnsayos de bombeo.

LOS COHSTITUYENTES PERJUDICIALES B

INDESEABLES DEL AGUA SUBTERRANT

Las aguas de manantiales provenientes de grie-
tas ofrecen siempre c¢l peligro de una contaminacidén bac-
terioldgica si no se las capta bien, inmediatamente en -
la salida de las grietas y si no se toman medidas para g
vitar la suciecdad exterior. No se puede garantizar, abso
lutamente que el agua de grietas esté siempre libre de
gérmenes. Es necesario cxaminar constantcmcrie el agua y
probablemente clorificarla.

En contraposicion el aguz subterrinea de ara=
nas y gravas, a profundidades maycrcs de diecz metros y -
con una infiltracidn horizontal de mds o menos cincuenta
metros c¢s pobre ¢ libre de gérmenes. Zsto 1o demucstran,
ios examenes bacterioldgicos dc muestras de aguas de va-
rios pozos de Chia., &1 bacterium Coli peligroso no se en
contrd en ninguna parte.

No s nrecesario c agua de pozos de Til
tros bicn csnstruidos en aren

’
£

seria sufi
TrTo.,

Para le purificacidén quiiica del agua dc Chia-
ciennts una planta simplce para eliminar el hie-

CO¥CLUSIOKNES. ~

cncontrar agua

lo~= Existc 1 3
s tas dc la arcnisca

subterranca en los

nw O
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del Cacho, al Oeste de Chia. Es alcatorio dzZinir un sis

tcma 2xtenso de grictas, gque produzca una cantidad sufi-
cicntce de agua de 10 ltrs./seg.

2.— Los estratos cuaternarios de la regidn de-
Chia, prescntan un depisito de agua subterrénea suficien
tocmente grande para abastecer el Municipio (10 ltrs./seg)

3,— Con basc en el punto de vista econdmico del
Municipio, se ha propuesto bajar dos y hasta tres pozos-
en la vega del Rio Frio, enfrente del matadero y de 1la
casa del "Vivero",

4o~ Bn vista del grecimicnto constante de 1la
poblacidn, sc puede aumentar posteriormente cl numero de
lcs pozos ¢n el misac lote.

5¢= Lz rcgidn més favorable para cl establecci-
micnto de un acucducto de agua subterranea estd situado-
entre el camino del Cerrito y el Rio Begotd, ademds al -
Sur de la carrctera Santa Ana-Puente del Comun,

6oe— Dicz pogos en esta Ultima regidn,podrian -
producir un minimo de 6.912 m3/dia, que alcangaria para-
una poblacidén de 46.080 habitantecs. Esto ofrecc la posi-
bilidad dc a2bastccer con agua potable las urbanizaciones
cntre Chiz y Usaquén, inclusive las Granjas Familiares -
"Ospina Pérez y el HMunicipios de Cota,

Te~ La cxistencia de hierro en el agua, proba
blencnte cxigiré una planta de purificacidn,

8.~ Parece conveniente cntregar los trabajos -
i¢ construccidn de un acucducto de agua subterrdnea a u-
cmprcsa bien cexpcrimentada.

WOLFGANG DIEZEMAKRN
GEOLOGGO.
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HOTA AL ZFFORMI ¥z, T30.-

Con Dasc en 21 asnterior ianforme, el Instituto-
Naci~nal dc Fomento iunicipal coutratd la construccidn -
d2 2 captacicnes de agua subterrincs como iniciacidn de
un acueducto pars ls poblacica de Zhia.

La empresa alcmana "Prcussag", inicid traba
jos de perforacidn cn ¢l mes de julio de 1953, ¥y en mo
mentocs <¢ publicarse esi2 boletin el primer pozo sc cn
cucntra terminado con una produccidén minima de 10 ltrs./
s y un descenso 2n el espejc de bombeo do 12 m. E1 agua-
del pozs ¢s saltantc, sudbiondo hasta 3 1. sobre la super-
ficic o sca que ¢l esnsic de agua de bombeo con dicho
rendiamientoy, s de 9 m bajo la superficie.

1 perfil geasldgico del pozo es el siguicnte:

0,00 -- 0,20 m Cap=z vng ta
1,30 Arci.1l: arenosa de color café
2,40 Arcilla grasosa solor café
2,63 Arcilla grasosca de color gris
5,7C Aréna arcillosz de color gris oscuro
8,00 Arcilla grasces de color gris claro
8,30 Arcille zrasosa de ceclor gris oscuro
9,50 Greville 2or. agua
11,00 arcnra muy arcillossa G2 color gris oscuro
12,230 Arcillis grasosa de color gris claro
15450 Arcille grasosa de cclor gris oscuro
17,00 Arcille grascsa gris verde
17,90 ATre arcillcsa de color carmslito
19,50 Ara Sir i1loza 2e¢ color gris
25,10 4 £ z3io0T : con agua
26,40 : nesga de color wverde
31,00 de color carmclito
35,10 varde
37,4 3C GRID
20,60 ¢on o areana Tins d¢ color -
45,50 avia
47,C0 bhlanca =20 arsuna fina
5351C i2sa =zris con agua
55,50 de aezlcer rerdc claro
556,50 L@ 2oL gris claro
53,80
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73,20 m Arena muy arcillosa de color carmelito

756,50 Arena algo arcillosa de color carmelito
con agua

77,20 Arcilla grasosz de color carmeiito

89,00 Arena con agua

97,00 Arcilla

4

horizontes en

El agua fué captada 2n ios
- 73,20 y - 89,00.

tre los -~ 47,00 y ~ 53,10 y entre 1lcs

La perforacidn se inicid con ur didmetro
de 470 nm y se termind con un didmetro de 279mm. Los fil
tros y la tuberia soporte del filtro son de material
pléstico y la tuberia de rcevestimienio de eternite. Los
filtros van rodeados de un relleno de grava del "Sistem-
Truelsen".

El poonzo fué sometido a una pruecha de bon
beo durante 136 horas continuas. Despuds de 2 dias de
bombeo el pozo estuvo limpic y el agua salid se presentd
complctamente desprovista de arcnz fina y cristalina

WOLFGANG DIEZZMANN
GEOLOGO.

Septiembre de 1.953
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ANEIZXO No., 1

P0Z0S PERFORADOS IZN LL TERRENO DEL MUNICIPIO DE CHIA

Propietario: Hacienda "Las Asturias"
Ticmpo de produdccidn: 1 1/2 afio
Perfil geoldgico:
0 - 1400 o Capa vegctal Didmetro de perforacidn:a™
30400 m Arcilla
37460 m Arcilla con arena fina
40400 1 Lodo y madera
5100 M Arena con arcilla
53,00 m Arena fina (agua)
57,00 m Arcilla con arena
63,00 n Arena fina con arcilla
71,00 m Arcilla
72,00 @ Arcna grucsa (agua)
81,00 m Arenza arcillosa
4,00 m Arena
110,00 m Arcilla negra sin arcna: apenas humedla -
Nivel piezométrico: 7 m abajo de la superficie
Nivel del agua durante ¢l bombeos 15 m abajo de la su
perficie
Sistcma de explotacidn ¢ Compresor
Rendimiento del pozo: 5,500 ltrs./hora

=92

Propictarios Hacienda "Rl Rodeo" del Sr. Antonio Maria-
Pradillsa
Pcrfil Geoldgicos
0 37,00 m Arena y. arcilla (2.500 ltrs./hora de agus
51400 m Arenisca de la formacidén de Guadalups
(1.500 ltrs./hora dc agus
Sec abandond el pozo.

£-93

E
©
L]
[
jo)

Propictarios Hacienda "E1l Rodeo" del Sr. Antoni. X
Pradilla
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Perfil Genldgico:

0 64,00 m Arcillas y arenas muy finas
70,00 m Arenas finas y gruesas (agusz; filtro)
_————— Arcillas

Rendimients del pozo; 45.000 ltrs,/hora sin filtro)con
matobomba
30.000 ltrs./hora con filtro)

C-130

Propietario: Casa de Reposo

Tiempo &e produccidn: 7 afios

Profundicdad del pozo: 59 m

Tipo Gel filtros tubo perforado; 3" de didmetro
Sistema de explotacidn: boumbacon motor de viento
Cantidad de =2gua: contirua y suficiente

C-131

Propietario: Casa de Reposo
Profunilidad del pozo: 60 n

Tipo del filtros tubec perforadoy 2" e didmetro
Sistema de explotacifn: bomba con motor de viento

Observaciones: E1l agus sube hasta la supcrficie

ctario: Finca "Santa Lucia"
uniiiad del pozos: 45
cma 42 explotacidin: bomba co

< ac cn meit~r de viento
rvaciones: Hay agua suficiente

Prupietarios: Hacicenda "La Granja de¢ los Pinos' del Sr.
Dr. 4lfrsisy Saldlarriaga Eravo
“n: 10 allos

icmpo de Pr-oiducci

PrOuunl¢¢ai del pozo

Sistema d¢ explotacic
1

el .- a2 1A
aritidad dcl ague:

n ¢ bomba eléctrica
«.H>00 1ltrs. /se"
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C-134

Propietario: Hacienda "La Granja dce¢ los Pinos" del Dr. -
Alfredo Saldarriaga Bravo

Tiempo de produccidn : 9 afios

Profundidad del pozo: 65 m

Sistema de explotacidn: bomba con motor de viento

Cantidad de agua: Hay agua suficiente y permanente

C-135

Propietario: Hacienda "La Granja de los Pinos! del Sr. -~
Alfredo Saldarriaga Bravo

Tiempo de produccidn ¢ 3 afios

Perfil Geoldgico: en el fondo del pozo arena fina gris

Profundidad del pozos 50 m

Sistema de explotacidnt bomba con motor de viento

C-136

Propietario: Sr. Bernardo Botero
Sistema de explotacidn: bomba con motor de viento

C-137

Propietario: Villa Verdc del Sr.Dr. Mauricio Mackenzie

C-138

Propietarios Finca "Santa Helena" del Sr. Dr. HMiguel Durin
Tiempo de produccidn: 3 afios

Profundidad del pozo: 65 m

Sistema de explotacisn: bomba con motor de wviento

Cantidad de aguas Hay agua suficiente y permancnte

C-139

Propietario: "Villa Lucrecia" del Dr. Kicolas Ditcrlicis
Profundidad del pozo: 35 = 40 m
Sistecma de explotacidn: bomba con motor dec vienio
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C-140

Propvietarios: Finca "Ucronia®

Profundidad del pozo: 34 m

Sistema de cexplotacidn: bomba con motor de viento
Cantidad de agua: Hay agua suficiente y permanente

C-141

Propictario: Finca "Corino" del Sr. José Maria Chapeton
Profundid4ad del pozo: 53 m

Perfil Geoldgico: en el fondo del pozo arena fina gris
Sistema de explotacidn: bomba de mano

C-179

Propietario: lMatadero del Municipio de Chia

Profundidad del pozo: 66 m

Sistema de explcotacidn: comprescr de motor Diesel
Cantidad &e aguas % lit/seg.

(Véase en el Anexo No. 2 el andlisis quimico y bacterio-
15gico)

C.-180

Propictario: Finca "Santa Maria" del-Sr. Bernardo Espino
. Sa.

Sistema de explotacidn: bomba con motor de viento

(Véase cu 1 Ancxo No. 2 el andlisis quimico y bacterio=-

18gico)

a "81 Chuscal" del Sr. Dr. Joaquin Pi -

r
produccion: 5 atic
= otacion: bomba con motoer de viento
el agua sube hasta 4 mts. debajo de la su
hay agua suficiente y permanéentesy ¥a ha sido -
lesarenzdo el pozgo una vez
Cazpa acuifera: arcna gris clara
Profuniidad del pozo: 48 mts.

o
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c-182 (Aljive)

Propietario::Finca "E1l Chuscal® del Sr. Dr. Joaquin Pi -
fieros Suaresz
Profundidad del pozos 13 mts,
Observaciones: El agua sube hasta 6 mts. abajo de la su-
perficiet hay agua suficiente y permanente

C-183

Propietaric: Hacienda "Sidonia" del Sr. Luis Ucrés Sarabia
Tiempo de produccidn: 3 afios
Perfil Geoldgico:s O = 42 mts. Arcilla

43 " Arena fina gris con zgua

53 " Arcillas

55 w Arcna bastante gruesa con
agua

Observacioness El agua sube hasta un mstro sobrc la su -
perficie; un lit/seg.

(Véasc ¢n el Ancxo No. 2 el andlisis quimico y bacterio-

18gico)

C-184

Propietario: Frutales "E1 Vivero" de¢l Municipio de Chia

Tiempo dc produccidns 9 aiios

Profundidad dcl nczo: 30 mts.

Sistema dc explotacidn: Compresor con motor Diesel

Obscrvaciones: El zgua sube hasta 4 mits. abzjo de la su
perficie; 1 lt/seco

en si Anexc Ho. 2 el andlisis guinico y bacicrio-

]

as

c
¥ico

O <

02 ©»

~.

(
1

€c-185

Propietaric: Fincz "San Jecsé" de Sucesores de Don Anto -
nio Xraus

Tieape do r:uuccién: 18 afics

Profundidad 4cl pozos 50 mis. (?)

Sistoma de exyp cidéns: bomba con motor d¢ viento

Obscrvacicness y& sc¢ ha desarcnado una veszy hay agua per
mnanente
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$-186

Propictario: Firca "La Maria" del Sr. Don Carlos Navarro
Sistema de explotacidn: vomba con wmoier de vicnto

C-187

Propietarios: Hacicnie "E1l Cerrito™ del Sr. Manucl A, Hur
Iy
tado
Tiempo de produccidn: 9 aflos
Sistoma de cxplotacidn: bowba cor moter de viento
Observaciones: Bl agua sube hasta 3 mts. debajo de la su
perficieshay agua suficiente

c-188

Propietarios Hacicnda "El Ccrrito" dei Sr. Manuel A. Hur
tado

Tienpo de produccidnt 8 afios

Obscrvacicnes: El agua subc hastz 1 m arriba de la super
ficies wuna b mba de motor dc viento eleva
¢l agua hastz un tangue alto: hay agua
buena y suficiente

(Véase cn cl Ancxo o. 2 ¢l andlisis quimics ¥ bacterio-

1 Zei

Propietario: Hacienda "Juncal" dcl Sr. Tcodoro Mejia
Ticmupa de producciidng 8 afios

Sistcma de explotacidin: bomba

Filtro: tubo paerforads (
Profundidad dcl pozo: 45 m
Obscrvacisnesy Aguz salt

motor de wicnto

\,

C-190

Propietarios Hacicrds '"La Sabana™ del Sr. Pedro Vicente
Garcia
Ticupo dc produccidn: 3 =afios
Profuniidad del pozc: 81 mis.
Sistcma de explotacidns bomba de motor dc vianto
Observacionecs: El asgua subc hasta 7 wvs ebajs de iz 3u -~
crficisy hay agua suilcl nte
9 &



-37-

C-101

Propictario: Finca "E1l Trigal"™ del Sr. Pablo Sanchez
Tiempo de prcduccidén: 3 afios

Sistema de explotacidn: bomba de motor de viento
Profundidad del pozo: 28 mts.

C=192

Propictario: Finca "Colcncitdé" del Sr. Vicente Rojas
Profundidad del pozo: 36 mts,.
Sistema de explotacidn: bomba de nmoter de viento

C-193

Propietario: Hacicenda "Canigo™" del Sr. Claudio Sanchez

Profundidad del pozo: 42 mts.

Perfil geoldgico: La capa acuifera consiste de arcna fina

Tiempo de produccisdn: 3 afios

Observaciones: el agua sube hasta 1 m sobrc la superfi -
cie; un lt./seg,

C-194

Propietario: Hacienda "Canigo" decl Sr. Claudio Sinchez

Ticmpo d¢ produccisn: 6 afios

Profundidad del pozo: 59 mts,

Observacicnes: el agua sube hasta. 1l m sobre la superfi -
cie; un 1lt./seg.

(Véase en el Ancxo # 2 el andlisis quimico y bactoriold-

gico)

C-195
Propieftario: Hzacienda "Samaria" del Sr. Dr. Alberto Duar
te

Tiempc dc prnduccidn: 15 afios

Profundidad del pozos T3 m=ts,

Obzervaciones: =21 agua sube hasta un mt. sobrec la super-

ficies 1% lts./seg.
(Véase en el Anzxo # 2 el andlisis gquiaico y basterinlé-

gico)
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C-196

Propietario: Dr. Peralta
Perfil geoldgico: O - 0,50 mts, Capa vegcetal

1,50 ¢ Arcilla

20,00 " Arcilla negra
60,00 ™ Arcilla y madera
65,00 " Gravaes finas

C~-197

Propictarios:s Dr. Garcia

Profunlidad del pozos: 46 nts.

Sistema de explotacidn: bombz con motor de vicnto

-198

Propietario: Finca decl Sr. Scbastian Lizarazo

Prcfundidad lel pczoc: 36 nmts,

Sistema de explotacidn: bomba de mano

Obscrvaciones: el agua subc haste 3,50 mts.abajo de la =
superficie

c-1

Propietzrios>: Dr. Manuel Laserna
Profundidad dc¢l pozo: 44 mts.
Perfil gecldégico: la capa acuifera consiste de arcna
gruesa
Sistema de cxplotacidn: bomba eléctrica
Obscrvaciones: el aguza sube hasta 4,50 mts debajo de la-~
superficie

6200

Propietario: Hacienda "San Jacinto" decl Sr. Alfredo Ruigz

Uribe

Profundidad 2cl pozo: 60 nts.

Perfil geonligico: la capa acuifera consiste de arena fina

Sistema de explotacidn: bomba con motor de viento

Obscrvaciones: el agua sube hasta 3,50 debajo de la su -
perficie; hay agua suficiente y permancnte



c-201

Propictario: Hacienda "La Herradura
Tiempe de produccidn: 4 afios
Profundidad del pozo: 36 mts,
Observacioness: cl agua sube hasta un
ficie; un 1t/seg.

C-202

Propietario: Hacienda "La Herr=zdural
Tiempo dc¢ produccidn: 4 afios
Profuniiiad del pogzos: 237 nts.
Observaciones: el agua subec hasta un
ficie; un 1t/secg.

C-203

Propietarice: Hacienda "La Herradiura"
Ticmpo de produccidn: 4 afios
Profundidad del pozos 36 mts,
Obscrvacicnes: el agua sube hastz un
ficie; un 1lt./scg.

del

mtoe

del

mt.

del

nt.

Sr. Luis

sobre 1la

Sr. Luis

sobre la

Sr., Luis

sobre la

-39

Castro

super-

Castro

super-

Castro

super-




ANEXO No. 2

ANALISIS QUIMICO Y BACTERIOLOGICO

Barreno para agua No. C-179

ANALISIS BACTERIOLOGICO

Recuento de colonias por c.cC. 300
Prueba para el grupo B, coli-aerogencses Negativo hasta 5 c.c.
Laboratorio Instituto Nacional de Higiene Samperxr-Marti{nez

ANALISIS QUIMICO

-40-

Temperatura 16 grados C.
Sedimento Escaso partes por milldn
Color del Sedimento Lechoso

Turbidéz,expresada en Si02 32,0 partes por milldn
pH 6,9 ,
Residuo seco 134,0 partes por millon
Residuo calcinado 124,40 " " "
Dureza total,expresada en €aCO03 8,32 " " "
Materia orgédnica disuelta 12,64 n " "
Anhidrido carbdnico combinados,exprewadg cn €aCO03 0,00 " " Tl
Anhidrido carbdnico semi-combinado,expresado en Ca€03 20,00 " " n
Cloruros,expresados en Cl 3455 " n ¥
Nitratos,exprcsados en N Negativo " " "
Nitritos,expresados c¢n N Negativo " " "
Sulfatos,expresados en S03 0,00 " n "
dmoniacoyexpresado en NH3 Positivo,4bundante " " "
Hierro,expresado en Fe 3,24 " n i

Laboratorio s Laboratorio Quimico Necional



Barreno para agua No. C-183 ~4l-

ANALISIS BACTERIOLGGICO

Recuento de colonias por c.cCe. 4
Prueba para el grupo B, coli-acrogeneses Negativo hasta 5 c¢.c,
Laboratorio Instituto Nacional de Higicne Samper-Martinez

ANALTSIS QUIMICO

Temperatura 17 grados C.
Scdimento Abundante pertes por millédn
Color del sedimento Ocre

Turbidez,expresada en Si02 27,00 partcs por millén
pH 5,80

Conductibilidad clectrolitica 274,00

Residuo seco 254,00 partcs por milldn
Residuo calcinado 16,64 i " "
OxIgeno disuclto 21,54 i i i
Anhidrido carbdnico libre¢,expresado c¢n CO2 0,00 i B n
Anhidrido carbdnico combinado,expresado ¢n CaC0% 35,00 it t i
Anhidrido carbdénico-semi-combinado,expreszdo en CaC03 3,55 n n n
Clururos,cxprcsados cn Cl Trazas n i "
Nitratos,expresados en N Trazas f & it
Sulfuros,cxpresados en 39 - 0;00 " " "
Sulfatos,expresados en 503 Positivo; abundante if f i
Amoniaco,cxprcsado e¢n NH3 5;32 ' i it

Laboratorio Laboratorio Quimico Nacional



Barreno para agua Noe (-184 2=

ANALISIS BACTERIQOLOGICO

Recuento de coloniasg por C.cCe 200
Prucba para el grupo By coll-aerogeneses Negativo hasta % c.c,
Laboratorio Institute Facional de Higiene Samper-Martinez

ANALISIS QUIMICO

Temperatura 16 1/2 grados C.
Sedimento Escasa partes por millén
Color del sedimentg Ocre

Turbidezyexpresada en 3iQ2 34900 partes por millédn
PH ¢ 7,00

Residuo scceo 274,00 partes por millén
Residuo caleinadg 4,00 n n "
Dureza total,expresada en €aC03} 20,80 " g "
Materia orgdnica disuelta 9,40 " " ¥
4dnhidrido carbénico combinadojsexpresado en GaG03 0,00 b » »
Anhidrido carbdyico semi-combinado,expresado en €aC03 60,00 " " "
Clorurosyexpresados en €} 3555 " " "
Nitratos,expresados en N Traza® v " "
Nitritos,expresados en N Trazas " # "
Sulfatos,expresados en S03 Q0,00 " " ”
Amoniacoyexpresado en NH3 Positivej abundante " " n
Hierro,expresado en Fe 5940 i w "

Laboratorio Laboratorio Quimice Naeional



Barreno para agua No. C-194 -43-

ANALISIS BACTERIOLOGICO

Recuento de colonias per c.c. 0
Prueba para el grupo B, c¢oli-aerogeneses Negativo hasta 5 C«Gs

ANALISIS QUIMICO

Temperatura 17 grados C.
Sedimento Abundante partes poo milldn
Color del sedimento Ocre

Turbidez, expresada en Si02 29,00 pertes por millén
pH 6,80

Residuo scco 125,40 partes por millén
Residio calcinado 84,00 " W i
Dureza total,expresada cn CaC03 29,1%2 " n o
Materia orgdnica disuclia 7,90 " " "
Anhidrido cadrbénico combinado,expresado en CaC93 0,0¢ " " "
Anhidrido carbdénico semi-combinado,expresado en €aC03 35,00 " n "
Cloruros,exprecsados en Cl 7,10 n " "
Nitratos,expresados en N Negativo * " " "
Nitritos,expresados en N Trazas " " "
Sulfuros,expresados en S 0,00 " n n
Amonfaco,expresado e¢n NH3 Positivo; abundante " n "
Hierro,expresado en Fe 1,40 " w "

Laboratorio  Laboratorio Quimico Nacional



Barreno parz agua No. C-195

LNALISIS BaCTERICLOGICO

Recuento de colonias por c.cCs 1
Prucba para €l grupo B, coli-acrogcnescs Negoutivo hasta 5 c-c.
Leboratorio Instituto Nacional de¢ Higicne Sampcer-kartinez

ANALTISTS QUIMICO

Temperaztura 17 groeuos Ua
Sedimento dbundente partey por milidn
Color del scdimcento Ocre

Turbidez, cxprcseda cn Si02 4%,00  partes por milldn
pPH 5,60

Rcsiduo seco 214,00 partes por millén
Residuo calcinado 182,00 " i "
Durcza total,exprcsada en CaC03 29,12 ti i i
Materic orgéica disuclta 11,22 r i i
Anhidrido carbdnico combinado,cxprecsado wn CaC03 0,00 i h i
anhidrido carbdunico scmi-combinado,cxprcsado cn CaC03 25,00 L n it
Cloruros,expresados en Cl 7510 n b B
Nitratos,cxpresados cn N Negativo " & L
Nitritos, expresados e¢n N Trazas n i hi
Sulfuros,cxpresados c¢n S ¢, 00 " " i
Sulfatos,expresados ¢n S03 Positivo q b n
Amoniaco,expresndo c¢n NH3 2,50 ti N A

Laboratorio Laboratorio Quimico Nacional



Barreno para aguas No., C~180

ANALISIS BACTERIOLOGICO

LNALISTS QUIMICO

Sedimento abundante
Color dc¢l sedimento Ocre
Turbidez, expresada ¢n Si02

pH

Residuo seco

Residuo calcinado

Durecza total,cxpresudsz ¢cn CaCO03
Materia orgénica disuclta
anhidrido carbdénico combinado,c

68,00 partes por

®;50

224,00 varics por

174,00
16,64
18,96
xpresado ¢n CaCO3 0,00

Anhidrido carbdnico scmi-combinado,ezpresado cn CaCO03 35,00

Cloruros, expresados en Cl
Nitratos,expresados en N
Nitritos,expreoados ¢n N
sulfatos,expresados en S03
Amoniaco,expresado en NH3
Hierro,expresado en Fe
Leboratorio Laborzatorio Quim

3,55
Trazes
Trazas
0,00
Posgitivo
5,24

ico Nacioneal

partcs por

it

~45m

nillon
milicén

millon
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Barreno para agua NoOe c-188

ANALISIS BACTERIOLOGICO

oNALISIS QUIMICO

Sedimento Abundeante partes por millén
Color del sedimento Ocre

Turbidez, expresada en S5i02 29,00 partes por milldn
pH 6,90 " " "
Residuo seco 148,00 " H n
Residuo calcinado 134,00 " " "
Durcza totul,expresada en CaCO3 20,00 " " n
Materia orgénica disuclta 7,90 M 1 "
isnhidrido carbénico combinado,cxpresado en CaCO03 0,00 " " "
Anhidrido carbdnico semi~combinado,expresado en CaCO03 45,00 " " "
Clorurosj,expresado en Cl1 3,55 " it n
Nitratos,exprcsados e¢n N Negativo " " "
Nitritos,expresados en N Positivo " 7 H
Sulfatos,expresados en S03 Negativo " " "
AmonTaco,expresado en NH3 Positivo; abundante " " H
Hierro,expresado en Fe 2,50 " " n

Laboratorio Laboratorio Quimico Nacional
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INSTITUTO  GEOLOGICO  NACIONAL

ABASTECIMIENTO DE  AGUA
PARA EL MUNICIPIO DE CHIA

(Depto. de Cundinamarca)
Escala. 1:58.000

100

2

i & Pozos perforados, con agua no saltante
® Pozos perforados,con agua saltante.

% Sitio muy favorable para perforocién de pozos
en series y obosfecir,r#'ento de la zona poblada

entre Chia y Usaque

‘e Centrgl dg

<%,
\;’l

Sitio propuesto para la perforac‘nén de pozos
para el .acueducto de Chia.

Nih A CORTFS POSANA

Base cartoargfica reducida de Ins Cenene Norinnnise
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