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INTRODUCCION

Al comentar la mineria de Colombia se oyen con frecuencia
conceptos desfavorables sobre la existencia y la calidad de los re-
cursos minerales, las cantidades y calidades de los productos mi-
neros y la insignificante importancia del renglén minero para la
economia nacional (producto bruto). Estas ideas se deben en parte
a la inexistencia de un gremio organizado minero, a la deficiente
estadistica, la falta de publicidad y al gran error de entender por
mineria solo la explotacién de unos pocos minerales, es decir, los
principales que se extrajeron en el siglo pasado, como oro, plata, pla-
tino, esmeraldas y sal, sin tener en cuenta que hoy se explota un
sinnimero de minerales y piedras en minas y canteras, ademas
petréleo, materias primas estas, indispensables para el desarrollo
econémico, industrial, técnico y social del pais, que antes se han
importado habiendo hoy exportacién de productos mineros y de
petréleo. Al respecto conviene mencionar que la principal estadis-
tica minera internacional, el Minerals Yearbook de los Estados
Unidos, comprende bajo el término de produccion mineral todos
los recursos minerales explotados, incluyendo las arenas, arcillas
de distintas clases, rocas y piedras, petréleo, carbones y también
el cemento por ser éste un producto de un sencillo tratamiento
(mezcla) de caliza y arcilla bajo efectos de combustiéon por carbén
o petréleo. El valor de la produccién mineral de Estados Unidos
en 1963 fue de 19.6 mil millones de ddlares, de los cuales corres-
pondian 11.1 mil millones al petréleo y gas, 2.2 al carbén, 4.3 a
minerales no metalicos (con 1.1 de cemento) y 2.0 a minerales
metalicos.

Por existir, pues, incertidumbres y en parte apreciaciones muy
erradas referentes a la mineria de Colombia, el siguiente estudio
procura aclarar para los ultimos afos con nuimeros y pocas expli-
caciones el desarrollo minero y su importancia en la vida econémi-
ca de Colombia y comparar el volumen de produccién de los diver-
sos minerales con el de los otros paises latinoamericanos. En este
estudio se destaca para la mineria colombiana un desarrollo y una
posicion en el conjunto latinoamericano bastante favorables.
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AREA Y POBLACION

La superficie total del territorio colombiano es de 1.138.388
km?. De estos corresponden 55% a los Llanos con solo 2% de la
poblacién, y 45% al Complejo Andino con 98 % de la poblacién total.

La poblacién fue segtn el ultimo censo de 17.5 millones de
habitantes en julio de 1964 y se estima en 19.2 millones para julio
de 1967. La densidad en 1964 fue de 15 habitantes por km? para
el territorio total, y de 33 habitantes para el Complejo Andino.

Segtin la poblacién, Colombia figura en América Latina en el
4° lugar, lo cual demuestra el siguiente cuadro:

CUADRO 1
EN 1967
POBLACION DENSIDAD

Millones H/Km?
Brasil ... ... ... 85.1 10
MEXICO ..v vvr vt et i e 45.1 23.7
Argentina ... ... ... ... ... ... 23.0 8.3
Colombia ... ... ... ... ... ... 19.2 17.1
Pertt ... .ov civ vie en e e 12.4 9.5
Chile ... 8.9 11.8
Venezuela ... 9.4 10.3
Cuba ... 8.0 70.0
Ecuador ... ... ... ... ... ... ... 5.5 19.4
Haiti ... 4.6 164
Guatemala ... 4.7 43.1
Bolivia ... ... ... ... .. 3.8 3.5
Repiiblica Dominicana ... .. ... ... 3.9 79.6
El Salvador ... ... ... ... ... ... 3.2 152
Uruguay ... ... ccv cir vie e vun 2.8 15
Honduras ... 2.4 21.4
Paraguay ... ... ... ... ... oo .. 2.2 5.4
Jamaica .. ... ... ... ..o L. ... 1.9 173

ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica es un factor de suma importancia para
el desarrollo industrial y minero de un pais y por eso el volumen
de la generacion de esta energia es algo como un indice del desarro-
llo. En Colombia, que figura en el 6° puesto en América Latina
(ver Cuadro 2) el aumento de la generacion entre 1963 a 1967 fue
de 4.247 a 7.100 millones de Kwh, o sea un respetable aumento de
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67% en 5 afios. De la produccién corresponden 63% a plantas
hidroeléctricas y 37% a termoeléctricas (vapor por carbém y pe-
tréleo, diesel y gas). En construccion se encuentran plantas hidro
y termoeléctricas con potencias de 700.000 Kw que aumentaran
la capacidad a 2.6 millones de Kw de manera que Colombia por
este concepto se estd preparando para un desarrollo en gran pro-
porcioém.

CUADRO 2
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
(MILLONES DE KWh)
KWh
1963 1964 1965 1966 1967 por hab.

Brasil .. .. .. .. 27.869 29.094 31.000 32.650 35.300 410
México .. .. .. .. 13.707 15.748 17.400 19.020 20.952 458
Argentina ... ... 12.343 13.582 14.700 15.650 16.400 718
Venezuela .. .. .. 6.771 7.600 8.250 8.740 9.200 985
Chile .. .+ .. .. .. 5.623 5.928 6.250 6.600 6.730 790
Colombia .. .. .. 4.870 5.500 6.100 6.600 7.100 370
Perda .. .. .. ... 3.267 3.516 3.846 4.080 4.810 388
Uruguay .. .. .. 1.700 1.724 1.850 1.840 1.869 686
Costa Rica ... ... 549 597 640 697 753 479
Rep. Dominicana . 460 580 640 617 900 235
Ecuador .. .. .. 495 552 590 700 760 142
Bolivia .. ... ... 532 534 554 584 587 136
Guatemala .. .. .. 364 380 430 470 535 116
El Salvador .. .. 334 380 410 480 515 166
Panama .. .. ... 330 390 390 490 490 450

COLOMBIA EN LA PRODUCCION MINERA LATINOAMERICANA

Colombia se destaca en el primer puesto en la produccién de
esmeraldas, platino, oro y carbén y figura en buenos puestos (2-5)
para minerales no metélicos. Hay poca producciéon de plata (3-4
toneladas por afio), que es un subproducto de la mineria de oro.
Respecto a los minerales basicos: cobre, plomo, zinc y otros para
los cuales existe mucho interés, conviene advertir que las produc-
ciones son y fueron insignificantes, existiendo la esperanza de obte-
ner en un futuro no lejano estos metales como subproductos de la
mineria de oro y de minas en prospeccién.

Colombia figura en la produccién minera de América Latina
en los siguientes puestos:
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CUADRO 3
19 Esmeraldas (monopolio), platino, oro, carbén.
20 Feldespato.
30 Soda.
40 Petréleo, cemento, sal, mercurio, azufre, soda céustica.
59 Barita, yeso.
69 Acero, arrabio, energia.

EXPORTACION DE PRODUCTOS DE PETROLEO Y MINERIA
(Ver Cuadro 4)

La participacion de la industria de petréleo y mineria es de un
20% en promedio. El alegato citado a veces de que no debe incluirse
el petrdleo en la lista de exportaciéon porque no produce divisas
para el pais sino a las compaifiias petroleras no es sustentable,
porque se trata verdaderamente de la exportacién de un producto
mineral producido en Colombia con su valor real, pero en el pre-
sente caso con el calificativo especial de que su valor sirve de cuota
de amortizacion de capitales y bienes de capitales importados ante-
riormente por las mismas compafiias de petréleo. En la denomina-
cién “otros” figuran esmeraldas, acido nafténico y otros derivados
de petréleo, amoniaco, urea, cloro, etc., y estd abriéndose el mer-
cado exterior para vidrio, soda, mercurio y muchos otros productos
de menor cuantia. Para el oro se pone la produccién registrada,
porque, por su caricter especial no existen datos especificos de su
exportacion anual. Pero al entrar toda la produccién obligatoria-
mente al Banco de la Reptblica, este metal es o produce divisas
como todos los demas productos exportados disponibles para los
canjes monetarios internacionales. Para el consumo en el pais exis-
te oro no registrado.

CUADRO 4
EXPORTACIONES DE LA INDUSTRIA DE PETROLEO Y MINERA

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

Exportacién total.. (000) US$ 434.467 463.680 445.680 548.136 539.144 506.507 509.879
Petréleo crudo .... " €¢3.200 GO.€00 77.200 75.000 §8.200 71.700 61.200
Fuel oil .. .. ... " 4.800 7.100 3.800 7.300 7.300 9.700  13.400
Cemento .. .. ... " 2.400 2.000 1.600 2.300 2.220 2.125 2.653
Platino .. .. .. .. 1.500 1.000 1.600 1.540 890 — 1.919
Oro .. .. .. .. .. 14.000 13.900 11.400 12.800 11.200 9.600 9.040
Otros .. .. .. ... " 2.400 2.000 1.600 2.200 3.400 3.400 2.098

” 93.300 86.600 97.200 101.100 113.210 96.500 96.310

Suma .. .
% 219% 19% 22% 18.4% 21% 19.0% 17.7%
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PRODUCTO BRUTO

El valor de la produccién minera y petrolera en la estadistica
colombiana es aparentemente muy subestimado. La razén es la
falta y deficiencia en la obtencion de los datos de producciones y de
los precios. Por ejemplo faltan los muchos millones de toneladas
de arenas, gravillas y triturados usados en obras de cemento (con-
creto), arcillas para ladrillos, piedras y rocas para construcciones
y carreteras, etc., todos estos productos que en el ya mencionado
Minerals Yearbook figuran como productos minerales con sus va-
lores y cantidades para los cédlculos de produccion de la mineria.
Por esta razoén, en la estadistica colombiana, se atribuye a la mi-
neria y el petréleo en el cdlculo del producto bruto nacional, solo
una participacion de solo 2.5% para 1965, siendo este porcentaje
estimativamente mas del doble.

MINERALES COMBUSTIBLES

PETROLEO

Colombia no se considera como pais muy rico en petréleo y
tampoco existen, segiin los conocimientos y estudios especificos
geologicos y técnicos, perspectivas muy halagadoras de encontrar
yacimientos con enormes voliimenes, lo que ocurre en Venezuela,
Medio Oriente, etc. Pues, aqui se explotan desde 1921 campos y
estructuras méas bien pequefias y se hicieron mas de 3.800 pozos,
de los cuales hoy 2.200 son activos, con una producciéon de 81 ba-
rriles por pozo diarios, siendo los datos respectivos de 309 barriles
en Venezuela y mas de 4.000 barriles en el Medio Oriente (Cua-
dros 6 y T7), razén por la cual los rendimientos econémicos de las
compaiias particulares en Colombia son mas bajos que en otros
paises (6% contra 10 a 15%). Sin embargo, Colombia ocupa gra-
cias a los esfuerzos hechos con la explotacién de unos 72 millones
de barriles anuales, el 4° puesto entre los productores de América
Latina y su petréleo fue, es y serd el factor decisivo para la eco-
nomia y la industrializacion del pais. La participaciéon en la pro-
ducciéon mundial es del 0.6%. (Cuadro 5).
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CUADRO 5
PRODUCCION DE PETROLEO
(MILLONES DE BARRILES)

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
Estados Unidos .. 2.622 2.676 2.763 2.805 2.852 2.941 3.220
Canada .. .. .. .. 221 244 258 276 293 318 348
Venezuela .. .. .. 1.066 1.168 1.186 1.242 1.268.3 1.220.7 1.293
México «. o. .. .. 106.8 111.8 114.9 115.6 120.8 118.5 140
Argentina .. .. .. 84.4 98.2 97.2 100.4 97.4 104.4 114
Colombia .. .. .. 53.2 51.9 60.3 62.6 73.2 71.9 69.6
Trinidad .. .. .. 45.8 48.9 48.7 49.7 48.1 54.7 65.8
Brasil .. .. .. .. 34.8 33.4 35.7 33.3 34.3 36.9 563.4
Peri .. .. .. .. 19.4 21.1 21.5 23.1 23.3 23.0 29
Chile .. .. .. .. 9.3 11.7 13.2 13.7 12.7 12.4 13.5
Bolivia .. .. ... 3.0 2.9 3.3 3.2 3.3 5.8 14.7
Ecuador .. .. .. 2.9 2.6 2.5 2.8 2.9 3.3 2.3

La produccién acumulada hecha de 1921 a 1967 es de 1.392
millones de barriles. Las reservas se calculan actualmente en 1.700
millones de barriles, dando asi, con base en la produccién anual,
de 72 millones de barriles una vida de méas de 20 afios para esta
industria. De la explotacién se consumen 50% en el pais y 50%
se exporta. Siendo el aumento de consumo de 6-7% por afio se acor-
taria la vida proporcionalmente, lo que obliga hacer muchos tra-
bajos de exploracién, que son costosos y demorados e incluyen
riesgos, para asegurar el futuro de la industria que hoy representa
un valor del crudo en niimeros redondos de 150 millones de ddlares
por afio.

Para més detalles véase en la revista N° 30 de junio/julio 1966
de la CAmara de Comercio Colombo-Alemana de Bogot4, el estudio

“Tillmann, Desarrollo y problemas de la industria petrolera de
Colombia”.
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CUADRO 6

PORCENTAJE DE PARTICIPACION DEL ESTADO Y DE LAS COMPA-
NIAS EN LAS UTILIDADES DE LA INDUSTRIA PETROLERA Y
RENTABILIDAD DE LAS INVERSIONES PETROLERAS

Gobierno Compaiiia Rendimiento
Yo Yo Yo

Colombia ... ... ... ... 65 (a) 35 (a) 6 (b)
U.S.A (D) ... cvv vir vee e L 47 53 10
Venezuela (b) ... ... ... ... ... ... 67 33 15
Canada (b) 48 52 12
Hemisferio Oriental (7 companias) (b) 60 40 14
Promedio de 32 compafias petroleras

que operan fuera de U.S.A. (b) . 55 45 14
NOTAS:

(a) Estudio del Centro de Informacién de la Industria Petrolera para el trienio 1961-1963.
(b) Datos del Chase Manhattan Bank, U. S. Dept. of Commerce y el First National City Bank.

CUADRO 17
RENDIMIENTO DE CAMPOS PETROLIFEROS

Producciéon Nimero de pozos Barriles diarios

promedia por dia productivos de produccién
PAISES (Barriles) Junio de 1964 por pozo
Medio Oriente ... ... 7.465.122 1.801 4.145
Libia ... ... ... ... 760.458 332 2.291
Venezuela ... ... ... 3.376.200 10.966 309
Colombia .. .. ... ... 171.241 2.120 81

La produccién se efectiia en 16.5% por la empresa estatal
Ecopetrol y 83% por 9 compaiias particulares extranjeras. 70%
del petréleo proviene del Valle del Magdalena y regiones bajas
costaneras adyacentes y 30% del Norte de Santander, en la fron-
tera con Venezuela. Para 1968 entrard en produccién un nuevo
campo prometedor de la Comisaria del Putumayo, al terminar el
oleoducto en construccién de Orito al puerto de Tumaco.

De los pozos de petréleo y de algunos de gas se extraen gran-
des cantidades de gas natural cuyo volumen aumenta afio por aflo,
v todavia en 1961 el 75% del gas fue quemado. Debido a las dispo-
siciones del Ministerio de Minas y Petréleos ha disminuido el por-
centaje del quemado en 1967 a 20%, de la extraccion de 100.000
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millones de pies ciibicos. Los gases se utilizan para inyecciones en
pozos, como combustible y para la petroquimica (ver Cuadro 8).
Entre los gases ttiles, obtenidos en los campos petroliferos y en
refinerias, son de mucha importancia los gases licuados (principal-
mente el propano) cuya produccién ha aumentado de 24.000 to-
neladas en 1960 a 131.000 toneladas en 1967, que se utilizan como
combustible en las casas y en la industria, haciendo competencia
al carbon y a la energia eléctrica. La demanda va creciendo
mucho.

CUADRO 8
GAS NATURAL

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

Producido. Millones p3 78.775 78.424 82.980 84.6817 91.705 93.034 99.920
Quemado . % 75% 68% 64% 55% 36% 27% 20%

Las exportaciones de petréleo y de sus derivados y productos
petroquimicos son factores importantes en la economia del pais,
como lo muestra el Cuadro 4, figurando el petréleo bruto en el 29
lugar (después del café) de los productos exportados. En lo refe-
rente a la importacién muestra el Cuadro 9 la disminucién de
compras al exterior por ejemplo para lubricantes: de 10.000 galo-
nes en 1961 a 1.133 galones en 1966. Solamente para parafina se
mantiene el volumen importado. Sin embargo, también este articulo
se produciré en la planta de ensanche de la refineria de Barranca-
bermeja en cantidades suficientes de abastecer la demanda nacio-
nal y en parte para la exportacién.

CUADRO 9
IMPORTACION DE DERIVADOS DE PETROLEO

Lubricantes . (000)G 10.100 10.300 8.250 4.660 2.571 1.133 1.776
Gasolina comin . . (000)G 498 26 — — 7 11.398 19.698
Gasolina aviacién . (000)G 6.512 5.895 11.799 15.800 4.312 3.645 11
Nafta .. .. .. .. (000)G 40.188 61.101 910 295 7 0 1.5
Kerosen .. .. .. (000)G 1.994 135 126 18 13 9 2.674
A. C.P. M. .. .. (0000G 2.865 97 — 8 1.3 85 2.262
Parafina .. .. .. t 28.500 23.600 25.181 28.308 20.190 31.178 22.573

G = galones.

En el pais existen 5 refinerias de petréleo con una capacidad
de refinacion de 97.000 barriles diarios, distribuidos asi:

Barriles

Ecopetrol en Barrancabermeja, con ... ... ... 45.000
Intercol en Cartagena, con .. .. ... ... ... ... 42.000
Otras 3 con ... ... ... .. .ot i i e 10.000

97.000
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Con los ensanches de Ecopetrol en construccién se levantaria
la capacidad total a 140.000, aumentando asi Ecopetrol su por-
centaje actual de 47 a 64%. Asi, la empresa estatal estd desarro-
llando una actitud destacada no solo en el ramo de la refinacion
sino también en la exploracién, transporte y exportacién, teniendo
ademas grandes proyectos en ejecucién para la petroquimica.

En un gran programa quinquenal la empresa aspira moder-
nizar la industria petrolera e independizar al pais de la importa-
cién de muchos productos. Entre los proyectos de Ecopetrol figura
también la construcciéon de una nueva refineria en el oeste del
pais, cuya localizacion todavia no estd definida.

Petrequimica.

La petroquimica es una rama nueva de la industria de petré-
leo, de gran empuje y con muy buenas perspectivas para el con-
sumo de sus productos en el pais y para la exportacion. En esta
industria se invirtieron grandes capitales nacionales y extranjeros.
Los centros son Mamonal, cerca de Cartagena; Barrancabermeja
y Barranquilla con extensos programas que abarcan: nitrégeno,
amoniaco, acido nitrico, urea y formaldehidos, fertilizantes, negro
de humo, sustancias basicas (etileno y propileno) para la fabri-
cacién de polietileno y dodocilbenceno, parafina y lubricantes pa-
rafinicos, aromaticos (benceno, tolueno, xileno) que son material
base para fibras sintéticas, plasticos, solventes, insecticidas, fun-
gicidas, etc., caprolactama para la fabricacién de nylon, diéxido
de carbono, poliolefinas, azufre, etc.

Ya empezé en mayor escala la fabricacién de fertilizantes y
de 4cido nitrico, amoniaco y urea, los ultimos con apreciables
exportaciones.

Asfalto.

En Colombia existen muchos yacimientos y manifestaciones
de asfalto natural y areniscas impregnadas de asfalto. Se explotan
solo esporadicamente y en cantidades muy reducidas debido a la
competencia del asfalto derivado del petréleo que se produce en la
refineria de Barrancabermeja en cantidades suficientes para la
demanda nacional y en menor escala para exportaciones periédicas.
La produccién es de 70 a 80.000 toneladas anuales.

Asfaltita.

Es un producto endurecido de oxidacién de asfalto natural.
En estratos cretidceos en Santander y Boyaca se presenta en filones
vy bolsas la impsonita que es una asfaltita muy dura, con pocas
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materias volatiles y con porcentajes bajos de niquel y vanadio. Se
confunde con antracita. Su explotacién es insignificante. Otras
asfaltitas se encuentran en el Tolima.

CARBON

Colombia es en América Latina el pais més rico en carbén.
Los yacimientos se encuentran en muchas cuencas, bastante espar-
cidas de mayor o menor extension y riqueza. La edad es desde el
Cretaceo méis superior hasta el Oligoceno del Terciario para la
mayor y mejor parte del carbén. Sobre las reservas existen varios
datos, siendo las cifras de 17 a 18 mil millones de toneladas (explo-
tables y no explotables) las més aceptadas. Las mayores reservas
las tienen los Departamentos de Cundinamarca y Boyacé y siguen
en importancia las de los distritos Medellin y Cali. La calidad
del carbén varia entre antracitas, hullas, subbituminosas, bitumi-
nosas, hasta lignitos. Los valores calorimétricos de las hullas osci-
lan entre 6.000 y 8.000 calorias, los lignitos tienen valores menores
(4 a 6.000 calorias). Una parte de hulla es coquizable y apta para
usos metaldrgicos. La explotacién se efectia preferencialmente en
minas muy pequeilas con métodos rudimentarios, existiendo solo
algunas pocas minas grandes con métodos mecanizados de explo-
tacion.

La produccién de carbén crecié de 220.000 toneladas en 1928
hasta mas de 3 millones en 1963, quedando desde este tiempo méas
o menos estable, a pesar del desarrollo industrial, debido a la com-
petencia del petréleo, gas y la energia eléctrica.

En general se usa el carbén asi como sale de la mina, sin bene-
ficio, por ser bastante puro, existiendo una sola lavadora de carbén
en Acerias Paz del Rio S. A.

Otra planta lavadora grande con capacidad de 125 toneladas
por hora, construida principalmente para obtener un buen carbén
explotable, ubicada en Yumbo, cerca de Cali; nunca pudo funcionar
bien econémicamente, y esta inoperante desde hace 6 afios.

La producciéon de coque de més de 400.000 toneladas anuales
se efectia en una planta de coque con subproductos de Acerias Paz
del Rio S. A. de carbén lavado y en muchos pequeiios hornos de
colmena de carbones sin lavar. El producto de estos ultimos varia
mucho segin la pureza del carbén usado. Debido al aumento de
demanda de coque para la creciente industrializacién se impone la
necesidad de pensar con tiempo en la instalacién de nuevas plantas
de coque con subproductos, en centros de consumo de coque.
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En vista de la gran riqueza carbonifera de Colombia, no fal-
taron, obviamente, proyectos, estudios y esperanzas de valorizar
este voluminoso recurso mineral por la exportacién. Se ha pensado
en la exportacién principalmente de carbones del Cerrején (Gua-
jira), de la Jagua de Ibirico (Departamento del Magdalena, hoy
Cesar) y del Valle del Cauca. Sin embargo, los ensayos hechos a
fines de 1957 de exportar 10.800 toneladas de carbén del Valle por
Buenaventura y los hechos en 1964 de exportar 2.000 toneladas
de “antracita” de Landazuri (Santander) por puertos de la costa
del Atlantico no dieron resultados satisfactorios y parece que se
presentan al respecto también hoy y en adelante dificultades por
las siguientes razones: 1. Desde hace afios existe una crisis mun-
dial de la industria carbonera debido a la competencia del gas y
petrdleo. 2. Por esta razén la demanda de carbén en el mercado
internacional esta reducida y se exigen calidades excelentes y “ga-
rantizadas”: a) de carbdon bien coquizable y b) de verdaderas
antracitas (no semiantracitas o asfaltitas duras). 3. Los carbones
del Cerrejon y de La Jagua no son coquizables por si mismos,
sino en mezclas con otros carbones, como se ha comprobado por
ensayos técnicos. Al respecto hay que aclarar que estos carbones
podrian dar un cogue de gas que es poco interesante; ellos deben
dar un buen coque metalirgico. Solamente éste vale para el comer-
cio internacional. 4. Los carbones del Valle dan en parte un coque
metalirgico, pero tienen mucha ceniza y azufre y por esta razén
requieren un costoso tratamiento de beneficio. 5. Existen dificul-
tades de transporte entre las minas y la costa y de embarque.
6. Los mejores carbones coquizables del interior del pais deben
descartarse para la exportacién, debido a los altos costos de trans-
porte.

No quiero dejar inadvertido que desde hace mas de cuatro afios
se estan haciendo en Alemania Occidental y en Francia muy costosos
estudios en gran escala y con grandes instalaciones con el fin de
producir por nuevos procedimientos ‘“‘coque metalirgico” de carbo-
nes que no son coquizables por el método corriente hoy empleado.
Estos ensayos hasta ahora no han dado resultados satisfactorios.

Al considerar estos puntos de vista mencionados y los hechos
de que grandes compaiiias han desistido de exportaciones de car-
bén, se destacan grandes problemas para la ansiada exportacién
cuya solucién requiere nuevos estudios a fondo y muy serios.

En lo que se refiere a la idea de una carboquimica citada en
varias ocasiones para solucionar el problema del carbén, hay que
advertir que esta industria para ser econémica: 1. Se basa en los
subproductos de coquerias. Se necesitan, pues, carbones coquizables
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y una gran producciéon de coque. 2. Se necesita una diversificacién
grande de produccién que a su vez requiere instalaciones compli-
cadas, costosas y de mayor capacidad para cada uno de los produc-
tos. En Bogota existe una pequefia carboquimica que procesa los
subproductos (benceno, tolueno, xileno, brea, naftalina) de la co-
queria de Acerias Paz del Rio.

CUADRO 10
PRODUCCION DE CARBON EN AMERICA LATINA
(000) t
1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

Colombia .. ... ... 2.700 2.800 3.000 3.100 3.020 3.100 2.900 2.900
Brasil :

Bruto .. 2.330 2.390 2.508 2.570 2.900 — —_

Beneficiado ... ... 1.277 1.256 1.583 1.542 1.682 1.761 1.730
México:

Bruto .. . 1.780 1.820 1.890 2.070 2.140 — —

Beneficiado .. .. .. 1.074 1.063 1.107 1.225 1.277 943 1.260
Chile:

Bruto .. o . 1.470 1.760 1.855 1.720 1.790 — —

Beneficiado .. .. .. 1.365 1.622 1.723 1.664 1.677 1.582 1.460 1.460
Argentina :

Bruto .. .. .. .. 280 344 286 250 426 — —

Beneficiado .. .. .. 175 236 211 207 385 374 360
Perd .. .. .. .. .. 160 167 162 143 145 84 126
Venezuela .. ... ... 35 31 27 42 36 31 34 35

Colombia figura en la explotacién entre los paises latinoame-
ricanos (ver Cuadro 10) en primer puesto. Como ya se ha dicho,
el carb6n se usa en Colombia tal como sale de la mina, es decir,
sin beneficiar, apenas existe una escogencia a mano. Solamente
Paz del Rio tiene una planta lavadora. En otros paises (Brasil,
México, Argentina), hay una diferencia grande entre el carbén
bruto, como sale de la mina, y el carbén beneficiado debido al alto
porcentaje de impurezas en el producto explotado.

MINERALES METALICOS
HIERRO Y ACERO

Colombia en los afios pasados abastecié su consumo de hierro
y acero casi enteramente por la importacién, debido a la mintscula
capacidad de las sidertirgicas de Medellin, Pacho y Bogota, que
fundieron chatarra y pequefias cantidades de minerales de hierro
para fabricar productos laminados livianos (perfiles y varillas) y
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hierro colado. Un cambio muy notorio se inici6 en 1954/55 con la
construccion de la siderargica integrada de “Acerias Paz del Rio
S. A.”, situada en Belencito (Boyacad) que emplea como materias
primas minerales de hierro oolitico con 42-45% Fe y 1% P (f6s-
foro) de la region de Paz de Rio, carbones coquizables de la mis-
ma regiéon y de Samacad y calizas de Belencito. El contenido de
fésforo en los minerales implica en la aceria el procedimiento de
Thomas. La empresa tiene: un alto horno con una capacidad de
500 a 600 toneladas diarias, 3 convertidores Thomas y un horno
eléctrico con 20 toneladas cada uno de capacidad, equipos de lami-
nacién para fabricar rieles, a&ngulos, perfiles, aceros redondos, etc.,
y trifileria para alambres lisos, brillantes, galvanizados y de puas.
Desde 1963 trabaja también en la aceria una laminadora de planos.

El Cuadro 11 muestra la produccién de minerales, arrabio,
lingotes de acero y productos terminados entre 1961 y 1967. Las
producciones de menores cuantias en 1962 y 1966 se deben a repa-
raciones y revestimientos del alto horno. El mismo Cuadro indica
también la producciéon de productos terminados de otras sidertr-
gicas que en el curso de los afios han aumentado sus capacidades
v hoy elaboran productos de hierro y de laminacién de acero livia-
nos semejantes a los de Paz del Rio, ademés tuberias pequefias
(conduit) y gruesas, hierro gris, etc., empleando chatarra nacional
e importada, hierro y acero de Paz del Rio (desperdicios, retazos)

PRODUCCIONES DE ACERIAS PAZ DEL RIO S. A.

(000) t.
CUADRO 11
Productos terminados
Minerales Hierro crudo Acero crudo Paz Otras
arrabio lingotes del Rio sideriurgicas

1961 . . . . 676.4 189.1 175.3 122.2 40
1962 . . . . 643.6 143.8 136.6 127.8 50.2
1963 . . . . 682.5 208.6 198.2 159.4 65.6
1964 . . . . 698.0 198.2 196.1 181.0 86.5
1965 . . . . 695.6 199.5 204.9 193.0 90
1966 . . . . 639.8 168.5 174.2 167.8 90
1967 . . . . 808 206.4 207.3 163.0 97

y pocos minerales de hierro. Estas empresas son: Empresa Side-
rurgica de Medellin, Siderurgica del Pacifico, Siderurgica de Muiia,
Sideriurgica Corradine, Metalurgia de Boyacad y otras. La empresa
de Medeliin estéd instalando una planta de laminaciones de planos
y hojalata.

B. Geolégico XVI — 9
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En América Latina figura la produccién colombiana de hierro
y acero y de sus productos en el 6° lugar. (Cuadros 12 y 13).

De gran importancia es para Colombia todavia la importacién
de hierro, acero y de sus productos (Cuadro 14) que fue en 1954,
antes de existir la siderurgica de Paz del Rio, de 342.000 toneladas,
bajé a 186.000 toneladas en 1962 para subir a 320.000 toneladas
en 1966. Esto indica un aumento muy considerable del consumo
que practicamente se compone de la produccién propia y de la im-
portacién y en numeros redondos es hoy de 500.000 toneladas
anuales. Asi el consumo per cipita es aproximadamente 28 kgs.
por ano, de los cuales méas del 50% son importados. Esta cifra es
aun para un pais en desarrollo demasiado baja (Argentina, Vene-
zuela, Chile, México, tienen consumo per capita de mas de 70 kgs.),
e impone la necesidad de aumentar mucho la propia produccién.

PRODUCCION DE HIERRO CRUDO

(000) t.

CUADRO 12

1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
Brasil .. .. .. 1.750 1.826 1.832 2.375 2.445 2.400 2.970 3.000
México .. ... 683 867 912 839 917 942  1.140 1.250
Argentina . . 180 399 396 446 589 663 520 700
Chile .. .. .. 266 285 383 424 437 344 430 490
Venezuela . . — 6 136 333 323 334 300 300
Colombia * .. 176 189 144 209 198 200 168.5 206.4
Peru .. .. . 39 51 39 29 27 20 20 20

* Solo de Paz del Rio.

PRODUCCION DE ACERO CRUDO

(000) t.

CUADRO 13

1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
Brasil .. .. ... 1.843 1.995 2.088 2.812 3.089 2.960 3.710 3.670
México .. .. .. 1.500 1.725 1.850 1.974 2.268 2.455 2.760 3.020
Argentina .. ... 271 441 644 913 1.265 1.347 1.280 1.330
Chile ... ... ... 422 363 495 489 545 467 571 640
Venezuela .. ... 52 83 248 401 441 650 540 700
Colombia * .. .. 157 175 137 198 196 205 174 207
Perit ... ... ... 60 6 73 72 82 93 90 90

* Solo de Paz del Rio.
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IMPORTACIONES DE HIERRO Y ACERO

CUADRO 14

(000) t. (000) US$
1954 ... ... ... ... ... 343.0 88.046
1960 ... ... ... ... ... 198.9 52.852
1961 ... ... ... 187.1 49.644
1962 ... ... ... ... ... 186.3 46.893
1963 ... ... ... ... ... 189.7 45.522
1964 ... ... 302.0 59.454
19656 ... ... ... ... ... 167.0 32.643
1966 ... ... ... ... ... 320.9 58.492
1967 ... ... ... 173.7 37.485

Al respecto, Acerias Paz del Rio esta ejecutando una primera
ampliacién, con un empréstito de 30 millones de dédlares, para elevar
la capacidad del horno por medio de un turbosoplador a 220.000
toneladas, para aumentar los equipos de laminacién y para utilizar
los millones de toneladas de los finos de minerales de hierro, acu-
mulados hoy en los patios, en una planta de sinterizacién importada
recientemente. En una segunda ampliacién y un nuevo empréstito
esta empresa aspira aumentar la capacidad a 500.000 toneladas.

También las otras siderirgicas tienen proyectos, en parte ya
en ejecuciéon de ensanches.

Ademas existen perspectivas fundadas para la creacién de
nuevas siderirgicas en el interior y en la costa.

Minerales de hierro.

Entre los diversos yacimientos de hierro, ubicados principal-
mente en los Departamentos de Cundinamarca y Boyaci y pros-
pectados en 1942 y 1943 por comisiones del Gobierno, se recomen-
daron los depésitos de Paz del Rio como los tnicos apropiados para
el montaje de una siderirgica integrada, dando asi la localizacion
para la planta de Acerias Paz del Rio S. A. y descartando los otros
yacimientos estudiados de los Municipios de Guasca, Zipaquira,
Nemocén y Subachoque (Cundinamarca). Las reservas probadas
por exploraciones con taladro hechas en Paz del Rio en los tltimos
afios (1965/66) aseguran, segin el informe de la Empresa para
1966, ‘“‘una produccién de minerales de hierro para mas de 50 afios
al ritmo de 600.000 toneladas anuales de productos terminados”.

Fuera de los sitios indicados anteriormente, se conocen yaci-
mientos de hierro sin explotacién en muchos otros lugares dispersos



132 ROBERT WOKITTEL

de Colombia, cuya enumeracién se omite porque daria una lista
larga. Sin embargo, hay que mencionar unos pocos depésitos que
ya son o pueden ser interesantes y utiles para proyectos de nuevas
siderurgicas menores, existiendo el &nimo y la necesidad de ampliar
el abastecimiento de hierro y sus productos por una producciéon
propia. En Cundinamarca se destacan yacimientos del Perico (Mu-
nicipio de Guasca), con reservas de varios millones de toneladas y
con méas de 50% de hierro, lo mismo puede decirse de yacimientos
del Municipio de Ubal4; ademas estdn estudiando los depésitos de
hierro en el Municipio de Tibirita para la siderturgica (actualmente
inoperante) del Valle de Tenza. En Antioquia existen en los alre-
dedores de Medellin y en la regién de Angel6polis extensos yaci-
mientos de hierro lateritico con diversos tenores entre 54 a 22% Fe,
con bajos porcentajes de niquel y cromo; no se conocen los resulta-
dos de los estudios sobre la aptitud de estos minerales para la side-
rurgica. Hay que mencionar también el yacimiento de hierro (con
niquel y eromo) con volimenes de tal vez mas de 50 millones de
toneladas del Cerro Matoso, Municipio de Montelibano, Departa-
mento de Cérdoba, el Morro Pelén, Municipio de Campamento
(Antioquia), etec.

Los grandes depésitos aluviales marinos de magnetita titani-
fera de las costas del Atlantico y Pacifico son hoy poco interesantes
porque presentan problemas siderurgicos.

SAL DE SODIO

Colombia ocupa el 4?2 puesto entre los productores de sal en
América Latina (Cuadro 15) y tiene grandes reservas de sal gema
en yacimientos de la Cordillera Oriental, ademés en fuentes sala-
das y en salinas marinas de la Costa Atlantica. Las ocurrencias
de sal son un monopolio del Estado, con excepcién de fuentes con
una concentracién menor de 6° Beaumé. De las 382.000 toneladas
explotadas en 1966 son unas 301.000 sal terreste provenientes de
la mina de Zipaquir4, en la Sabana de Bogota y en proporcién mi-
nuscula de fuentes saladas y 81.000 toneladas de las salinas mariti-
mas de Manaure (Guajira) y Galerazamba (Bolivar). En 1967
subi6 la produccién de sal marina a 160.000 toneladas, la de sal te-
rrestre a 310.000 toneladas dando un total de 470.000 toneladas. De
la produccién terrestre se emplean mas de 100.000 toneladas para
usos industriales, las restantes para consumo humano y animal. En
1952 se inaugurd la Planta de Soda en Betania que utiliza sales de
Zipaquird y trabaja por el procedimiento Solvay y el procedimiento
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electrolitico. Los productos son soda ciustica, soda ash, bicarbonato
de soda, cloro, hipoclorito de sodio, 4cido clorhidrico (1.540 tone-
ladas en 1964) y otros. Los Cuadros 16 y 17 muestran las produc-

PRODUCCION DE SAL

(000) t.
CUADRO 15
1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
Meéxico .. 743 1.064 1.292 1.215 1.782 2.200 2.432
Brasil .. 923 889 1.240 1.233 754 1.200 1.442
Argentina .. 570 416 506 272 391 735 776
Colombia, 303 336 305 297 340 331 382 470
Venezuela . . 79 147 145 76 203 172 172
Pera .. .. .. 106 87 94 90 133 124 173
Chile ... 43 46 51 48 92 99 203
Ecuador . .. 30 31 32 35 35 35 35
Costa Rica . — - — 6 20 2 2
Panamsa . 7 8 10 10 11 11 9
PRODUCCION DE SODA
(000) t.
CUADRO 16
1962 1963 1964 1965 1966 1967
1. México .. .. .. .. 88.0 95.9 98.2 104.0 —
2. Brasil .. 71.0 76.3 76.2 70 91
3. Colombia .. 38.4 36.7 38.2 37.6 39.1 39.7
PRODUCCION DE SODA CAUSTICA
(000) t.
CUADRO 17
1962 1963 1964 1965 1966 1967
Brasil .. 85.0 86.0 89.0 69.0 69
Meéxico .. . 73.3 87.6 79.8 102.0 110
Argentina ... .. 54.7 58.3 70.5 76.0 5
Colombia .. .. ... 29.7 32.3 32.5 35.7 37.3 42.9
Perit ... ... .. ... 7.9 8.0 7.3 14.0 14
Chile .. .. ... ... 6.6 7.0 - - —
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ciones de 1962 a 1966 de soda caustica y soda ash, figurando Co-
lombia en el 49 y 3° puesto respectivo, entre los productores de
América Latina. En mayo de 1967 se inaugurdé una 2% planta de
soda en Mamonal, Cartagena, que utiliza sales marinas de Manaure
vy Galerazamba, cuyas producciones fueron aumentadas de 81.000
a 160.000 toneladas de 1966 a 1967. Los productos se destinarin
para el consumo de la costa y para la exportaciéon. La capacidad de
esta planta es de 600 toneladas diarias de carbonato de sodio (soda
ash), 230 toneladas de soda ciustica y 45 toneladas de cloro. Se pro-
duciran también sulfuro de sodio y cloruro férrico.

Frente a la planta de Soda de Betania se monté una planta
de cloruro de polivinilo (PVC) para la industria de los plasticos,
donde se usan sobrantes de cloro de la planta de soda y carburo de
calcio producido por la Colombiana de Carburo y Derivados S. A.
(Colcarburo) en Nare, Antioquia.

SALES DE POTASIO

No se conocen yacimientos de estas sales fertilizantes. Por esta
razén Colombia depende en este renglon de abonos quimicos de la
importacién.

AZUFRE Y ACIDO SULFURICO

Colombia ocupa el 4° puesto entre los productores de azufre
en América Latina (Cuadro 18). La demanda se suple esencial-
mente de la produccién que ha aumentado de 9.000 toneladas en
1960 a 24.000 toneladas en 1967, en menor escala de importaciones
(1.500 toneladas en 1964 y 2.400 toneladas en 1963). La fuente
principal son cenizas volcanicas con 35 a 40% S y volimenes de
unos 6 millones de toneladas en el Volcan de Puracé (Cauca). Unas
9.000 toneladas por afio se explotardn como subproducto de la re-
fineria de petréleo de la Empresa Colombiana de Petréleos en Ba-
rrancabermeja. Sin explotar el azufre hay otras varias fuentes:
cenizas volcanicas de los Departamentos de Narifio, Caldas y Toli-
ma, piritas y otros sulfuros que ocurren en la mineria de oro, y
piritas de ciertos horizontes arcillosos de estratos cretaceos.

Del azufre se produce en primer término el acido sulfirico,
materia prima de gran importancia y demanda en la creciente
industrializacién del pais. La produccién de este producto aumenté
de 26.000 toneladas en 1960 a 60.000 toneladas en 1966 (Cuadro
19). En 1964 se importaron 1.200 toneladas de acido sulfiirico.
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PRODUCCION DE AZUFRE
(000) t.
CUADRO 18
1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
México . 1.326 1.245 1.447 1.553 1.725 1.582 1.712 1.890
Chile . . 31 45 76 57 60 46 53 42
Argentina 40 22 23 23 22 22 30 27
Colombia.. 9.1 10.1 10.2 13.0 12.1 18.4 20.9 24
Cuba . . 8 9 12 15 14 14 14
Brasil . . — 3 5 6 —_
Bolivia 1 5 7.4 10 11 9.4 57.5 86.0
PRODUCCION DE ACIDO SULFURICO
(000) t.
CUADRO 19
1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
México .. 249 273 318 390 433 508 580
Brasil .. .. .. .. .. 210 240 276 280 290 490 430
Argentina, .. .. ... 132 127 118 109 151 162 150 152
Antillas Holandesas. 147 154 167 154 148 137 106 116
Chile .. .. .. .. .. 84 117 129 130 167 193 212
Colombia .. .. .. .. 26 30.4 32.8 35.4 38 54 60 72
Venezuela .. 2 3 6 31 53 —
Peri .. 30 29 29 33 47 49 54
MERCURIO

Existen varias manifestaciones de mercurio, principalmente en
la Cordillera Central, relacionadas con rocas intrusivas terciarias.
De mayor interés son las manifestaciones de Aranzazu (Departa-
mento de Caldas) y de Cajamarca (Tolima). Los yacimientos de
Cajamarca eran importantes en el tiempo de la Colonia. Los de
Aranzazu, se explotan con interrupciones desde 1955. Las produc-
ciones varian mucho (ver Cuadro 20). Colombia figura en la explo-
tacion con gran distancia a México, Peri y Chile, en el 4?2 puesto.
Las importaciones fueron de 3.100, 5.900 y 7.300 kgs. en los afios
de 1962, 1963, 1964, respectivamente.
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PRODUCCION DE MERCURIO
(FRASCOS DE 76 LIBRAS)

CUADRO 20

1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
México . 20.114 18.101 18.8556 17.202 12.560 19.166 22.100
Peru .. 3.034 3.001 3.483 3.092 3.275 2.837 2.750
Chile .. 2.876 1.509 791 613 267 434 290
Colombia .. 150 190 — 3 4 50 84 191

(EN TONELADAS)
México .. .. 689 624 650 562 433 662 761
Peru .. 105 103 121 107 113 94 91
Chile .. . 99 52 27 21 9 15 10
Colombia .. 5.1 6.6 — 0.1 0.1 1.6 2.9 6.6
ORO

Colombia fue en el siglo XVII el principal productor de oro
con un aporte de 40% en la explotacién mundial. Hoy, el pais aun-
que ocupa todavia el primer puesto en la mineria de oro en Latino-
américa (Cuadros 21 y 22), su aporte ha disminuido hasta menos
del 1% en la produccién mundial. Se estima la producciéon desde
la Colonia (1537) hasta 1900 en 1.331 toneladas de oro. De 1901
hasta 1967 se han explotado mas de 645.5 toneladas, lo que equivale
a cerca de 10 toneladas por afio, con un valor de unos once millones
de délares anuales.

PRODUCCION DE ORO
(ONZAS TROY)
CUADRO 21
1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

Colombia .. 401.060 396.825 324.518 364.991 319.362 280.823 258.186
México .. .. .. .. .. 268.684 236.758 237.948 209.976 215.795 213.609 181.491
Nicaragua .. .. .. .. 226.251 221.984 204.769 225.581 198.152 199.108 177.702
Brasil .. 119.634 127.156 131.979 142.492 155.031 167.055 172.000
Bolivia .. .. .. .. .. 80.191 35.034 153.019 128576 94314 86.982 55.069
Pera .. .. .. .. .. .. 137.418 122985 101.019 92503 105.183 94.978 95.559
Chile.. .. .. .. .. .. 56499 65.009 177.294 64.993 58.897 7T4.513 55.964
Venezuela .. .. .. 30.071 28.774 26.947 33.536 23.665 18.872 18.917
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1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

Ecuador .. .. .. .. .. 15210 20591 21.041 17.681 11.447 10.901 6.138
Surinam .. .. .. .. 4.011 2.592 3.548 8.258 6.270 5.159 4.500
Haiti .. .. .. .. .. .. 4.341 7.149 6.778 8.090 6.719 5.071 —
Honduras .. .. .. .. 2.274 2.811 3.070 3.401 4.090 4274 5.924
Guayana Francesa .. 7.944 5.273 6.993 4.823 —_ 632 7.584
Guayana Inglesa ... 1.702 1.903 2.848 2.111 2.090 3.045 2.379
El Salvador .. .. .. — 692 230 390 290 236 —

Habiendo sido anteriormente el oro de una importancia muy
destacada para la economia y exportacion del pais, se entendia bajo
el nombre de mineria preferentemente la explotacién de este metal
noble. Hoy la mineria comprende la produccién de muchos otros
recursos minerales, metalicos y no metélicos, de gran valor para
el desarrollo industrial del pais; en esta evolucion el oro, aunque
todavia muy importante, ha perdido su posicién preferencial.

En los ultimos afios se nota una disminucién de la produccién
de oro comprendida en las estadisticas oficiales, disminucién que
se explica por un lado con los mayores gastos de explotacién (sa-
larios, prestaciones, administracién, equipos, transportes, ete.), y
por el otro lado con el precio oficial mundial del oro que quedé sin
variar desde 1934 en US$ 35 por onza Troy (31.1 gr.). Sin em-
bargo hay que admitir que existe también otra produccién (con
un volumen desconocido) no controlada, inspirada y fomentada
por los mayores precios que se obtienen en el mercado privado.

Respecto a los crecientes gastos, la mineria se ha defendido y
estd defendiéndose con mecanizaciones en mayor escala que traje-
ron como consecuencia la concentracion de produccién en poder de
grandes compafiias. De esta manera mermé la importancia de los
medianos y pequefios mineros que antes de la guerra mundial
alcanzaron 2/3 partes de la produccién, mientras que hoy solo 5
compafiias producen entre 65 y 85% de la produccién total regis-
trada. De la produccién provienen unos 72% de aluviones técnica-
mente explotados, 25% de filones y hasta 3% del mazamorreo, que
es la explotacién de oro corrido (aluviones), hecha con implemen-
tos primitivos (batea).

El principal distrito aurifero es y fue también en los tiempos
de la Colonia el Departamento de Antioquia, situado en la Cor-
dillera Central. De alld proviene en general mas del 75% de la
produccién de oro. En importancia sigue el distrito auro-platinifero
del Choc6, con 10 a 15%, situado en la vertiente occidental de la
Cordillera Occidental; el Departamento de Narifio con 6-7% y el
de Caldas con 2-4%.
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Las principales minas de filén se encuentran en Segovia y
Remedios, explotadas por la Frontino Gold Mines Ltd. Esta com-
pania tiene instalaciones modernas y extrae en Segovia los mine-
rales por un apique inclinado de mas de 1.300 metros de longitud.
Las grandes compaiiias para los aluviones de Antioquia, del Chocé
y de Narifio son: Pato Consolidated Gold Dredging Co., Compaiiia
Minera Chocé-Pacifico, Novita Mines Corp. y Minera de Narino.
Estas companias tienen 14 a 16 dragas y trabajan ademéas con
métodos hidraulicos de monitores, elevadores y canalones.

PRODUCCION DE ORO

(Kgs.)

CUADRO 22

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
Colombia .. .. .. .. 12.473 12.341 10.092 11.351 9.932 8.734 8.030
México .. .. ... ... 8.357 7.364 7.401 6.531 6.711 6.652 5.646
Nicaragua .. .. .. .. 6.985 6.870 6.314 7.016 6.163 6.192 5.526
Brasil .. .. .. .. .. 3.763 3.955 4.104 4.431 4.821 5.195 5.349
Bolivia .. .. .. .. .. 2.404 1.088 4.758 3.993 2.933 2.705 1.713
Perda .. .. .. .. .. 4.274 3.825 3.142 2.877 3.271 2.954 2.972
Chile .. .. .. .. .. 1.549 1.762 1.642 2.021 1.832 2.317 1.740
Venezuela .. .. .. .. 935 895 838 1.043 736 587 588
Ecuador .. .. .. .. 473 640 654 550 356 339 191
Surinam .. .. .. .. 125 81 110 256 195 160 140
Haiti .. .. .. .. .. 135 223 211 252 209 158 —
Honduras .. .. .. .. 52 87 95 101 127 133 184
Guayana Francesa . 247 164 217 150 — 20 236
Guayana Inglesa ... 49 54 86 60 65 95 75
El Salvador .. .. .. — 22 ki 12 9 ki —

Respecto a la explotacién del oro primario de filones hay que
advertir que en las minas se extrae y se ha extraido solamente el
oro argentifero y desperdicidndose totalmente los metales acom-
paiiantes de plomo, zine, cobre, pirita, etc., perdiéndose asi en el
curso de los tiempos enormes valores para la mineria, arrastrados
por las quebradas. La razén era en primer término la comodidad,
pues el oro por si solo pagaba facilmente todos los gastos y no
existia el interés de complicar la mineria con nuevos métodos. Para
subsanar las deficiencias, la Escuela de Minas de Medellin, como
centro de ensenanza y guia minera, destacé en 1933 ante el Go-
bierno y las Camaras la conveniencia de instalar en algunos dis-
tritos mineros, centrales de beneficio o plantas metaltrgicas donde
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debian aplicarse los métodos adecuados de separacién de los metales
de varias minas en escala de ensayo primero y después en escala
semi-industrial. A raiz de una ley, se montaron plantas de esta
indole en Medellin, Ibagué, Pasto y en el Laboratorio Quimico Na-
cional en Bogot4. Desafortunadamente estas plantas no dieron los
resultados esperados por falta de personal, fondos, repuestos, etec.
Asi, segiin mi entender, solamente en la mina de Segovia (Antio-
quia), por iniciativa privada, se obtiene oro argentifero y se sepa-
ran por beneficio himedo gravimétrico y flotacién, concentrados
de minerales de plomo (galena), de zinc (blenda) y de pirita.

Actualmente estd reviviendo el interés de extraer el total de
los metales o minerales utiles para la mayor productividad de una
mina, aplicando los adecuados métodos de beneficio. Asi puede
ocurrir que una mina de oro no explotable solo por el contenido de
oro, puede dar resultado econémico por los metales acompaiiantes
de plomo, zinc o cobre y que estos ultimos minerales pueden ser
los principales y el oro un metal valioso pero de orden secundario.
A este respecto, la planta de beneficio de Medellin, instalada du-
rante la guerra mundial, recientemente fue renovada para prestar
nuevos servicios oficiales para la mineria de Antioquia. Al mismo
tiempo y separadamente las grandes industrias de Antioquia fun-
daron la Compaiiia Promotora Metalirgica Colombiana Ltda., para
el fomento de la mineria en el mismo sentido. Segin sus prospectos,
se propone el montaje de una potente planta metaliirgica en La Do-
rada, que utilizaria los concentrados de muchas minas de los vecinos
distritos mineros de Antioquia, Caldas y Tolima, hoy en la mayor
parte abandonadas o con poca produccién, para extraer el oro, plata,
los metales basicos: plomo, cobre y zinc y para producir acido sul-
furico de los sulfuros, etc. Se trata, pues, de un nuevo intento,
propuesto en la Escuela de Minas en 1933, pero en mayor escala y
con iniciativas particulares, de aprovechar el total de los metales y
minerales que se presentan en las minas y que hasta ahora se han
desperdiciado.

También revivié un gran interés de compaiias mineras y par-
ticulares en reactivar minas viejas abandonadas y denunciar nue-
vas minas, principalmente en la Cordillera Central.

De interés es respecto al oro primario la siguiente observacién
adicional: En terrenos compuestos de rocas intrusivas terciarias
(del tipo andesitico) existe la mineralizacién de oro argentifero,
metales basicos (cobre, plomo, zinc), arsénico, antimonio, selenio
y telurio en muchas venitas y agujitas y también como impregna-
cién diseminada de la roca. La explotacion de una aguja de pocos
centimetros se efectiia por galerias, etc., de mas de un metro de
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ancho. El oro en las impregnaciones se pierde. Para esta clase de
formacién conviene definir mediante ensayos la posibilidad de una
explotacién econémica a tajo abierto mecanizada, p. e.: en las mi-
nas de Marmato, Vendecabezas, Toldafria y Gallinazo, en el Depar-
tamento de Caldas. Con estos experimentos podrian abrirse hala-
gadoras perspectivas para la mineria.

La mina de Marmato, de propiedad de la Nacién, se explota
por pequefios arrendatarios y produce pérdidas para el Erario
Nacional.

PLATA

La produccion de plata (3.3 a 4.2 toneladas o 105.000 a 130.000
onzas Troy anuales) es muy reducida y pone a Colombia apenas en
el 92 puesto para este metal en América Latina (Cuadro 23). La ra-
z6n es que hoy no se explotan minas de galena (sulfuro de plomo),
mineral que en el mundo es la principal fuente de plata. Asi sola-
mente una cantidad insignificante se obtiene de concentrados de
plomo (galena) producidos en el beneficio de minerales de oro en
Segovia (Antioquia) mientras que casi la totalidad proviene como
subproducto de oro. El oro de aluviones y mas el de filones siem-
pre contiene ciertos porcentajes de plata que se separa en la casa
de moneda y en los respectivos laboratorios de fundicién y ensayos.
Minas de oro con un alto contenido de plata, p. e.: de Titiribi (An-
tioquia), Supia, Echandia y Marmato (Caldas) estin abandonadas
o con poca produccién. También estdn abandonadas minas de ga-
lena en el Tolima (Guayabal, Frias, Fresno y otras).

PRODUCCION DE PLATA

TONELADAS

CUADRO 23

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
Meéxico .. .. 1.255 1.281 1.330 1.298 1.255 1.306 1.191
Pera .. ... 1.063 1.024 1.145 1.152 1.284 1.022 1.151
Bolivia .. .. 121 117 152 151 128 160 156
Honduras .. 110 93 151 100 113 115
Chile .. ... 63 58 73 92 102 112
Argentina . 64 65 60 61 70 70
Brasil .. .. 7 8 9 9 9 9.4
Nicaragua . 13 15 13 10 12 14
Colombia . . 4 4.1 3.3 4.1 3.6 3.4 3.45

Ecuador . . 3 4 3.8 3.6 2.2 2.4
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La reducida produccién de plata impone la necesidad de im-
portaciéon de este metal en bruto, entre otros usos para la manu-
factura de plata martillada colombiana, muy apreciada en el exte-
rior. Las importaciones anuales eran de 1.6 a 1.7 toneladas en los
afos de 1963 y 1964. No hay exportaciones de plata en bruto.

PLATINO

Colombia es el tnico productor de platino en América Latina.
La estadistica colombiana da como produccién la explotacién de
este metal noble que varia entre 11.000 y 23.000 onzas Troy o 350
y 715 kgs., por afio; sin embargo, la estadistica americana del Mi-
neral Yearbook da para Colombia cifras mayores que se explican
por exportaciones no controladas. La producciéon total de platino
de Colombia desde su descubrimiento en 1735 hasta 1966 se estima
en algo mis de 70 toneladas.

En promedio el platino bruto colombiano contiene 85% de
platino, el resto se compone en proporciones variables de rodio,
osmio, iridio, paladio, ademas de hierro, cobre y poco oro. (Cuadro
24).

PRODUCCION DE PLATINO
(ONZAS TROY)
CUADRO 24

1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

28.855 29.844 22.052 28.592 23.281 19.983 17.780 12.400

Colombia es el tinico productor de platino en América Latina.

Colombia, el segundo productor de platino antes de la primera
guerra mundial, ascendié después de la destruccién de las instala-
ciones de las minas en los Urales (1917) por la revolucién bolche-
vique, al primer puesto, muy destacado en el mundo. Los aluviones
platiniferos obtuvieron fama mundial y atrajeron capitales, técni-
ca y estudios. Hoy, Colombia ocupa el 5% puesto en la produccién
mundial (de més de 1.500.000 onzas Troy anuales) después de
Africa del Sur, Canadé, Rusia y Estados Unidos. La produccién
proviene en Africa del Sur de yacimientos primarios, en Canada y
Estados Unidos principalmente como subproducto de refinerias de
niquel y cobre y en menor escala de aluviones, en Rusia principal-
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mente de aluviones y en menor proporcion como subproducto de
refinerias de niquel y cobre y en Colombia solamente de aluviones.
El porcentaje de Colombia en la produccién mundial es de 2%.

El platino ocurre en Colombia en aluviones casi exclusivamen-
te en la Cordillera Occidental, en regiones compuestas de rocas
ultrabésicas (con olivina). Manifestaciones de platino primario con
niquel, cobalto y cromo se conocen en algunos sitios en el curso
medio de los rios Condoto e Ir6 y en los nacimientos de los rios Ta-
rena y Tamand, todas localizadas en el Choc6, en la falda occiden-
tal de la Cordillera Occidental. Todavia no existen estudios refe-
rentes a su explotabilidad. La explotacién de platino se realiza
tinicamente de aluviones fluviales y de cerro, las cuales contienen
en variables proporciones también oro corrido cuyo contenido en
algunas regiones predomina sobre el del platino. Los aluviones més
importantes se encuentran en el Chocé, en las hoyadas de los rios
San Juan y Atrato y sus tributarios. Del Choc6 proviene més del
95% del platino producido. En segundo plano, en proporcién ya
muy reducida, figuran los aluviones auro-platiniferos del Departa-
mento de Narifio de los rios Telembi (Barbacoas) y Patia. De
menor importancia son aluviones intermedios entre las 2 zonas
mencionadas, conocidas en los Departamentos del Cauca y Valle
del Cauca, al pie occidental de la Cordillera Occidental. Conviene
mencionar también manifestaciones de platino aluvial situados en
el Departamento de Antioquia en el flanco oriental de la Cordille-
ra Occidental y en la Serrania de Abibe.

Segun recientes informaciones, el platino se presenta también
en aluviones marinos de magnetitas titaniferas en las costas de
los Océanos Atlantico y Pacifico.

La explotacién de los aluviones de las 2 zonas principales se
efectiia por las compaifiias grandes mencionadas en el capitulo de
oro: Compafija Minera Chocé Pacifico, Névita Mines Corporation
y Pacific Metals Corporation, por medio de 6 a 8 dragas y métodos
hidraulicos de monitores, elevadores y canalones; ademaés, por pe-
quefias compaifiias y, por numerosos mazamorreros negros indepen-
dientes (hombres y mujeres) que aguantan el clima malsano de
estas regiones mejor que blancos o mulatos, y alcanzan apreciables
producciones, poco controlables.

Aluviones de platino u oro que contengan gravas y arenas sin
bloques grandes de rocas y condiciones apropiadas del terreno pue-
den explotarse por modernas dragas con tenores de estos metales
tan bajos que descartan la explotabilidad por cualquier otro méto-
do. A este respecto es de interés el dato que la Pato Consolidated
Gold Dredging Co. esta excavando gravas auriferas de solo US$ 0.10
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a 0.12, o sea de 0.1 gr. de oro por yarda cubica. Para aluviones
platiniferos el tenor metélico explotable podria bajar mucho mas

debido al mayor valor del platino. La onza Troy de oro vale US$ 35,
la del platino mas de US$ 200.

URANIO

Desde los principios del presente siglo se conocian pechblenda
o uraninita del Norte de Santander, que en esta época solamente
tenia interés mineralégico. En los anos de 1950 a 1956, gedlogos
americanos y del Servicio Geolégico Colombiano hicieron explo-
raciones de radioactividad en el territorio colombiano, localizando
el Macizo de Santander en la Cordillera Oriental como regién de
mayores perspectivas uraniferas. Se entregaron dos concesiones
para exploracion y explotacion de uranio en la regiéon de La Baja
cerca de California (Santander) y dos en la regién de Pamplonita
(Norte de Santander). La principal regién es la de California, a
50 km. al norte de Bucaramanga. Se trata de un terreno atravesado
por varios filones metaliferos que contienen esfalerita (blenda de
zinc), wurtzita, pirita, galena, arsenopirita, cobre gris de As y Sb,
varios sulfuros de cobre y plata, oro libre y combinado y como
ganga cuarzo y calcita. La mineria de oro y plata de gran empuje
anteriormente, es hoy de reducida importancia. Los minerales de
uranio son: cofinita, clarkeita, metatorbernita, metaautunita, ura-
ninita y otros; ademas se presentan tierras raras: neodimio, itrio,
cerio. La mineralizacién, principalmente la radioactiva, estd rela-
cionada con cuarzos pérfiros y las breccias adyacentes. Las rocas
del Macizo se componen de batolitos 4cidos (Tridsico) y esquistos
metamorficos de edad precambriana y paleozoica. En esta regién
estan adelantando trabajos de exploracién con la consigna de uti-
lizar todos los metales existentes. En la segunda regién (de Pam-
plonita, en el Departamento Norte de Santander), se presentan
pegmatitas de cuarzo, feldespato y mica con nidos de pechblenda y
otros minerales radioactivos.

BAUXITA

Es el principal mineral de aluminio.

Desde hace afios estd manifestandose bastante interés por po-
sibles y presuntos yacimientos para la fabricacién de aluminio
metalico, materiales refractarios, sulfato de alimina y otros usos.
Se conoce un pequefio yacimiento entre Santa Rosa y Yarumal
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(Antioquia) de menor calidad con una reducida explotacién, desti-
nada para materiales refractarios (Erecos) y manifestaciones de
un mineral muy rico con volimenes desconocidos, en el rio Gua-
yabero, en los Llanos Orientales. Por eso se importan apreciables
cantidades para refractarios y para la fabricacién de sulfato de
aluminio (para acueductos). La importacién para estos fines em-
pez6 en 1958 con 1.800 toneladas. En 1965 y 1966 se importaron
9.170 y 7.400 toneladas, respectivamente. En 1958 se fabricaron
2.670 toneladas de sulfato de aluminio, que en 1964 alcanz6 la cifra
de 17.500 toneladas. En 1956 a 1958 se importaron 7.730, 7.440 y
4.460 toneladas de sulfato de aluminio, en 1959 solo 198 toneladas,
en 1964 1.140 toneladas.

METALES BASICOS: COBRE, PLOMO, ZINC

Minerales de metales basicos: cobre, plomo y zinc se conocen
en muchas partes y fueron explotados en los tiempos coloniales y
postcoloniales; también en el presente siglo como lo demuestran
las ruinas de minas e instalaciones. Sin embargo, no cobraron ma-
yor importancia para el mercado mundial. Un nuevo incentivo era
la escasez de minerales a raiz de la segunda guerra mundial. Las
consecuencias eran explotaciones y exportaciones menores, fabri-
cacién de 6xido de zinc y zinc metéalico por via electrolitica, plantas
de fundicién de plomo y produccién de sulfato de cobre, ete. Con
la baja de los precios internacionales se merm¢ el estimulo después
de la guerra. Desde hace 15 afios se desperté un nuevo interés por
la mineria de materias primas, metalicas y no metalicas, para la
creciente industrializacién, que se manifiesta en muchas solicitu-
des (2.850) de concesiones y permisos (méas de 400) presentadas
al Ministerio de Minas y Petréleos. Sin embargo, solamente pocas
se convirtieron en contratos de explotaciéon. En lo que se refiere
a los metales basicos mencionados se explota actualmente poco
cobre en Gachald y estadn adelantadas prospecciones para cobre en
California (Santander) donde también se presenta el zinc; en la
mina de oro de Segovia se separan anualmente 600 a 2.400 tonela-
das de concentrados de plomo argentifero con 70% Pb. Se abriga
la gran esperanza de recuperar mayores cantidades de estos me-
tales como subproducto de la mineria de oro en centrales de bene-
ficio o plantas metalirgicas, como se ha explicado en el capitulo

9 2

oro’.
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NIQUEL

De interés son manifestaciones y yacimientos de minerales de
niquel en lateritas, rocas ultrabasicas y minerales de hierro cono-
cidos en los Departamentos del Chocé, Antioquia, Cérdoba, Narifio
y Guajira. Desde 1956 hasta 1967 se han presentado al Ministerio
de Minas 28 solicitudes de concesiones de niquel. Nuevos yacimien-
tos fueron descubiertos por el Inventario Minero. No se conocen
datos suficientes para poder apreciar las perspectivas de la utili-
zacion técnica y econémica de los yacimientos.

En la mineria mundial, el niquel est4 cobrando una progresiva
importancia. Asi, la produccién minera de este metal de 300.000
toneladas en 1957 subié a 427.000 toneladas en 1967, provenientes
estas en 34, del bloque occidental y en 14, del bloque oriental (Rusia
con satélites). El consumo aument6 de 235.000 toneladas en 1957 a
425.000 y 460.000 toneladas en los afios de 1965 y 1966 respectiva-
mente y fue abastecido en los ultimos afios por la produccién y las
reservas existentes. Persiste pues actualmente una escasez pasajera
y consecuentemente subidas del precio de niquel electrolitico de
USS$ 0.74 en 1957 a USSP 1.01 a mediados de 1968. En vista de esta
situacién, conocida de antemano, ya estan en ejecucion labores des-
tinadas a aumentar la capacidad minera de niquel en unas 170.000
toneladas anuales hasta 1970/71, por el grupo occidental, existiendo
adem&s proyectos de incrementarla a unas 600.000 toneladas anua-
les hasta 1975. Estos proyectos parecen factibles debido a muchos
nuevos descubrimientos de yacimientos niqueliferos.

TITANIO

Titanio y sus minerales son materias primas cuya importancia
ha aumentado enormemente desde la segunda guerra mundial. Se
emplean en forma de 6xido de titanio, denominado blanco de tita-
nio, en las industrias de pintura, papel y otras y como metal de
aleacién relativamente liviano (peso especifico de 4.5) para la fa-
bricacién de aceros especiales, tenaces, con gran resistencia al calor
v a la corrosién de miltiples aplicaciones: en la técnica espacial y
de armamentos, en aviones jet, submarinos, equipos para las in-
dustrias quimicas, alimenticias, etc.

En el mundo existen muchos depésitos de “arenas negras’” de
magnetitas, minerales estos de hierro y titanio intimamente com-
binados que no servian ni para hierro ni para titanio porque se

8. Geolégico XVI — 10
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presentaron grandes dificultades de separarlos por tratamientos
mecanicos y metalirgicos. Pero, debido a la creciente demanda de
titanio, la industria metalirgica hizo muchos estudios y ensayos de
disgregacién de los dos componentes y obtuvo diferentes resultados
técnicos y econémicos. Actualmente parece el método de reduccién
directa, ensayado en gran escala, el mas apropiado y econdémico
para obtener separadamente titanio y hierro esponja.

En Colombia se conoce el mineral de titanio como ilmenita
(6xido de titanio y hierro) en los extensos aluviones marinos de
magnetitas titaniferas (ya mencionados en el capitulo Minerales
de hierro), en las costas de los Océanos Atlantico y Pacifico, en
pequeilos yacimientos de magnetita de la Sierra Nevada de Santa
Marta (Sevilla), en la Alta Guajira, en arenas magnéticas del To-
lima y en otros sitios. En los citados aluviones marinos localmente
se ha encontrado recientemente algo de platino. A pesar de cente-
nares de solicitudes de concesiones de hierro presentadas al Minis-
terio de Minas y Petroéleos en los yacimientos anotados no existen
explotaciones mineras en ellos, lo que se debe a las dificultades
siderdrgicas para esta clase de minerales. Sin embargo, para tener
probabilidades de utilizar estos minerales es indispensable llevar a
cabo estudios técnicos, metalirgicos y econémicos a fondo.

Colombia importa anualmente 2.300 a 2.800 toneladas de
blanco de titanio, por valor de 1.2 a 1.4 millones de délares.

OTROS METALES Y METALOIDES

a) Cromo, manganeso, antimonio.

Esporadicamente se explotan cromita, 6xidos de manganeso y
estibina (sulfuro de antimonio). Durante y después de la guerra
se exportaron pequeflas cantidades de estibina.

b) Demas minerales.

Se conocen en varias partes, pero no se explotan manifesta-
ciones y yacimientos de estafio, molibdeno, cobalto, arsénico, sele-
nio, telurio, etc.
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MINERALES NO METALICOS Y SALES

ESMERALDAS

Colombia es el principal productor de esmeraldas en el munde

v el Gnico en América Latina. Su contribucién en la explotaciéon

mundial anual se estima en 80 a 90%. Por ser las esmeraldas co-

lombianas las méas apreciadas del mundo, el pais tiene una especie

de monopolio en este rengién de piedras preciosas. La produccién
« : ” s = = £ont

registrada” varia de afio a afio en grandes limites (Cuadro 25).

ESMERALDAS
CUADRO 25
1961 1962 1963 1964 1965 1966 1987

Tallables, quilates . 37.802 61.190 50.560 75.224 41.551 64.105 72.946
Morralla, quilates . 88.679 293.617 2.003.706 923.231 402.714 490.869 777.089

Total quilates . . 126.472 844.806 2.054.266 998.455 444.265 554.974 850.035
Venta del Banco de
la Reptblica, $ Col. 945.990 1.821.219 4.964.726 9.000.000 12.000.000 — 3.000.000

La unidad de peso es el quilate, que son 200 miligramos o 1/5 de
gramo. Aparte de esta produccién existe otra no controlada, clan-
destina y bastante grande, lo que es un secreto abierto. En la esta-
distica se distinguen: 19 Piedras o gemas tallables, que a su vez se
discriminan en seis clases segiin su tamaifo, pureza, color, trans-
parencia, inclusiones (jardines), etc. La mejor clase se llama gota
de aceite; y 29 Las piedras no tallables se llaman morrallas, que
se emplean en bruto en articulos de joyeria de menor valor y se
exportan en gran parte para la India, donde se atribuyen a las
piedras verdes ciertas propiedades misticas. En 1964, la exporta-
cién registrada de piedras preciosas en bruto (principalmente
esmeraldas, pero no morrallas), tenia un valor de US$ 374.100 y
de gemas lapidadas sin montar un valor de US$ 142.000.

La zona esmeraldifera se extiende en la Cordillera Oriental
en direccién NW a SE, desde el Territorio Vasquez y Chiquinquira
a la vertiente oriental de la cordillera, con las mayores concen-
traciones hoy conocidas en los dos extremos de esta zona: en las
minas de Muzo, Coscuez y Penablanca al oeste y en la mina de
Chivor y terrenos adyacentes, al este. Las minas de Muzo, Coscuez
y Pefiablanca se encuentran en la zona de reserva esmeraldifera
nacional. E]l Banco de 1a Republica, segin contrato firmado en 1946,
esta encargado de la explotacién y administracion de Muzo y Cos-
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cuez, también de la lapidacién y la venta de esmeraldas. En la mina
Pefiablanca no hay explotaciones oficiales. La mina de Chivor, en
el Municipio de Almeida (Boyaca), redimida a perpetuidad, perte-
nece y se explota por la Chivor Emerald Mines Inec. y contratistas
de esta compailiia americana. En esta regién existen otras minas
pertenecientes a la Nacién pero en explotaciéon por particulares con
permisos otorgados (por 5 afos) por el Ministerio de Minas y Pe-
tréleos: Providencia, Mundo Nuevo, Achiote, Diamante, Boca del
Monte, Las Cruces, Montecristo, Vega de San Juan, Guali, So-
mondoco.

La explotacién de las minas se efectia hoy solamente a tajo
abierto con pica, barrenos, garlanchas y pocos explosivos. Aguas
acumuladas en grandes tambres se sueltan rdpidamente para arras-
trar con presion el estéril de la explotacién hacia la profundidad.
Buldézeres remueven también el material estéril. El recogido de
esmeraldas de una veta, que aparece en el curso de los trabajos de
destape se realiza por la persona encargada para este fin.

Algunos resultados halagadores obtenidos en verdad en la
bisqueda o explotacién de esmeraldas, pero en la mayoria de los
casos solo imaginados y fuertemente propagados, hicieron subir
la fiebre “verde” o de esmeraldas en la gente aficionada con las
consecuencias de que se buscan, exploran y explotan clandestina-
mente esmeraldas. También se solicitaron del Ministerio de Minas
y- Petréleos, permisos de exploraciéon y explotacién que pueden
otorgarse para 4reas no mayores de 50 hectareas y para 5 afios
(prorrogables). De las solicitudes en niimero de mas de 700 se
convirtieron hasta la fecha solo 18 en contratos de permisos. Esta
“fiebre verde” combinada con envidias, celos y rencores es la causa
de ambientes de inseguridad y de muchos actos ilicitos y criminales,
de los cuales los periédicos dan cuenta con frecuencia en su “cré-
nica roja”. Por esta razoén, se necesitan en las minas fuertes des-
tacamentos de policia para su seguridad: en las minas de la Na-
cién, de Muzo y Coscuez, de Chivor y en las otras minas otorgadas
con contratos de permisos.

Al estudiar la “Historia de las Esmeraldas de Colombia” de
Rafael Dominguez A., salen a la vista los numerosos contratos
formalizados para la explotacion de las minas de Muzo y Coscuez,
de:propiedad de la Nacidén, y las grandes dificultades que se han
presentado desde los tiempos de la Colonia hasta hoy con pocos
resultados econdmicos.

Para cambiar y mejorar la situacion de la mineria e industria
de esmeraldas, el Gobierno en el Decreto 1988 de 1961 considerd
conveniente “vincular capital privado a las minas de la reserva na-
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cional esmeraldifera, con el objeto de incrementar su explotacidn,
‘combatir el contrabando’, crear nuevos frentes de trabajo y obte-
ner otra fuente de divisas” y autorizé al Ministerio de Minas y
Petroéleos para organizar la explotacién comercial de estas minas
por una sociedad con participaciéon de la Nacién y del capital pri-
vado nacional o extranjero bajo la razén social “Esmeraldas de
Colombia”. Esta sociedad podria hacer parte de otras compaiiias
oficiales, semioficiales o privadas con fines sociales iguales o simi-
lares. A raiz de este decreto surgieron esperanzas de incrementar,
organizar y modernizar la mineria de esmeraldas de Colombia y de
poner los controles necesarios en la explotaciéon y el comercio, para
obtener mejores rendimientos. Se presentaron varios proyectos y
ofertas; entre estas la de una compaiiia inglesa versada en explo-
tacion de diamantes y control del comercio internacional de esta
piedra preciosa, que podria tomar también el control del comercio
internacional de esmeraldas. Para la formaciéon de esta sociedad
s2 han presentado inconveniencias y dificultades.

Un nuevo paso para solucionar los problemas de la mineria e
industria de esmeraldas da el Decreto 912 de 1968. En este se fija
una base para crear ‘“en condiciones de organismo enteramente
oficial la ‘Empresa Colombiana de Esmeraldas’ como entidad auté-
noma de tipo comercial e industrial con patrimonio propio e inde-
pendiente, personeria juridica y domicilio en Bogotd”. A esta Em-
presa pasardn las minas de Muzo y Coscuez, explotadas y las deméas
funciones relacionadas con esmeraldas, ejecutadas, segiin contratos
desde 1946, por el Banco de la Repiblica, comprendidos en éstas el
manejo de las esmeraldas, morrallas, etc., provenientes de permisos
de explotacion otorgados por el Gobierno a particulares. Ademas la
Empresa obtiene por el Decreto varias facultades que son: a) de
adquirir otras minas de esmeraldas, de piedras preciosas y semi-
preciosas, de berilo y de otros minerales, lo mismo que depédsitos de
propiedad privada; b) de lapidacién, compraventa y distribuciéon de
de estos minerales; c¢) de organizar, de acuerdo con las reglamenta-
ciones que expida el Gobierno, el comercio interno y externo de
estos minerales; d) de realizar todas las operaciones comerciales
e industriales en los mercados nacionales e internacionales con el
fin de obtener los mejores beneficios para la industria de esmeral-
das de Colombia. En general, la Empresa tendra las mismas facul-
tades en relaciéon con las demis piedras preciosas y semipreciosas
y con los otros recursos minerales,

El decreto 912 prevé, cuando el Gobierno lo estimare conve-
niente, la transformacién de este organismo enteramente oficial en
una sociedad de economia mixta.
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DIAMANTES

En la literatura minera de Colombia se encuentran datos sobre
presuntos y misteriosos diamantes provenientes de la regién de
Tena-Viot4, situada al Oeste de Bogoté. La existencia de depdsitos
naturales de esta piedra preciosa en esta regién debe descartarse
desde el punto de vista geoldgico. Asi, no existe o no se conoce una
explotacion de diamantes en Colombia. Sin embargo, se presentan
posibilidades de depdsitos en los Llanos Orientales, hasta hoy sin
exploracion en este sentido. Las posibilidades se deducen por con-
sideraciones geolégicas, pues diamantes se explotan en los antiguos
Escudos del Brasil y de Guayana, de edad precambriana, que tienen
su prolongaciéon hacia Colombia, donde ocupan grandes areas en
la superficie y en el subsuelo. En los paises de estos Escudos: Bra-
sil, Venezuela y Guayana se explotan considerables cantidades de
diamantes del tipo de gema e industriales. La explotacién regis-
trada de estos paises fue en 1965 de unos 270.000 quilates de dia-
mantes del tipo gema y 280.000 quilates de diamantes industriales.

OTRAS PIEDRAS PRECIOSAS Y DECORATIVAS

Con excepcién de esmeraldas, no existen en Colombia explota-
ciones de piedras preciosas y decorativas organizadas por compa-
fifas. Estos minerales se extraen solamente por aficionados y explo-
radores que suministran el producto a joyerias, a coleccionistas y
a museos y en parte lo exportan. La produccién es aparentemente
reducida y esporadica. Minerales de este renglén son: rubi, zafiro,
zirc6n, aguamarina, amatista, cristales de cuarzo, 6palo, agata, cal-
cedonia, jaspe, madera petrificada (xil6palo), lidita negra, grana-
tes, turmalina, azabache, andalucita, feldespato, etc.

PERLAS
Perlas naturales se explotan esporiddicamente y sin técnica

{sin escafandra) en la Guajira y cn la isla de Gorgona. Muy apre-
ciada pero muy escasa es la perla de Riohacha de color negro.
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CEMENTO

En la produccién de cemento de América Latina figura Colom-
bia en el 4° lugar. El Cuadro 26 muestra que ya todos los paises
latinoamericanos tienen sus fabricas, en parte montadas o ensan-
chadas en los ultimos afios para independizarse de importaciones.
La produccién de Colombia aumenté de 580.000 toneladas en 1950
2 2.110.000 toneladas en 1966 ; el consumo por habitante de 50 kg/h
en 1950 a 105 kg/h en 1966, lo cual significa un desarrollo rapido
y bastante uniforme. La produccién se efectiia en una planta de
cemento blanco con una capacidad de 100 toneladas diarias y 13
plantas de cemento Portland (una en construccién) que con los
ensanches hoy en elaboracion, tendran una capacidad de unas 10.000
toneladas diarias o de 3.000.000 toneladas de cemento anuales. Asi
queda en término general actualmente un amplio margen para
aumentar la actual produccién. Sin embargo, pueden presentarse
las conveniencias de montar fabricas de menor capacidad en regio-
nes apartadas de un aparente favorable desarrollo econémico para
evitar los grandes costos de transporte desde las existentes plan-
tas. De la produccién se exportaron en 1964 a 1967 170 a 227.000
toneladas de cemento Portland y 3.000 a 15.000 toneladas de ce-
mento blanco, por valor de unos 2.3 millones de ddlares anuales.
Las importaciones son minimas.

PRODUCCION DE CEMENTO EN AMERICA LATINA

(000) t.

CUADRO 26

1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
Brasil .. .. .. .. 4.474 4.711 4.971 5.154 5.564 5.545 6.050 6.288
México .. .. .. .. 3.089 3.035 3.352 3.762 4.339 4.322 4.500 5.136
Argentina .. .. .. 2.641 2,906 2.948 2.519 2.904 3.200 3.490 3.552
Colombia .. .. .. 1.447 1572 1.725 1.810 1.944 2.088 2.110 2.140
Venezuela ... 1.487 1.513 1.509 1.570 1.867 " 1.913 2.110 2.280
Puerto Rico .. .. 933 1.035 1.088 1.218 1.358 1.240 1.370 1.620
Chile .. .. .. .. 835 905 1.147 1.169 1.267 1.190 1.370 1.236
Pert .. .. .. .. 601 594 701 754 813 1.023 1.071
Uruguay .. .. .. 415 389 371 440 412 431 478
Rep. Dominicana. 170 237 243 228 293 229 275
Ecuador: .. .. .. 201 219 214 258 288 325 342
Jamaica .. .. .. 212 216 200 200 281 316 360 391

Guatemala .. ... 117 127 120 157 186 232 202 206
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1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
Trinidad .. .. .. 177 98 165 162 176 189 212
Panamsd ... .. .. 109 126 135 142 125 165 150
Salvador .. .. .. 86 5 65 8 90 90 143 150
Honduras ... ... 37 42 56 61 3 93 105
Bolivia .. .. ... 40 45 49 58 65 65 65
Nicaragua ... ... 32 39 46 54 61 66 84
Haiti .. .. .. .. 43 44 57 50 56 42 38
Costa Rica .. ... — —_ — — 37 119 115
Paraguay .. .. .. 14 16 17 19 23 29 26
Cuba .. .. .. .. 813 871 79 812 800 801 8c0

Para la fabricacién de cemento existen suficientes yacimientos
de calizas, lo mismo puede decirse de arcillas y combustibles (car-
bén o aceites) presentdndose solamente ciertas dificultades en lo
que se refiere al yeso.

YESO

En la produccién de yeso de América Latina Colombia figura
en el 52 lugar (Cuadro 27). El yeso debe considerarse como mine-

PRODUCCION DE YESO

(000) t.

CUADRO 27

1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
México .. .. .. .. T2 718 795 1.097 1.165 1.192 1.2693
Jamaica .. .. .. 250 2217 224 232 195 212 221
Argentina ... ... 145 180 214 196 150 220 200
Chile .. .. .. .. 80 80 115 116 129 118 120
Colombia .. .. .. 75 5 83 102 108 112 115 118
Rep. Dominicana. 325 409 439 35 109 95 95
Brasil .. .. .. .. 103 156 108 106 84 2 5
Venezuela ... ... 58 60 63 65 6 83 5
Pera .. .. .. .. 63 64 61 67 70 66 65
Cuba .. .. .. .. 26 19 19 22 — — —
Guatemala .. ... 14 12 10 15 K 10 13
Nicaragua ... ... —- —_ 3 3 6 6 9
Trinidad .. .. .. 7 3 4 4 3 2 2
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ral escaso en Colombia, pues sus yacimientos, en término general,
son muy pobres y no pueden compararse, en cuanto a sus volimenes
y calidades, con los grandes depdsitos de otros paises (Estados Uni-
dos, Canada, Santo Domingo, etc.). A pesar de esta situacién pre-
caria, el pais se abastece en su mayor parte por la explotacién de
sus yacimientos. El yeso se usa en su mayor parte en forma no
calcinada en la fabricacién de cemento; el yeso calcinado se emplea
para materiales de construccién, ornamentacién y muchas otras
aplicaciones. En el pais existen 6 plantas de calcinacién de yeso.
Las importaciones varian entre 3 y 8.000 toneladas anuales.

Debido a la escasez de yeso se estdn haciendo muchogs esfuerzos
de aumentar la produccién y prospectar nuevos yacimientos. Al
respecto existen grandes esperanzas de mejorar la situacién de
abastecimientos de yeso.

CALIZAS

En Colombia se encuentran muchos yacimientos de calizas de
distintas calidades quimicas y fisicas y distintas edades geoldgicas
desde el Devoniano hasta el Cuaternario. Se explotan anualmente
casi 4 millones de toneladas, de los cuales se emplean 3 millones en
la fabricacién de cemento. El resto tiene muchas aplicaciones: fun-
dente en siderurgicas, en la planta de soda, para carburo de calcio,
hornos de cal, construcciones, balastro, caliza molida y cal hidra-
tada para la agricultura, etc. Sin embargo hay que anotar que la
agricultura no utiliza suficientemente esta materia prima para su
desarrollo.

DOLOMITA Y MAGNESITA

Entre 1956 a 1962 se explotaron anualmente entre 1.400 a 2.700
toneladas de dolomita. Las producciones de 1963 a 1967 fueron de
5.100, 3.200, 11.700, 6.480 y 11.600 toneladas, en su orden cronol6-
gico. Las explotaciones provienen principalmente de Amalfi (Antio-
quia) e Ibagué (Tolima). Se conoce también sin explotar dolomita
con mucha pirita en Muzo y grandes yacimientos de calizas dolomi-
ticas en varias regiones de la Cordillera Oriental y Central. De 1963
a 1967 se importaron 4.800, 4.600, 1.997, 3.373 y 3.294 toneladas de
dolomita calcinada, principalmente para el procedimiento Thomas
de Acerias Paz del Rio.

Magnesitas se conocen en Santa Marta, Peninsula de la Gua-
jira y Bolivar (Valle). En Bolivar existe una produccion incipiente
con 250 toneladas anuales. Se puede contar ya con nuevos hallazgos
de este mineral.
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FELDESPATO Y CAOLIN

Colombia figura en la produccién latinoamericana de feldes-
pato, después del Brasil, en el segundo lugar (Cuadro 28). Los
centros de explotacién son Tolima y Antioquia. El mineral se usa
principalmente en las industrias de vidrio, esmalte y ceramica, in-
dustrias bastante desarrolladas y ya orientadas (vidrio) a la expor-
tacion. Existen numerosos yacimientos y manifestaciones de fel-
despatos, muy esparcidos en el pais, en regiones constituidas por
rocas igneas acidas. Junto con los feldespatos se presentan también
“aplitas” que tienen aplicaciones similares. El mineral se explota
en general a tajo abierto con escogencia a mano, que a veces resulta
deficiente; por lo cual se presentan reclamaciones o se pierde mu-
cho mineral en las minas. Para garantizar productos uniformes
para la industria y posiblemente para la exportacién, habra que
pensar en plantas de beneficio para este mineral.

PRODUCCION DE FELDESPATO

(000) t.

CUADRO 28

1961 1952 1963 1864 1955 1965 1967
Brasil .. .. .. 39.0 39.0 39.0 40.0 39.0 39
Colombia .. .. 15.0 15.5 12.5 11.6 14.8 19.1 20
Meézxico .. .. .. 9.1 14.8 - — —
Argentina .. .. 11.6 7.3 12.8 9.2 7.1
Chile .. .. .. 2.3 1.2 0.4 0.6 0.4
Peri .. .. .. 1.0 0.3 0.2 0.9 0.9 0.5
Uruguay .. .. 0.9 0.7 0.3 0.9 1.2 1.2

El caolin proviene de la descomposiciéon de feldespato y se
presenta puro, pero en la mayoria de los casos mezclado con silice,
arcilla, etc. En estos dltimos casos requiere tratamientos de bene-
ficio. Consumidores: ceramica, refractarios, jaboneria, caucho-
llantas, pintura, cemento blanco, cosméticos, ete. La producciéon
anual es de 80 a 90.000 toneladas. Se importan mas de 3.000 tone-
ladas anuales.
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ASBESTO (CRISOTILO, AMIANTO)

En Colombia se conocen varios yacimientos y manifestaciones
de asbesto, siendo los més nombrados los de Yarumal, Valdivia,
Campamento, Anori (Departamento de Antioquia) y de Neira, Ma-
nizales (Departamento de Caldas). En exploraciones hechas en
1953-1954 por el Instituto de Fomento Industrial, Eternit y Johns
Manville Corporation de Estados Unidos, se localizaron en Antio-
quia depoésitos de crisotilo en rocas bésicas que no justificaron la
explotacién intentada en gran escala, pero dejaron la posibilidad
de una explotacién en menor escala. A raiz de recientes prospec-
ciones realizadas por la Compaiiia Nicolet, existen esperanzas de
que se inicie alld la produccién técnica del valioso asbesto cuya
demanda hoy se abastece casi totalmente por la importacién. Se
importaron en 1966 16.300 toneladas por valor CIEF de 3.7 millones
de délares y en 1967 13.800 toneladas, por valor de 3.3 millones de
délares.

TALCO — ESTEATITA

Las producciones fueron de 650, 730, 400, 1.195 toneladas en
los afios 1963 a 1966 y provienen de Antioquia (Yarumal, Cedefio,
San Andrés), y del Tolima (Pastales). Debido a insuficientes be-
neficios del mineral nacional, se importaron de 1961 a 1964 anual-
mente unas mil toneladas, por valor de 110 a 118.000 délares. Talco
y esteatita se conoce también de la Alta Guajira y Dibulla, Santa
Marta, Riofrio (Magdalena), Medellin, Angelépolis (Antioguia),
Tambo (Narifio), ete.

PIEDRAS DE ORNAMENTACION

(Areniscas, marmoles, travertinos, serpentinas, granitos).

Las piedras decorativas tipicas nacionales fueron y son arenis-
cas grises y moradas con pintas amarillas o coloradas y abigarradas
de la Sabana de Bogota (Soacha y Suesca), llamadas “Piedra Bo-
gotana’, que se ven en muchas fachadas de edificios antiguos y
nuevos de Bogot4 y de las provincias. Las primeras explotaciones
y elaboraciones de marmol realizadas en Mutiscua (Norte de San-
tander) y Nare (Antioquia), para enlucimientos de edificios se
abandonaron (en 1939) debido a dificultades técnicas y de trans-
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porte. La industria marmolera existente en ese tiempo elaboraba
(para cementerios, etc.) marmoles nacionales solo de pequefias
dimensiones y principalmente material importado. Las importacio-
nes alcanzaron en 1956 un volumen de 4.250 toneladas de marmol
y serpentinas y 1.000 toneladas de granito y otras rocas igneas. En
1951 empez6 un empuje en favor de piedras de ornamentacién na-
cionales dirigido por el Instituto de Fomento Industrial con estudios
de yacimientos y con la constitucién de la Emprzsa Granitos y
Marmoles S. A., que exploté travertinos de Villa de Leiva, Sichica
vy Gachetd y otros yacimientos de méarmoles. En seguida empezaron
a formarse o desarrollarse otras empresas de esta rama para explo-
taciéon y elaboraciéon de mérmoles y otras piedras, mejorando la
técnica de manera qus aumentaron la cantidad, la calidad y las di-
mensiones de piadras pulidas usadas hoy para enchape en muchos
edificios nuevos. Puntos de explotacién de marrol son: Tibasosa,
Sachica (Boyacd) ; San Gil (Santander) ; Payandé (Tolima) ; Mi-
randa (Cauca) ; La Miel, La Victoria (Caldas); Sonsén (Antio-
quia) ; Vergara (Cundinamarca) y muchos otros. Ademas se explo-
tan serpentinas en Valdivia (Antioquia). Existen también granitos
y otras rocas igneas apropiadas para laminas decorativas en varios
puntos de Antioquia, Caldas, Santander, Sierra Nevada, la Guajira,
etc.; sin embargo, sin explotacién. La elaboracién de marmoles se
estima en 150 m? en 1960, 1.700 m3 en 1965 y 9.300 m? en 1967. Es,
pues, muy notorio el desarrollo de la industria marmolera que puede
aumentar y mejorar mucho méas con nuevos y modernos equipos
para la explotacién de grandes bloques, el transporte, el corte y el
pulimento. Para ciertas calidades de marmoles finos y de buenas
pintas se presentan posibilidades de exportacién. Debido al desarro-
llo de esta industria, se suspendieron practicamente las importacio-
nes de piedras de ornamentacién.

BARITA

Colombia figura en América Latina con explotaciones de unas
8.000 a 10.009 toneladas anuales de barita en el 52 puesto (Cuadro
29). Se explota en los Departamentos Norte de Santander, Santan-
der y Tolima. Manifestaciones se conocen también en los Depar-
tamentos del Magdalena, Huila, Cauca, Antioquia, Cundinamarca
y Narifio. E1 mineral molido se emplea en Colombia para soluciones
pesadas, en perforaciones de petrdleo, para pinturas y otros usos.
Hay minimas importaciones.
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PRODUCCION DE BARITA

(Toneladas)

CUADRO 29

1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
México ... ... 270.760 248.700 318.140 257.GC0  326.000 368.266 291.425
Pers .. .. .. 109.600 111.160 114.550 124.800 132.400 110.800 116.622
Brasil .. .. ..  40.340  62.440  54.650  34.100  33.540  64.350  40.220
Argentina .. ..  24.600 28.560  12.540  23.000  13.700  15.000  14.958
Colombia .. .. 7.300  10.200 8.000  10.500  10.200 8.800 8.980  6.000
Chile .. .. .. 1.830 1.400 1.050 1.020 1.170 2.850 2.040

ROCA FOSFORICA

La situaciéon de abastecimiento de fosfatos, usados principal-
mente como fertilizantes, se sefialé en 1960 (ver: Robert Wokittel,
Recursos Minerales de Colombia, pag. 323) como muy precaria,
pues las investigaciones geolégicas de presuntos o posibles yaci-
mientos realizados en distintas regiones de Colombia habian dado
hasta esa fecha resultados desalentadores. Las tnicas fuentes na-
cionales de abonos fosfaticos eran y son las escorias de desfosfora-
ciéon de Acerias Paz del Rio S. A. que contienen 14-18% P.O; y
corresponden a solo 14-19% del acido fosférico contenido en el
abonamiento total de los tltimos afios. Por consiguiente, el pais
dependia y depende de la importacién de productos fosféricos. En
vista de esta alarmante situacién, empezaron en 1961 nuevos es-
fuerzos y estudios en butsqueda de yacimientos fosfaticos realizados
por el Instituto de Fomento Industrial (IFI), Servicio Geolégico
Nacional, companias de petréleo, Inventario Minero y particulares.
Cierto estimulo y orientacién dieron al respecto nuevos hallazgos
de fosfatos en regiones fronterizas en Venezuela. Los resultados
de las iniciativas efectuadas fueron nuevas localizaciones de rocas
fosféricas en las Cordilleras Oriental y Central, desde Norte de
Santander hasta el sur del Huila, en extensas areas que se declara-
ron en 1965 y 1967 como zonas reservadas de fosfatos. En los afios
1960 a 1964 se presentaron al Ministerio de Minas 25 solicitudes
de concesiones de fosfatos cuyo nimero aumentd posteriormente.
En las areas fosforicas localizadas se trata en general de conteni-
dos bajos hasta medianos de P-O; con grandes variaciones de con-
centraciéon horizontal y verticalmente.

Con estos descubrimientos se vislumbran esperanzas de abas-
tecerse de abonos fosfatados nacionales, pero también se presentan
problemas de convertir las rocas fosféricas encontradas técnica y
econémicamente en abonos. En 1966 empezaron pequenas explota-
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ciones en el Huila para usos de experimentaciones en laboratorios
y en 1967 explotaciones en Boyacd para el mismo fin. En términos
generales puede decirse, que la roca fosférica, asi como se explota,
aun molida, tiene muy poco valor como fertilizante, porque la asimi-
lacién de fésforo por las plantas en esta forma resulta extremada-
mente lenta e incompleta. Para servir de fertilizante, la roca debe
transformarse a superfosfato precipitado, acido fosférico, etc. Para
tal fin se necesita una concentracion alta de P-O; y tratamiento
con Acidos.

El Cuadro 30 muestra para los afios 1961 a 1967 las imjporta-
ciones de fosfatos naturales, superfosfatos, fosfato precipitado
(para 1966 también escoria de desfosforacion) y &cido fosférico.
De interés es el aumento de las importaciones de fosfato natural de
2.400 toneladas en 1960 a 26.800 toneladas en 1964, que fueron
transformadas en superfosfatos y 4cido fosférico. Se destaca tam-
bién el aumento de importacién de acido fosférico que entra en los
procesos de fabricacién de abonos complejos. Con los abonos simples
fosfatados se importaron también grandes cantidades de mezclas
de fertilizantes fosfatados, nitrogenados y potésicos.

BALANCE DE ABONOS FOSFATADOS
(Toneladas)

IMPORTACION DE ABONOS SIMPLES

CUADRO 30
1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
Fosfato natural .. .. 2.434 3.401 8.322 17.099 26.793 6.6562 17.357 19.785
Superfosfato .. .. .. 8.613 4.421 14.207 29.428 27.906 27.063 24.620 16.574
Fosfato precipitado .. 22.317 31.857 9.777 7.482 2.517 551 3.488* 20
Total .. .. .. .. 33.364 39.679 32.306 54.009 ©57.215 34.166 45.465 36.350
Acido fosférico .. ... 113 158 134 6.032 18.098 16.378 15.918 19.568

* 3.488 son escorias de fosforo.

ADEMAS SE IMPORTARON GRANDES CANTIDADES DE MEZCLAS DE ABONOS
FOSFATADOS, NITROGENADOS Y POTASICOS

1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

Contenido de P,0; en
abonos importados .. 31.338 40.643 36.710 39.191 45.542 27.560 47.411 36.114

PRODUCCION DE ESCORIAS FOSFORICAS

1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

Escorias .. .. .. .. 38.400 51.500 53.800 48.700 46.420 38.937 31.558 49.124
P205 en escorias .. .. 5.150 6.760 6.901 6.140 7.427 6.424 4.418 6.877




COLOMBIA EN LA MINERIA LATINOAMERICANA 159

CONSUMO APARENTE

1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967

Total P,O; (de impor-
tacién y escorias) .. 36.488 47.403 43.611 45.331 52.969 383.984 51.827 b66.001

Proporcién de P,0; de

escorias en el {otal -
P05 .. .. ... ... 14% 149, 16% 149, 14% 199% 8.5% 129

En renglones separados aparecen en el Cuadro 30 los voli-
menes de la materia nutriente (P.0;), contenida en los abonos
importados; las producciones de escoria fosférica (de Acerias Paz
del Rio) ; el contenido de P»0; en estas escorias; el consumo apa-
rente que es la suma de P,0; importado y de las escorias, y el
porcentaje del P,O; de escorias en el consumo aparente que varia
entre 8.56% y 19%.

Segln recomendaciones técnicas, se necesitan para un regular
abonamiento por lo menos 100.000 toneladas de P2O; por afo. Los
consumos de 34.000 a 56.000 realizados segtin el Cuadro, son, pues,
muy deficientes.

El fosfato natural importado tiene un minimo de 32% hasta
40% P20;; el precio FOB Estados Unidos fue en enero de 1967
US$ 7.63 y en junio de 1967 de US$ 7.40 por tonelada. En general
existen en el mundo grandes ofertas de fosfatos con tendencias de
bajar los precics y subir el porcentaje de P20;. En el mercado
internacional se consideran actualmente 35% P2:0; como concen-
tracién minima para fosfatos naturales comerciales.

MICA

Moscovita blanca y flogopita de color 4&mbar de buenas cali-
dades se encuentran en pegmatitas en varios Departamentos; los
més importantes son: Norte de Santander (Cucutilla, Durania,
Bochalema, Labateca, Toledo, Ocana) ; Huila (Garzén, Gigante) ;
Antioquia (Céceres, Yarumal) ; Caquetd (Algeciras). Se explota-
ron y exportaron algunas cantidades de mica durante la guerra.
Al bajar los precios internacionales se suspendieron estas activi-
dades mineras. Hoy se realizan explotaciones esporadicas de unas
10 toneladas anuales. En los anos de 1962, 1963 y 1864 se impor-
taron 193, 136 y 118 toneladas de mica, respectivamente.



160 ROBERT WOKITTEL

OTROS MINERALES

Existen yacimientos de diatomita (en el Valle del Cauca, Sa-
bana de Bogot4, Tunja), pero se explotan poco (200 a 400 toneladas
anuales) debido a dificultades que se presentan en el beneficio de
este mineral. Se importaron 870 y 1.184 toneladas en 1963 y 1964.
También existen dificultades en el beneficio de bentonita, de los
vacimientos de los Municipios de Mariquita, Fresno, Falan (Toli-
ma). Se importaron 2.640 y 2.230 toneladas en 1963 y 1964. De
importancia son arcillas y otros minerales refractarios, que se
explotan y emplean en la Empresa de Refractarios Colombianos
(Erecos) S. A. y otras compaiiias. Sin embargo hay que importar
voliimenes relativamente grandes. Se importaron en 1965 y 1966:
4.314 y 8.202 toneladas de arcillas refractarias y 4.511 y 789 tone-
ladas de ladrillos y piezas refractarios por un valor total de 1.4 y
0.8 millones de délares, respectivamente. Existen perspectivas de
aumentar la produccién nacional de minerales refractarios y dis-
minuir la importacién.

Ensayos de fabricar material refractario de andalucitas (chias-
tolitas) de los Municipios de Amalfi y Anori (Antioquia), —mine-
ralégicamente interesantes por sus cristales— no dieron resultados
satisfactorios.

El abastecimiento de cuarzo, arenas y arcillas apropiadas para
la industria de vidrio, cerdmica y otros usos, en general no pre-
senta problemas.

MINERALES, PIEDRAS Y MATERIAS PARA CONSTRUCCION,
CARRETERAS, ETC.

Se trata de rocas sedimentarias, igneas y metamorficas, arenas
y gravas, arcillas para ladrillos, calizas y otros materiales, que se
consumen en muy grandes cantidades y en el conjunto de altos
valores que no estdn comprendidos en estadisticas oficiales por las
dificultades que se presentan al respecto y comtinmente no se con-
sideran como productos minerales. Esta es una razén, porque se
atribuye en Colombia una cuota demasiado baja en el producto
bruto total de la mineria. Como ya se ha dicho en la principal
estadistica minera internacional el “Minerals Yearbook” de los
¥stados Unidos, todas estas sustancias se incluyen en la “produc-
cién mineral”.
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