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intermedio del San Jorge rinden sus aguas al Patia.

El 1imite occidental d2 la zona mine-
ra tiene una altltud proxima a los 1200 metros y partici
pa de las caracteristicas climatéricas del valle seco ¥y
ardiente del Patf{a, pero s medida que se avanza hacia el
Este por el flanco de la Cordillera se va registrando el
transito a un clima mas benigno. La vereda de La Esmeral
da que puede considerarse como el centro de la zona meta
lifera, tlene ya una altitud de 2. OOO metros, goza de un
clima mas humedo y sus suelos son mas aptos para los cul
tivose.

La regidén de San Joaquin-La Esmeral da
esté comunicada con Nercaderes, en la carretera Popayan -
Pastog por medio de un camino de herradurs de unos 20 ki
ldmetros. Una carretera angosta entre Mercaderes y San -
Joaquin fue abandonsda antes de su terminacidén por lo -
cual no presta hoy servicio como tal. También hay un ca-
mino de herradura de unos 15 kildmetros entre La Esmeral
da y Florencia, poblu010n ésta que esta unida por carre=
tera a l= troncal Popayan-Pasto,

Geologia general.

Por el flanco occidental de la Cordi
llera Central, en laz regidén de 3San Joaquin-La Esmerolda,
se extienden hasta zltitudes superiores a los 2.000 me-
tros los sedimentos terciarios de la cuenca del Patia. -
Estan constituidos por areniscas de grane medio, arenis-
cas conglomericeas y arcillas, todas de un color gris -~
verdoso a violédceo. De acuerdo con la subdivisidn esta-
blecida por Grosse (Comp., Est. Geol. Ofls. en Colombia,-
Tomo ITIL, Pags, 139-241) vara el Terciario del Patia, es
tos sedimentos deben de corresponder al piso medio prin-
cipal del Mediotercilario. Segﬁn el mismo =utor, el Eoter

ciario aparece de 3an Joaquin hacia el Norte, por el bor
de de la cuenca. formando una franja ongostag Esta forma
cidn contiene msntos de carbdn delgados con solspas car-
bonosas, que por shora no son explotables.

Las condiciones tectdnicas del Tercia
ric de San Joaguin y La Esmeralda estan afectadas y han
sido ceomplicadas por 1: influencia de los cuerpos intru-
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sivos de que se habla més adelante. Al Oeste de San Joaguin los
estratos buzan al QOeste hasta desaparecer por debajo de los de~
pbésitos volcdnicos de la planicie de lMercaderes. En cambio al -
Iste predomina un buzamiento opuesto, desde luego con alteracio
nes nptables en la vecindad de los macizos igneos. La determina
cidén detallada de la tectdnica requiere un estudio detenido.

Cortando los estratcos terciarios aflo-
ran en la regidn numercsos cuerpos de rocas intrusivas, ya en ~
forma ‘de macizos de extensidn apreciable y de influencia notg -
ria en el reliwve general, ya como pecuelos silos o digques sin
contraste morfoldgico, gue anpenas se advierten en los caminos -
que cruzan la regidn. Entre los més notables del tervitorionale
daflo' a San Jcaquin merecen destacarse los cerros de Ta Monja,-
El Juncal, El Peinado, Feiia Blanca y Purutal.

Estas intrusiocnes iercic:ias son de ti
po andesitico y dacitico y & juzgar tantio por los =jemplares ob
servados in situ como por los canins rodacos, parece predominar
en esta zona el tipo dacitico. lerecen meuncionarge unos cantos
de dacita encontradcs en la quebrada Sachamates en gue el cuar-
20 curre en crisisies bipiramidados bien formados con una tona
lidad levemente violada. Fste hellazgo y el hecho de gue mids al
Este hay una gquebrada corocida con el wnomtre de "Los Amatistash
¥ de gque hay la tradicidn de antiguos labereos relacioasdos con
esta gema, hablan en favor de su posible zxistencia, relaciona-
da con iatrusiones daciticas. Lsta dacite con “amatista'™ merece
también atencidn como una pozihle gula de la minerslizacidn.

¥gs bien consceida
tac intrusioneg terciarias en el Uccidente
tioquia hasta Nariiio, como roczg mineralizmade
chos casos la magnitud de la :
gar a yacimicntos inexriotadl
bién ejzmplos de dep
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en especial en cuanto a yaclmientos metaliferds rela-
cionados con lac intrusiones que ¢ - ’
tienen en ese terwitori
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bilidade° lel yacimiento mizmo sindG COLC urlenf”CLéi
para estimar las expectativas mineras de la Ieglonn -
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Este bajo rendiniento se debe por lo
menos en parts a la propensidn comin entre nosotros de
explorar desde un principio por nedio de trabaJo sub-
terraneos de suyc costcsos en su realizacion y en su -
sosteniniento. En cl presente casc; las dos cruzadas -
se han avanzado mds a2ll4 del yacimiento con la esperan
za, no sustentada en ningin indicio serio,de encontraTl
otras wasas de mineral. Lsto ha imleoado un gasto adi
cionﬁl de energias y de dinero sin nlngLn resultado -
préctico. Hubiera sido nucho mis econdnico y efectivo
-continuar con cortes abiertos a lo largo de la d1r9001on
del yaciniento, antes de iniciar cxploraciones subterra
neas. Iiste sistenma es especingente aconse jable en el
case del yacimiento de la I smerdldqq que ccro se vera -
mas adelante no tiene 1la mﬁrfologla nas o rienos estable
de un relleno de fisura sino 1a variable de los depus1~

“tos formados por sustltuciéh netasoniatica. Adenas, la -
calidad brochosa y frigil del material nmineralizado ha-
ce muy costoso el s\stenlm1cnt) de galerias de direccion
(guias) ; estc explica por qué la. exploracidn nc ha po-
dido progresur por nedid de gaias a partir de lus dos -
cruzadas existentes.

Origen y morfologia.- El y.cinicnto mstalifero Ge La LS
Hnrdldd £8 el rsultado de la ine
vasidn y deposicidn de scluclonez Hle_d¢l7ﬁﬂLFS aipogg
nas que al porccer circsularcn por aberturas originales
o inducidas de cxigua nagonited ¥ dcpositaron su conteni
do de metules en foriwu dl%onlﬁuda, en un proecess coubin
nado de relleno y de sust if cl.on metasoniatica de la roca
invadida, que es ung areniscy arcosica endurecida por -
netanorfisno de contachoe

cr

Por lo ueaos en parte, lu depes siciln
mineral purecc estar controlada g»“ anRa zonn de brecha~
niegto cn la wrenisca, ln-ﬁaal
esta fuertemente alterada ¥ o
una greda gris plistica con
alterada. Deatro de esta msa s
forma lrregular ¥ diseninada 1o
.que censtituyean la 3 . i
Estcs sulfurss aparecen ya sez on blaﬂues d
verso tamafio ineluidos denitro d&
granos o crls*“‘o" poguehon Al
da y atn en log nidulio

".‘\:E\Lc; en g*‘un pat‘ue en
()d ¢ Jﬂ P03 4@ roca nenos
‘P%n tambieé eil
.ubas gulfs chun
ntroducldos -
enasos de di-
roci gredosa, ya en
i8og en la misma gre
mencas alterada. Los blo
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ques densos de sulfuros varian en tamaflo desde un vslumen de va-
rios decimetros cuibicos hasta ndcleos pequelos del tamario de un
grano de maiz, constituidos por uno o varios sulfuros. Fuera de
la zona mineralizada la roca es md&s densa ¥y estd menos alterada
pero presenta diaclasas y una apreciable diseminacidén de pirita
Yy pequellas costras o manchas de calcita.

En el corte abierto los sulfuros forman
manchas diseminadas en la roca pero sin ndédulos ce maycr tamafio.
All1 se observa que la transicidén de la zona mineralizada a la =
roca estéril se realiza insensiblemente, e tiene la impresidn -
neta de un depdsito diseminado de reemplazamiento sin un control
estructural aparente de la mineralizacidn.

El yacimiento tiene una orientacidn ge-
neral NNW~SSE y de‘ﬁcuerdo con lo cebservado en los tres puntos -
donde es conocido, las variaciones en el espesor incucen a pen-
sar que se desarrolla en forma de bolsas o lentes (véase el cro-
quis anexc al presente informe). Es de interés dilucidar por me-
dio de la exploracidn si el yacimiento se resuelve en vna serie
de bolsones sucesivos o si se trata solamente de una masa lenti-
cular de reducida extensién longitudinal. ZEn este ultimo caso -
las posibilidades del yacimiento dependerian principalmente de -
su persistencia hacia la profundidad. ol espesor de lz mass nmine
ralizada es de 5,7 y 12 metres en los tres puntos donce es cono-
cido.

Mineralizacidr.

Fntre loe sulfaros que se ercuentran im
pregnando la roca, bien sea en blogues densos - mancha i
cas, 0 bien s¢a en forma de grancg o c¢ristales digeul

(esfalerita), Calcopirita, Pirita y Galena.

Ta ecfolerite.eo el comooneny

pal de los blogues masivos de s rre Su seque
s granos diseminados en la gzng trucoure es jenevslmen-
te masiva y su color pardo afecta tonulidades clarac a muy oscu-
ras indicawudo proporciones variables 4o b

Ta calcoprorte
lerita el conponente méds
fidicos y no se observd en granog
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dos. Forma frecuentemente mescs insulares de estructura masiva -
dentro de la esfalerita.

La pirita tiene poca importancia en
los blogues de sulfuros pero en cambio es el méds importante de
los minerales diseminadons y su estructura, por tanto, es crista
lina o granular més bien gue masiva.

La galena pudo verse como componente de
importancia secundaria en los bloques sulfidicos asociada a la -
esfalerita y la calcopirita y segin los andlisis guimicos parece
que ocurre también en cristales o grenos ddsesminains, lo cual es
td corroborado por €l estudio petrografico hecho por Nelson so -
bre una muestra de reoca de la ganga (Véase anexos, muestra Huul7a).

Sobre el valer cuantitativo de los meta
les uUtiles que contiene este yecimiento se puede tener una idea
aprvximada con los resultados de los andlisis practicados en el
Laboratorio de Fomento Kincro de Pasto sobre algunas muesiras -
tomadas por el suscrito. Zstos resultados son los siguiontes =

Muestra Origen % % % Grs.pex _Ton.

e Zinc Plcio Ccbre Oro ilata
Bu 491 (1) 21.02753 0:353% 0.2500 G.83  32.25
Bu 492 (2) 19.7966 0.1€69 0.3125 §.50  28.50
Bu 493 (3 55,7327 0.0754 .21%35  0.07  58.60
Bu 495 (4) 53.5550 4.4068 2.%251  5.56 301,50
(1).- Socavén K¢ 1. ~ i 25 knz. de la sozaminz. Canzl & lo an

cho de la tase cdel sccevi:

(2).- Socavdn Lz 1. - 4 29 wmetros we lz bocanine. Canzl a lo -
ancho Ga¢ la base del socavoa.
. locae gsulfidiczce ottenido en el misoo punte & a
3 De un bvlogue sulifidize o] > 00 punte de 1
muestra Bu 492.
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(2} o= Cantos tomados al azar 22l dep’si*» s *loques sul-
fidices cxistente frente a las %ocaminas (mineral
extraid~ en las explcracicnes).,

Los resulta’os anteriores sugleren las
siguient es observacio:es:

l2,- El zinc es el mineral econr ‘mico predominante, en u-
na proporcidn tal que los demds ticnen una importan-
cia suloriinada,

28 ,— Tartiendo d- los los primeros analls1s, que corres—
pondcn a mineral en bruto (mena mas ganga), se pue
de estimar que los sulfuros aprovechables —esfarell
ta; calcopirita y galena- reprcsentan aproximauﬂneg
te la tercera parte decl mineral, el resto correspon
de a giznga rocosa y pirita.

32, e los dos ultimos analisis correspondientes a mine
ral sulfidico libre de g:nga y de¢ pirita dlsemlnada,
se puede deducir que la esfarelita representa aproxi
madamente el 2% de los sulfuros y el rcsto lo cons-—
tituyen la calceoypirita; la galena y la pirita masi -
Vaoa

4k ,.. Fucra de los metalas hajos enumsrados hay también -
Oro y Plata, e¢n cantidad muy escasa el primero y po
co mayor l2 segunda. Los analisis sugleren que cstos
ctales se encucntran en estado nativo intimamente
asccizlo a los sulfuros. Probahlcmente la galena -
es el mas Import:ante port=dor dc la plata.

Cabe =2:m0%ur que las muestras tomadas -
lo fueron solzomente con fines inform=ativos y de orienta-
cidn dentro de las limitzciones de un yacimiento qpen°s
inici:ilmentc explorndo, .bvizmente, los resultalos trans
critos suministran uns buon° interpret=cidn del vwslor -
curntitotivo del mincr=l visible y sol:mente d¢ éste.

Aln dcntro de est:s 1limit cionos es U~
til hs:cer unn ;stim;cién'do 1= capicidad productiva del
yacimiecnto y de 1ls cu-ntia con que 2 7“1la contribuye ca-
da uno d: los mstsles comerciales; rclacionsndo 1x canti
dad de Estos con su valor comcvoniio

Tomindo p=ra ¢llo los dos primcros ani
cu=2ro antecrior, referentes a2 minernal en bruto,
ndo 1ls cantid=d y el wvalor de cadz uno d los -
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metales aprovechables contenidos en una tonelada de mineral, se
tiene ¢

Metales Cantidad por Precio en dé Yalor de ca % con que con
tribuye cada

utiles tonelada de lares por u- da metal metal al va-
mineral nidad. por *on. de lor de una

mineral ton. de mine-
ral.
Zinc 204.119 kgs. 0.2425/kg- 49.50 dél. 92.14
Plome 2.603 ™ 0.29541/kg. 0.77 * 1.43
Cobre 2.812 0.64594 /kg. 1.82 ™ 3.39
Oro 0.67 grs. 1.125/gr‘ 0.75 * 1.3G
Plata 30.37 " 0.029/gr- 0.88 ¢ 1.64

55.72 ™ 99-99

NOTAS.~ Los precios de los metales se refieren a pooductos refinados
¥y en los promedios en EE.UU. en Marzo de 1.953
Obviamente, el valor por metal y por tonelada de minerel es
bruto; para el valor neto habriz gue considerar las pérdidas

en los procesos de mineria, elabcracidn y metalurgia.

Este cuadro revela claramente la participa
cién de cada uno de los metales en el valor ccmarcial del mineral. -
Por otra parte, d& una idea sobre las expeciativasg del V"LL.4=nto
desde el puntc de vista de su productividad. Eslas sxpectativas eran
halagadoras hasta hace poco tiempo en quz €l precio del =ziac en 1los
mercados de Estados Unidos era casi el le del zectuzl. Sin embargo
el valor bruto de 53.72 ddélares ror tone tecavia justifica oprose
guir la exploracidn con mira preferenis inir ¢l aspecto wAds in-
cierto hasta ahora que es el ce la potencialicad del yacimiento.




En cuanto a la naturaleza de la gan-
ga, ya esta tacitamente dlcho que estd com tituida por
la misma roca alterada dentro de la cual se encuentran
en forma masiva y diseminada los minerales utiles. E1
unico mineral de ganga que probablemente tiene origen
hidrotermal es la calcita algo magnesiana que se encuen
tra en poca cant idad tanto en los bloques de sulfuros
rellenando peque fias oquedades, como diseminada en la -
roca, aun fuera de la zona mineralizada. No tuvimos -
pruecas convincentes de la presencia de cuarzo de relle
no; si existe su proporcion es insignificante.

Expectativas de la zona en general.

Fuera del yacimiento de La Esmeralda
que se acaba de describir, se tiene nocticia del hallaz
go de otros sitios mineralizados, al parecer numeroses,
en la misma regidn. También Grosse en su estudio ya ci
tado trae referencias sélo paro1a“mehte e studiadas de’
yacimientos metaliferos en varios sitios de ese terri-
torio. Y no distante esta la regidén minera de Bolivar
(Cauca) que en epocas anteriores fue un activo centro
de explotaciones auriferas sobre y=cimientos genstica-
mente analogos al de La Esmeralda.

Todo esto y lo que la experiencia en
otras provincias mineras del pais en sefia acerca de los
habitos estructurzles y de las caracteristicas miners-
logicas de esta clase de mlnerﬁllzac1on tnrc¢3r¢a con
trituyen en cierto modo s scstener la 1pnb9 is du aue
la zona a que nos referimos pueda scr eL sclento de u-
na mineralizacidén constituida por una serie de peque -~
fos a medianos depdsitos diseminzdos gue en oonjunto ~
podrian dar lugar al desarrollo de una mineria procduc-
tiva,principalmente relacicnrida con zine, plomo, cobre
vy metales preciosos.



El objeto principal de esbe infor-
ne es presentar esia h:noteu_u ode taC'“ la conve -

niencia de sompteria a una er1110301on rlgurosa por
medio de GSUUleS dcucnid\s de la goologia ninera de

esta regidn de Sun Joaquin~La Dsners lda v territorios
aledafios.

Bogutd, noviembre .de 1,952

Jegus A. Bueno
Subdirector.
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Macroscépicamente, se presentan algunos minerales -
negros en forma prismdtica, que pueden ser oxi-hor-
blenda; también se ve un poco de galena.

Hu-17b P-390 Prigen jgual al de la muestra Hu-l1T7a.

Roca arcillosa.

Roca de estructura muy fina eque se compone de mine-
rales arcillosos, con sericita en fina divisidn;
también hay pizita emn vetas muy angostas, bordeada
a veces por un carbonato.

Hu-16 P-389 Mina Esmeralda, brecha de ganga. clavada.

Yercaderes., Departampento Cauca.

Roca brecciocsa.

La mayoria de las partes angularc¢s se componen de -
minerales arcillcsos (caolinita, gericita y otros).
Entre estas partes angulares hay una masa irregular
de siderita, pirita. calcita, cuarzo y caolinita
con sericita, debido a2 la mineralizacidn. Originalm
mente, esta roca debia ser parecida o la Hu-17b
(roca arcillosa}).

Observaciones.-

Se presentan algunas dilficultades
blar con precieion scbre la
las muestras nineros Hu--16,
Hu-1l9 per ’
gia ¥y poir
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pceibilidad es una brecha de falia, en rocas daciticas,
a 1o largo de la que siguid la nineralizacion; sin en-

bargo, las mestras van en contra de tal suposicion por
no tener un caracter hrechcldeo sino e gstrucitura en

la cual los grancs angulares tienen, nas o rnenos, el
nisno tamafio v dan la inpresion de una srenisca.

Hu~15 P--388 San Joaquin Rodada de contluencia Q. Cabras
¥y _Gapacho, Mercuderes, Departanmento -Cauca

Py

Dacita (porfirito--cuarcifera).

Se observan grandes fenocristales de cuarzo
¥ plagicclasa (oligoclasa); también de hor-
bleada y de biotita. Bstos elementos neia -
nocratos tienen nn borde kelirfitico de Ie-
nas de hierro y estin parcislmente altera

dos & clorita.

I rosa es microerisbaling y conpuesta  de
cuarzo vy F : R Ui i horblenda =
(alterada

incrales ; _
hierro Macroedpleuncnte,
dad e miestra en form Gip
v / ;
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