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ABSTRAC'l' 

The LOwn of Girarclot in the Upper ;\fagdalena Valley lics in a syncline composed of 

Tcrtiary and Upper Cretaceous beds. The Creraceous portian consists of a rock sequencc 

ranging in time from Upper Turonian into the Maestrichtian. 

Two sections in the Upper Cretaceous, one --west of Girardot (Girarclot-Nariíío) and 

one East of said town (Girardot-Melgar) are described in detail with regard to the lithology 

all([ ro the content in mollusks ancl foraminiferas . .'\mmonites were usecl for agc assignments 

wherever possible. The stucly of t.he microfaunas furnishecl valuable additional information. 

Severa[ lithologic units can he distinguishecl in the becls of Turonian and Coniacia11 

age. They contain a rather rich assemblagc of ammonites, but the foraminiferal fauna is poor 

all(l consists almost exclusively of planctonic forms. The uppennost portian of the Coniacian 

is representecl by the "Seconcl Chert". The next higher lithologic units are free of mollusks 

but contain a rather homogeneous ancl rich forarniniferal fauna which we consícler as being 

Santonian in ag·e. They are overlain by the "First Chert" and then by sandy marls and clays 

which a-re charact.erized by a Campanian ammonit.e assemblage ami by a microfauna extremely 

rich in Sij1/wge11erinoides. Ali horizons from the Turonian up to the top of the Campanian 

are connectecl by lithologic a11d microfaunistic transition zones, indicating continous secii­

mentation during these epochs. In contrast, there is a clear hiatus on top of the Campanian, 

followed by a new transgression at the beginning· of Maestrichtian time. The Maestrichtian 

is characterizecl particularly by Sij1hogeneri11oides j1/wn111-eri (or bra.mlettei ?) while mollusks 

are rat.her sean-e and restricted to its lowermost layers. A gradual increase of ]all(] influence 

is noted in thc Upper Maestrichtian which preclominantly consists of sancls ancl sanclstones. 

Thin Jayers of clay with SijJhogenerinoic/es mark periodical invasions from the more open sea. 

The Upper Cretaceous of the region of Girardot is less arenaceous :rnd more calcareous 

than that of the smroundings of Bogota. The Santonian (and Coniacian?) cleposits show 

similar tbicknesses in both regions. The Campanian ancl �Iaestrichtian beds, however, are 

considerably thicker near Girardot than ncar Hogota. This indicares that the zone of maximum 

deposition in the Cretaceous g·eosyncline llloved from a more castern p-osition into thc 

Magdalena Valley at the heginning of Campanian time, where significantly thick sediments 

were deposi ted then in Tertiary time. 

This shifting of the axis of sedimentation undoubtedlv reflects the beginning upheavel 

of the Eastern Cordillera ancl the contemporaneus acceleration in the suhsidence of the Rio 

Magdalena trough. The same phenomenon of accelerared suhsiclence can he ohscrved al the 

eastern margin of the Eastern CordiJlera (Llanos) in lat·e Oligocene rime. 
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RESUMEN 

La ciudad de GiranloL esL,í situada en un �indina! Lcrciario, litnilado al i\onc, Este 
Y Oeste por rocas del CreLúceo Superior, las cuales co1nprendc11 una serie completa desde el 
Tnronianu Su )erior hasta el Haestricl1tiano. 

Dos secciones del Cret:icco Superior J1a11 sido <lescriLas .:n detalle en cuanLo a s11 liLo­
logia y a s1_1 fau11a de lllolusc,s y furallliníferos, la una siLUada al Oeste (Girardot-Nari11u) 
y la otra al Eslc: (GirardoL-.\Jelgar). l.a delcrininación de la edad de los horizunles est:í 
basada, en lo posible, en amonitas, almque del estudio de los foraminíferos se ohluvieron va­
liosos datos. 

E.l Turonia110 y el Coniaciano se dil'iden en algunos horizontes litológicos y son ricos 
en a1nunitas y l;irnelibranquios, rnie11Lras que la rnicro[auna es muy pobre, conteniendo c1si 
exclusi,·,unente forlllas planctónicas. El Coniaciano Sr1perior cst,·, representado por la .. segun­
da lidita"; las 111argas y arciJla:-; situadas encima de ésla, no contienen 1n0Juscos pero sí una 
111icrofa11na 1111,y rica y 11ni[orme, la cual co11sideramos de edad Santouiana. Dichas lllargas 
y arcillas est,'il1 s11perpuestas por I;; "primera lidita .. y por lllargas y arcillas arenosas, carac­
terizadas por la presencia de :11no11itas ca111panianas y por una rnicrofauna 1nuy rica en 
Yarias especies de Sif1ftug< 11eri11uides. Todos los horizontes, des<le el Turoniano hasla la ci111a 
del Campaniano. est:ín conectados por transiciones litológicas y micmfaunisticas las cuales 
indican una sedimentación continua durante estos períudos. En contraste, observamos u11 
b.i.;11Q_e�i111a del C:ampaniano, seguido ,il principio del i\laestrichtiano por una transgresió11 
nueva, caracte7izada por la aparición de .\i/1fwge11ni11.oides '¡;111111111e,-i o /na111/ellei. Hacia arri-
_b los de ósitos maesLrichtianos se_ vueh·en gradualrnent:e m;ís arenosos y m.ís continentales . 
. \lg11nas interc;Jlacioncs fillas. arcilkisas. con Sij1/wge11eri11oides /Jlu11u11e,-i Sc_leterminan pe 
ríodos cortos de inundaciones 1narinas. 

En comparación con el Cret,'iceo Superior de los alrededores de l\ogot.í, el tle la región 
de (;irardot es lll:Ís rico en cal y menos arenoso que aquC:,I y mucho rn:ís rico en fósiles. 
El espesor del Sanl.oniano (y del Coniacianoº) es igual tanto en la región tic l\ogot;í colno 
en la de Girardoi- y en camhio el del C:a,n¡,aniano y del \faestrichtiano es mucho mayor 
cerca de GirardoL que de l\ogoL:í: esto indica que la zona de m:íxima sedimentación en el 
gcosinclinal cret:'icco se lllovió al principio del Campaniano de una posición mús oriental 
hacia la hoya del Río \lagdalena, donde después fueron depositados sedimentos de 11n mayor 
cspcs<ir ,·11 ei Terciario. I::ste traslado del eje de sedimentación refleja C\'i,lentemcnte la ini­
ciación del solevantamiento de la Cordillera Oriental J'a,·orecido por 1111a relatiYa acentuación 
del hundimiento en la liova del Mag-dakna. El lllismo fenómeno de hundimiento se ohscrvd 
en el borde oriental (Llanos) de la Cordillera Oriental, a partir del Oligoceno. 
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INTRODUCCION 

Geológicamente, la ciudad ele Girarclot est.í situada en un sinclinal 

terciario, limitado al Norte, Este y Oeste por el Cretáceo Superior. Las capas 

expuestas en esta zona cretácea comprenden desde el Turoniano SuI)erior 

hasta el i\faestrichtiano. 

En el mes de febrero de 1952, una Comisión del Instituto Geológ-ico 

Nacional bajo la dirección del· doctor H. C. Raasvelclt, estudió el Cretáceo 

Superior de esta región. En el curso de dicha comisión, la cual se desarrolló 

particularn1ente al lado de la carretera Girarclot-Nariño y Girardot-Melgar, 

se midieron secciones y se colectaron megafósiles y muestras para el estudio 

microscópico. Los suscritos prepararon y determinaron los fósiles en el Museo 

Geológico Nacional donde se encuentran como prueba de los resultados obte­

nidos en dicho estudio. 

Nuestros resultados fueron discutidos vanas veces con los doctores H. C. 

Raasveldt, Jefe del Departamento de Fotogeología y V. Petters, Paleontólogo 

Jefe de la International Petroleum Company (Colombia). ,Este intercambio de 

id-:as resultó muy valioso por lo cual agradecemos profundamente su amable 

colaboración. Cooperaron también en el presente trabajo las señoritas Margoth 

Barrios y Blanca Gómez. 
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LA SECCION GIRARDOT-NARIÑO 

No tas generales 

Según la mega y la rnicrofauna encontrada en la sección Girardot-Nariiio, 
e:-;ta región consta de capas del Creuíceo Superior, cornprc11die�1do dude el Tu­
roniano hasta el i\laestrichtiano. Las rocas que con�tituyen dicha serie son las 
llamadas desclé: el tiernpo de Karsten "plaencrs", término que se ha ido gene­
raliz:rndo; en principio se trata de estratos plano-paralelos, delgados y forma­
dos en parte continua y en parte alternativamente por marg:as arcillosas,. arci­
ll:1s c.:squistosas, liditas margosas y liditas puras; lrecuenten1ente 111terv1enen 
areniscas lajosas y esponjosas. Todos los sul.ihorizontes litológicos desde el Tu­
roniano ha,ta la cima del C:arnpaniano pasan gradualmente del 11110 al otro, 111-
dicando que dichos depósitos son el resultado de una sedimentación contínua. 
Algunas veces los lín1ites Faunísticos esdn dentro de un horizonte litoi<'>gica-
01entc.: uniforme. 

En contraste con esta. sedimentación continua, observarnos siempre en 
la región ele Girarclot, un hiato en la base del l\Iaestrichtiano el cual indica 
una suspl'nsión ele la seelirnentación, por un período corto y una transgrcsi<'>n 
nueva del mar rnaestrichtiano. 

La sección Giranlot-Nariiio en lo general no es pobre en rnegai:c'>siles, 
pero éstos est;'1n concentrados particularmente en el Co11iaciano, mientras que 
en las otras formaciones los moluscos son relativamente escasos, encontdtndose 
únicamente rrag-mentos ele amo11itas, en tanto que los lamelibranquios se ha-
11,rn, algunas \'eces, en perl'ccto estado ele conservación. Es muy extraiio el no 
habc.:r encontrado moluscos en el Santoniano ya que es una formación bastan­
te nea en ror:1mi11ífcros e11 la región de Girardot. 

La rnicrofaun;1 de la secc1011 Girarclot-Nardio se divide en tres grupos 
principales (plancha 1 ): el grupo inferior que es en lo general muy pobre y 
consta en su rnayoría ele formas planctónicas como Globigerina, Giimbelina. .y 
raras Globotnmcanas. Bas.'1nclonos en Cefolopoclos determinamos la edad ele 
este grupo como T'uroniano-Coniaciano. El grupo medio representa una launa 
muy riGI con B11/i1nin(I, A11011wli11a, Gy rniclina, etc. y corresponde a la zona 
sin moluscos. El grupo superior est,í caracterizado por la abundancia en espe­
cies ele SijJhngeneri11oicles y también por la presencia de moluscos, por esto se 
le considera como Cam paniano-l\ f aestrichtiano. Estos tres, grupos 111icrofa u­
n ísticos se pueden dividir F.ícilmentc en zonas menores. 

Turoniano 

En el aspecto litológico, el Turoniano expuesto consta de dos horizontes: 

,\rriha: 25 m ele margas arenosas con concreciones calcáreas y capas de caliza 
arenosa con Coilof)()teras, Tho111asites e lnocern11111s. 

Abajo: 40 m esquistos margosos oscuros con Irzocemmus. 

Los csc¡uisto;; rna1·g-osos oscu1·0s ocupan el eje del a11tidinal ptTo sola-­
nH·ntc s<· c11n1l"ntran cxp11t·stos en s11 parte superior (plancha 2). Estos esquís-
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tos son uniformes, duros y no est.ín claramente estratificados; contienen frag­
mentos ele J11ocern.11111s pero no logramos colectar 1111 ejemplar específicamente 
determinable. 

Sobre los esquistos oscuros se encuentra un horizonte llamado por el 
Instituto Geológico Nacional y los geólogos de petróleo: "La Frontera". Este 
horizonte consta de margas arenosas estratificadas en bancos hasta de 50 cm de 
espesor las cuales contiene11 caliza arenosa y también algunas capas delgadas 
de liclita, rica en concreciones calc;íreas, menos en su parte superior donde es­
i-:ín ;n1sentes (Figs. I, 2). Esta parte superior contiene: 

CoilojJocerns aff. colleti HYATT 
1'ho,nasites rollanch compla11ala PERVI NQUJERE e 
I11oceu11n11s labiatw SCHLOTHEI�I. 

Unos 15 m rn{1s abajo colectamos: 

CoilofJocerns aH. g-rass01wrei HYATT. 

Todas estas formas son características para el T11ronia110. 

<. J\dem,ís encontramos un cr.íneo ele pez de nds de 20 cm de long'itucl. 

l..;1 microl:rnna de estas capas c.--s- extremacla111e�He pobrC', conteuicnclo 
las sigu it·n tes formas (Véase también la plancha l): 

(;iim./)(�/i1{(( glo/mlosa EHRENBERC, 
Glohigerina ci-etacea D'ORBIGNY 

rr B11/i111in11 /Jrolixa CUSHMAN & P.-\RKER 
n !Juli1ni11e//a colonensis CUSHMAN & PARKER 
rr Glohotr1111rn na 111rffgi11a ta (REU SS). 

Esta rnic:roh1una es c;1si exclusivamente planc:tónic:1. 

Coniaciano 

El espesor ele esta formación es de l 50 m; pero por motivo ele repet1c1ones 
tectónicas, es muy extensa al lado ele la carretera Girardot-Narifio, en el flan­
co Norte del anticlinal, en tanto que en el flanco Sur, está casi completamen­
te ausente elebiclo a una falla que acompaña al eje del anticlinal (plancha ?.). 
En el flanco Norte podclllos distinguir las siguientes subdivisiones litológicas 
(plancha 2): 

Arriba 70 111 de liditas con Texaniles aff. serrntoinarginrit11s (REDTEN-
BACHER). 

45 m de margas arcillosas finamente estratificadas con Prio11ocycloce­
rns, Barroisiceras y Scaphites. 

20 rn de esquistos margosos hojosos con Brl1'roisicerns y Didynwtis. 

1\bajo : 15 rn de margas arenosas con liditas y con Prio11ocyclocen1s, Barroi­
siceras, lnocernmus, etc. 

El límite con el Turoniano sólo se puede trazar mediante moluscos, ya 
que no hay casi diferencia litológica entre el Turoniano m,ís superior y .las 
capas más bajas 'Clcl Coniaciano. 

Tanto en la zona basal del Coniaciano como en el Turoniano Supe­
rior ("La Frontera") encontramos margas arenosas bien estratificadas con 
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capas de c;1liza an.:nosa y ;dgunas capas delgadas de lidiLa. l-lallalllos los s1-
guie11Les Fúsile,: 

Frio11ocycifJcern.s g11ayaúa1111111 (STElNi\lANN) 
Brnroisicerns (Harleiles) spcc. 
Monvtis (Didymotis) roe111e11 (KARSTEN) 
!nor·ernrnus jJeJ"l/(/1/1/.s BRUEGGEN.

Los lc'isiles se e11cue11tra11 frc-'.cuente111ente i111pregnados con petróleo o 
asfalto. En sus informes y 111apas el Dr. Raasvclclt lla111a este horizonte K(iiJ. 

Enci111a de este nivel, enco11tr;u110s lllargas llluy finamente estratilica· 
das, colllo hojas de papel, de color gris-rojizo con 

!fo rrnisice ros spec.
J\!Jonotis (Dicly111otis) roe111eri (KARSTEN)

v con 111uclrns escarnas de peces. Superpuesto hay un horizonte (Raasvcldt Kb;1) 
;le unos 50 rn ele espesor con n1arg;1s arcillosas y arenosas bien cstr;11ific1das qul' 
contienen concreciones calcúreas, exLrernadan1ente grandes, de forllla ovalada 
(fig. 3). Algunas concreciones situadas cerca a l;1 base de este horizonte ak:;111-
zan dd.metros hasta de 2 rn, mientras que las cercanas a la ci111a, son rn:is pe­
queiias. En estas concrc..:ciones se encuentra la fauna de 1noluscos 111.ís rica de 
tocia la sección. Logramos deterrninar los siguientes: 

l.,ernniterns mn11reti DE GROSSOUVRE 
Primwcycloceras g1111yaú1111·11111 (STE.IN .\L-\N N) 
Collig11011icerns woullgari (MEEK) 
B11rrnisice1as s11/1t11l1ei-rn/11/u111 (GERHAR.Dl') 
Befe71711ites spec. indet. 
Mono/is (Diclymotis) rne111en (KARSTEN) 
lnocernmus jJenwnus BRUEGGEN 
Diente ele reptil. 

Ta111bié11 en este hori1.011te los cdalópcdos est;ín algunas ,·eces i111preg­
nados de asfalto. Fácilmente se puede ver que la fauna de moluscos en los tres 
hori1.011tes del Coniaciano es unilonnc, razón por la cual, co11sidcramos que 
las c1pas con concreciones grandes, los esyuistos hojosos y la panc superior ele· 
las margas con lidi tas clelgaclas, con�titu yen u na un ida el cstra tigrMica que rL·­
prcsen ta el Coniaciano Tnfcriol'. La 111icrobuna es también muy unilorn1c y 
consta exclusivamente ele forn1as planctónicas: 

Gii111úelina gloúulosa EHRENBERG y 
Gloúigerina aelacea D'ORBIGNY 

j. 
El Con iaciano Su pcrior esd representado por I id itas ("seg u 11da J id it.a" 

=K :i Raasvcldt), las cuales estiín estratificad;1s en capas de � un de espt'sor, es 
decir mucho nds finas que las de la "pri111er;t liclita" situada nds ;1rrilia. En 
su totalidad esta "segunda lidita" contiene un poco de ca] o marga y estf1 ple­

\ gada rnuy h1crte111e11te, formando pliegues de � hasta 10 111etros de radio. Por
esta razón es difícil calcu)ar el espesor de este horizonte, el nii1I esLirnamos en 
unos 70 111. En contraste con la primera lidita (Can1paniano), las inH;rcalacio-

( 
nes arcillosas cst,ín pr.íctica111ente ausentes. Las capas son ricas e11 escamas de 
peces y en concreciones margoso-calcáreas; en dichas concreciones encontramos: 

Te.\·1111ites afl. serl'lllu111111p,in11ll!s (REDTENBACHER) 
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Lt 111icrolau11a es extremada111e11te pobre; solamente 

Glubigen"na cretacea D'ORBlGNY

s,· (·11u1e1Jlr:1 ('11 la mayoría de las 11n1esl.ras. 

Santoniano 

EsL:1 f'un11:1ciú11 Licne u11 espesm de 110 111; Jll>I' su litulog-ía l:1 sulidil'idi-
1110s en tres horizontes: 

Superior : 35 111 de lll:trgas siJicosas, arcillosas, con calizas arenosas 

.!\fedio : '.:!O 1n de arcillas margosas poco estratil icadas 

Inferior: 55 111 de margas silicosas y arcillosas li11a111e11Le estratificadas. 

110 m de Santoniano.' 

La serie basal (Raasveldt K 4 b) se dl'sarrolla sucesivamente desde las li­
diLas del Co11iacia110 Superior, pasando l:ts lidiLas a margas silicosas las cu.des 
est:.ín muy finamente estraLilicadas (Fig. 4). El contenido en arcilla se vuc.:lvl' 
gradualrnente nds rico y los bancos crecen en espesor hasta pn:sent:1rsc el ho­
rizonte de las arcillas margosas (Raasvcldt K ,J a); estas ,trcillas son un poco 
arenosas y 111al estraLilicaclas (Fig. 5). !-Licia arriba pasan a arcillas margosas 
arenosas y hojosas con intercalaciones de es<.¡uistos margosos silicosos y calizas 
arenosas con graudcs concreciones caldreas (Fig. (i) horizonte K 34. 

Todas estas capas son 111uy rica, en escarnas de peces, pero 110 logra1110, 
hallar restos de moluscos. 

La n1icrnL1una se desarrolla gratlualn1entc de 1:t del C:011iac:iano. En la., 
capas basales o sea las margas silicosas (K 4 b), cncontrarnos una microfauna 
t;1111biéu muy pob1·c, que consta casi exclusivarncnle de lonnas planctcínicas. 

Segú11 1:; 111icrol:tu11a se pueden distinguir Ln·s zo11as bien dclillidas: 

P,trLe SupelÍO!': Zona e de 
A110111ali11.o red11rn11i PETT.ERS 
Ha.p!ophrag11wicles excavata CUSHi\lAN K: \VATERS 
A1111nobawlites rnfJrolit/1/frmnis (SC:H \V.\GER) 

Zona B de 
,/ 110111a/i110 red111011di PETTERS 
Haplop!nag111oicles excm}{/fa CUSl-L\IAN -": WATERS 
Buli111i11a cu111pressa CARSEY 
1>e11tali110 lrnneim1r1 D'ORBlGNY

l'ane l11fcrior : Zona A de 
/Julim/110 rn111 Jnessa CAR SE Y 
Ue11tali1111 lrn11eir111!1 D'OR.l\lGNY 

F,ícil111c1ite se puede ver que la zona .111edi:1 (H) rqncsc11La 1111a i11tcrscc­
ción de las zonas A y C. Las tres zonas microlaunísticas corresponden a Ios 
tres horizonles Jítolúgicos descritos anterion11cntc: 

Zona C: 
Zona B 
Zona A 

K ,M, arcillas margosas. con calizas silicosas. 
K •J a, arcillas ma1·go,as. 
K 4 IJ, rnargas silicosas bien estraLil'ic:1das. 
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:\s i colllo lo de111uestra la plancha l ,  fuera de los lorarniníferos mend<>· 
11aclos, encontralllos [recucntement:e 

A111mo/Jarnlites alexm1deri CUSHi\L\N 
/J11limi11ella carseyae PLUJ\IJ\IER 
n11li111i11a prnlixa CUSl-L\IAN K.: l'ARKER 
Gyroidi11a. compressa (ALTH),

formas c¡ue esdn restringidas ;1 las capas siLUad:ts entre l;1 pri1ner:1 y segulllL1 
Jiclita y a la zona basal ele la "primera liclita". 

No obstante algunas variaciom:s, bis capas entre la pruuera y segunda Ji-, 
dila est;í11 estrechamente conectadas por una microfauna muy uniforme, Lt 
cual indica c¡ue se trata de una unidad estratigráfica. Estas capas est;í.n couec­
tadas con el Coniaciano y el Campaniano por transiciones litológicas y faunJs .. 
ticas, indicando yue se trata de una sedimentación continua desde el Coniacia ... 
no hasta el C;nnpaniano y que el Santoniano debe estar representado en esta 
sucesión. 

La mayoría de los foraminífcros encontrados eú las capas situadas eulre 
];¡ primera y segunda liclita, sirven poco para la determinación exacta ele la 
edad ya que en Texas se extienden desde el Austin ·hasti('cl Navarro (Conia­
ciano-Maestrichtiano). Pe�-o nuestra microfauna contiene dos especies: 

Bu.li111i11a co111pressa CARSEY y 
A1111110/Jr1c11lites (1/excmderi CUSBi VJAN, 

las cuales, según nuestras infor111acio11es son conocidas exclusivamente del San .. 
toniano. 

Todos estos hechos indican que las capas co1npre11didas entre la pnmera 
y la segunda liclita son ele eclacl Santoniana. 

Campaniano 

En [;¡ sección CiranloL-Nariúo, d Ca111p;111i;1110 se ¡>l'l'SCtlLt co11 uu espc• 
sor de 250 rn y Iitolúgic1illcnte esd dividido en tres horizo11les: 

.\nilJa 1- li5 lll de arcillas margo,as arenosas 
8" :) lll ele 111argas silicosas bien cstr;t ti l'icadas 

:\ h;1jo •!· 1()() 111 " primera lidita" 

�� 250 111 de Ca111 pan iano. 

L;1 ''pri111Cl'a· lidita" (Raasvcldt KJ) es una serie muy unüonne, formada 
l'II primer ténni110 por liditas que en este lugar son un poco lllárgosas (Fig. 7) 
y esl;ín estr;1tificadas en capas de 5 hasta 10 clll �le espesor; inclividualn;ente 
csc1s capas tienen un espesoí· rnayor que el de las capas de la segunda lidita 
dcJ Coniaciano Superior. Entre estas capas lidíticas frecuentemente se encuen­
tran intercalaciones de margas y arcillas 'bJanclas. En estas intercalaciones co­
kctamos nn,e�lras para estudiar .la 111icrofauna. En todos estos afloramientos 
la lidita se presenta intcns:1111enlc plegada y a111asada, mientras que sus capas 

: in l'ra y su prayacen tes 111 ucstra n u na estratificación muy regular. El es¡1esor de 
la serie !idílica sólo se puede calcular aproximadamente. 1 · 

Las inargas silicosas y arenosas (Raasveldt K 2c) ·que se encuentran sobre 
la "primera lidita", muestran una estratificaciún [ina parecida a la de la '.'pri-
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nicra JidiLa'·, pero eu estas capas pred0111i11a la marga 1Hie11tras que se hal.la 
rcdllcido el co11Lenido en sílice (Fig. 8). 

En el l'lanco Norte del anticlinal GirardoL-Nari110, sola111ente esLÍ. ex­
pucsl.l l:L parle inferior ele Lis marg;ts silicosas y arenosas. Pero en d flanco Sur 
se puede observ:1r que las margas pasan hacia arriba a margas arenosas estra­
tificadas en b:u1cos de 2 c111 de espesor, atravesados por fracturas, razón por Lt 
cual las capas se ro1npe11 en romboedros (Fig. 9). 

Estas rnargas tina111ente estratificadas pasan lucia an:iba a arcillas inar­
gu�as arenosa� lllle represen tan la parte alta del Campa 11 iano (Raasvelclt K2b ). 
Dichas arcill:ts est;ín estratificadas inegularrnente. y tienden a formar concre­
ciones bJand;ts y esféricas (l•-tg. 10). 

Fn la ·�prin1era lidiLa" (Camp:tniano l111'crior) 110 encontramos nwlus­
C!ls: pero las u1:ugas silicosas-;1rcillosas (Campaniano i\Iedio) y las arcillas mar­
gosas (Camp:111ia110 Sltperior) son relativ;u11e11tc ricas en impresiones de lame­
libranquios y amonitas. Sin embargo, es muy dificil obtener ejemplares lo sufi­
cientemc11Le bien collSLTVados como para una determinación exacta. Mencio-
1iarnos de rrneslla colección los siguientes: 

.\/1111/011ocerns spec. 
,\.-uslocera s cliv. spcc. inclet. 
F/lrrililes spec. atr. splrndidus Sl-1 ll 1\IARD 
l'ac/1ydiscus (?) spec. 
Gry/Jlweoslrea vu111er (MORTON) 
Serpula spec. 

La mayoría de estos géneros son característicos para el Carnpaniano­
i\LtcsLrichtiano. Solamente St.u11/.011ocerns no se encuentra en capas encima del 
Campaniano. La presencia conjunta de las formas anteriormente citadas, indi­
ca b edad Carnpaniana. 

La rnicrnfauna es igual en todas las subdivisiones del Ca111 pan ia110, ex­
cepto e11 las capas siLL1adas c11 .Lt base de la."pri111era lidiLa", cuyos últi,nos �() 111 
inferiores carece11 de SijJlwge11eri11uides" que es el gc.''.11ero nds común del Ca111-
p:111ia110: 11ds bien l'sdn c:ar:tcterizaclos por las siguientes formas: 

U11/i111i11C'lla rnrs1�1,ae PLUMi\.lER 
S/JUm/J//li111i1111 /J/:1¡ umla STÚNE 
1\'r:u/J//li111i11a rn1111de11sis CUSl:-JJ\L\N K: WlCKENDEN 
ff ll1ednel/11 11111id11/e11ae11sis PETTERS
(;vrnidina defH1'ss11 (AL TH). 

Buhme11el la rnrseyae PLUJ\IMER. y Gyrnidi11a clejness11 (ALTH), son carac­
terísticas para las capas consideradas por nosotros corno pertenecientes al Santo­
niano. La descripción ele Neoú11li111i11a can11densis no permite ver con seguridad 
a ntal fon11acic'¡11 perle11cce csL;1 especie. fl'/1ederella 11wgdaleHae11sis hasta aho­
ra sólo es conocida de la w·11;1 en discusión. Pero S/Jnrnlm,liminn jJerfornla STO­
NE fué c11cont1·ada c11 la ·'Clavulina Sha1c·• del Pnú (B. STONE, l!:H9, p. 8'.::') 
junto con Siplwge11eriunicles /1e1111 11dezi STONE y Siphugenerinoicles relic11lall/ 
STONE, asociaciú11 ésta, Lípica para el Ca111pania110. Parece por lo tanto, (pie 
la parte 11i:'ts baja de Lt "primera lidita", presenta 1111a rnicrofauna de transi­
ción, la cual se puede colocar con igual razún tanto en el Santoniano corno e11 
el Campat1ia110. 

Preferi111os en csle caso i11cluírla en d Ca111paniauo y considerar la ba­
se de la .. pri1Jiera lidita" corno el límite Carnpaniano-Santoniano.
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La microfa11na del resto de la "primira liclita" no se distingue de la de 
las margas silicos;1, y arcillosas suprayacentes y est.í caracterizada por varias cs­
[K'cies de SifJhnge11eri11oides así corno muestra la lista ele las formas mús frc­
n1t·111cs: 

Hcclog-iirnlieli1111 spec. indet. 
Si/Jlwg,,111�rinoide.1· clar!:i CUSL-TMAN K: CAi\lPRELL 
Si¡,fwg1'11t'ri11oit!e.1· spec. :iff. tl11rl:i 
SijJ/1ogr:neri11oic/es 1Jer11111deú STONE 
Si/1l1og1:1u:rinoid1\1· reticul11/a STONE 
SijJ/1op,e11eri·11oi1/i-s /andesi STONE 
811/i111i110 <'..Yip,1111 CUSHi\fAN K: l'A RKER 
nul/J/IÍ}I{/ ¡noli.xa C.:USHMAN ,'Z: Pi\RKFR 
Uulim i 110 k ickopooensis COLE 
l/11/i111i110 11sjJcrn COLE 
nuli111i1111 rc11s si n01,mT<H'.11sis C:USH MAN K: PARKER. 

l1nic11nente en el llaneo Sur-Este cid anticlinal aparece: 

Siplwgenerinoides n-elacea CUSHT\·IAN, 

l:orma muy típica para el Campaniano Superior y el í\,faestrichtiano m{1s I11fc·­
rior. En el llaneo Nor-Oeste, cc-rc:1 a Narifío, (•I C:arnpa11ia110 Superior y d 
Maestrichtiano no cst,\n expuestos. 

Maestrichtiano 

En toclos los s1t10s ele los alrededores de Girardot, donde observamos el 
contacto i\faestrichtiano-Campaniano, el Maestrichtiano principia con trans­
gresión, la cual coincide con la aparición de SifJliogenerinoides plummeri. 

En el Campaniano mús Superior, a un lado ele la carretera Girardot-Na­
nno, encontramos algunas veces concreciones graneles, relativamente blandas, 
que constan casi ele! mismo material que el de las rocas que las incluyen. Se

puede observar muchas veces que la estratificación va sin interrupción a tra­
vés cit.: las bolas, indicando que su material fué depositado simultúneamente con 
el de las capas que las rodean. 

En la hase del i\[aestrichtiano encontramos también estas concreciones: 
las cuales comtan frecuentemente de material Carnpaniano caracterizado por 
varias especies de Si/Jhogeneri'lloides, exceptuando S. p!11.m1n,eri y S. hrnmlettei. 
Pero dicha� bolas no est,ín en contacto con el sedimento que las rodea y su es­
tratificación algunas veces es oblicua con relación a las ele las capas. El seeli­
mento, que incluye las bolas, es una arena arcillosa margosa, muy p:irecida al 
C:i111pania110 m,ís Superior, pero caracterizado por el contenido de Siphoge11e­
ri11oicles fJ/ 11111'111eri o /J/'mnlellei. En este seelirnento las concreciones represen­
tan cuerpos extrafíos, pero no parece que hubiesen siclo transportadas desele 
distancias largas. Probablemente fueron excavadas elurante un corto período 
continental y luego movidas un poco y recubiertas por la transgresión í\faes­
trichtiana. Lis capas m,'ts inl:criorcs comprendidas desde l hasta JO rn, constan 
de material Ca111pania110 redeposit_;tdo; después siguen rocas típicas maes­
tric:htianas. 

Al bdo de la c;n-rc:tera Girardot-Narifio, e,tas capas constan exc:lnsiva­
rncnre ele arc11;1 blanda, en sn base son algo arcillosas y en general ricas en 111a­
tnial c:dc:írco y ('11 vetas de c:ili1.a. La arena es rn:1ci1a y muy poco estratificada. 
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En estas capas no encontramos moluscos pero en cambio hallamos que 
son muy ricas en foraminíferos, conteniendo en general las mismas, formas del 
Campaniano y asoci,1ndose a éstas 

SijJhogenerinoides jJlumrneri (CUSHMAN) 
SijJlrnp;eneri11oides lnamlettei CUSHMAN & HEDBERG 

dos especies que: solamente se pueden distinguir cuando hay ejemplares en per­
fecto estado de conservación. 

Las capas más altas del i\íaestrichtiano al Oeste ele Girarclot, están pro­
fu ndam<:ntc alteradas a consecuencia del período con ti nen tal eocén ico y se 
encuentran c11biertas cliscordantemente por la hrecha hasal de la [onnación ele 
Cira (Oligoceno). La Cira forma una transgresión sobre varios horizontes del 
1\ raes tri ch tiano-Campan iano. 

SECCI0N GIRARDOT-MELGAR 

Notas generales 

Las capas del Cretáceo Superior al Este de Giranlot son hast;111te distin-
tas de las del Oeste, panicularmente en tres aspectos: - , ,1 

a) Son mucho más ricas en arena y en arenisca. , :·_ •· 
b) el espesor del Campaniano y Maestrichtiano es considerablemente re­

ducido.

c) la mega- y la microfauna son mucho más pobres en el Este que en el
Oeste.

Sinembargo, es posible reconocer casi· tocias las subdivisiones constata­
das en la sección Girardot-Narifio, aun cuando en facies litológica distinta. 

Al Este ele Girarclot, al lado del Río FusagasugA y de h1 carretera Girar­
dot-i\-'Iclgar, h:1y buenos afloramientos, particularmente cerca al límite _-Maes­
trichtiano-Canipaniano. Estos afloramientos se extienden aguas ai:riba del puen­
te de donde sale la carretera que va a Carmen de Apicalá. Las capas expuestas 
en este sitio son: 

Arriba: (j() lll ele aremscas 

!(j() 111 de n1argas arcillosas Maestrich tia ll!1 

40 lll de margas con ca I izas an·11C_is;1s 

(i5 lll ele arc:n1sc1s 

!
C:arnpaniano

/\bajo 15 111 de lid itas 

Debajo de las liditas se encuentran olra vez areniscas (probablemente 
clcl Santoniano) his cuales no alcanzan a aflorar en la carretera ni en el río y 
son visibles únicam"'nte en el flanco Oeste, dirigido hacia Girardot. 

j 

En las colinas situadas al Norte del río Fusagasugá, estas capas estún 
regularmente inclinadas hacia el Este con 20-409; en cambio, al Sur del río di­
chas colinas presentan buzarnientos variados hasta quedar en posición perpen­
dicular y la con tinuiclacl ele las capas está perturbada debido, proba blcrnent(> , 
a un",\ zona de fallas que acompafia la orilla Sur del Río Fusagasug:í. 
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Santoriiano 

Las ci1nas de la primera cordillera aJta situada al Este de GiranloL, es 
dn ocupadas en lo general por la "pri1uera lidita", Debajo de ésta, se encuen­
tran areniscas 111aciza� l![le corresponden prouablc111e11 te al Sa11 ton ia 110. En es­
ta ,ona 110 hay af10rarnicntos del Santo11iano, fáciles de alcanzar, 

Con la 111isrn;1 lacics litológica se presenta el Sa11Lo11iano en la rcgiú11 de 
la Sabana de Bogot,í, por ejemplo en la seccic'm entre Chía y Tabio (pL 6), 
'clo11dc estas capas constan casi en su totalidad de areniscas macizas y blandas 
intercaladas sola111rntc por dos bancos de "plaencrs" (esquistos silicosos fi11;1-
111cntc estratilicados) de unos 5 m de espesor. Estas areniscas carecen de fósiles 
y su celad se puede conocer únicamente, por su posición cstratigr.ífica: cnci111a 
de liditas con 13arroisiceras (Harleites) spec. y Cyt!1erea spec, (Coniaciano Me­
dio) y debajo ele la "primera lidita". En la sección Chía-Tabio, el Santonia-
110 tiene p10bablernc11Le el lllismo espesor t1ue en Girarclot-Nari110, es decir 
110 lll. 

Campaniano 

AJ .Este de Giranlot (sección "Girarclot-r-lclgar") cst;'t rcprcst:nLado por: 

· - Parte Su pcrior : (i5 111 ele areniscas [i nas
Parte Inferior : l 5 111 de "primera 1idita'',

La liclita presenta en general el misn10 aspecto que en la sección Girar­
clot-Narifió, solamente las intercalaciones delgadas se presentan aquí, formadas 
por arena o areniscas y no por margas, No observamos fósiles ni en la lidita ni 
en las intercalaciones arenosas; pero es posible que con métodos apropiados 
se puedan preparar, de estas capas, flagelados o radiolarios, 

Las areniscas del Campaniano Superior son en lo general 111acizas y 
111uesll:111 c11 varios niveles una estratificación poco clara; en contraste cuu Lts 
;1rn1iscas del i\-laestrichtiano Inferior, no producen ninguna reacción con c.l 
,ícido cknltídrico, En estas capas no observarnos 111oluscos. Su 111icrofau11;1 es 
t:1111bié11 lllll)' pobre y consta de: 

Si/Jlwicw:ri11oicles cretau'.11 CUSHi\J:\N 
Si/Jlwgc11eri11oiclcs clarl:i CUSl-li\L-\N K: C,\ 1\IPUELL 
Si/Jfl{)gc11eri11oicles úern111clezi STON E 
_-l11'cn11alino cL !1c11/1esli l'Lll i\l i\fER y 
escarnas ele peces, 

E11 la n-gió11 de la Sab:1na de BogoLÍ, c-11cu11Lra11tos el C:1111pa11ia11u v11 
1111a L1cics litológica pa1cc ida: ;ucniscas 111,t(izas c ou algunas capas de plac11L'ls, 
pero su espesor cst;í 1cd11ciclo a unos :lO 111 y es dilícil dcci1 si las capas 1 ep1e­
sc11t;111 Lodo C'I C:anipaniano o sola111c11tc Lt 1.011a Jidítica del Campani;rno 111-
[criw-, EnL1;e el C:ampaniauo y el i\lacstricl1tiano 110 se puede observar una des 
co11lorn1idad ang-ular, 1\llí el Can1pa11iano contiene 

SifJlwge11eri11oides /)(�rn111dezi STONE 

Si/Jlwge11ni1/(}icles ew11ldi (K,\RSTEN), 

Macs trich ti ano 

r\lgunos 111elros :d Oeste de la gran ca11Lera siLuada a un lado de la ca­
lTetera Girarclot-Melgar, el contacto Campaniano-Maestrichtiano cst.'1 rnuy 
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bic11 expuesto (Fig, J l), La base del i\lacstricbtia1w esL/1 rorn1ada por· bloqnes 
de arenisca ca111paniana cementados por arena con 

Sip!wge11eri1wides pi11111111eri (CUSHJ\IAN). 

Esla zona basal no mide más de 1 m y está _seguida por
Parte Superior : 60 111 ele arenisca 

60 m de arcilla margosa con margas 
Parte Inferior : 40 m de margas con capas de caliza arenosa .. 

En las cap,1s situadas encirna del horizonte basal, alternan rn;1rga� :1rc-
11oso-c1lcáreas y calizas areno-rnargosas mt1_y duras que contienen: 

G1yj1l1 aeostrea vome1· (M ORTON) 
SijJlwgeneri11oides pl11111111e¡·i (CUSH MAN) 
Sip!wgene-ri'lluicles úer111.uc/e;:,i STONE 
Siplt0geneá11oicles clarki CllS.Hi\fAN & CAJ\JPHELL 
T'agi11uli11a )'aclei KELLEY 
N.olJ11lus 111ún.sle'li (R.OEMER)
E/Jislo111i1w carn.colla (ROEi\IER.)

y otros rora1ninírcros menos frecucnLcs (pi. 5). 

Grypl1aeos/r('(t 110111er es muy [recuente en el Campalliano de la ,ccción 
Girardot-Narifio, pero las formas del l\laestrichtiano se distinguen de las del 
C;1mpaniano por su tamaño. La forma maestrichtiana es nds pec1ue11a, en lo 
general no pasa de l cm, mientras que la del Carnpaniano alcanza 2 centírne-
1,ros o mús. El iorami11íkro más característi,co es SifJlwgenerinoicles plurninel'Í 
(CUSHMAN) o S. úrninlettei' CUSHJ\llAN & 1-IED_BERB, especies que se dis­
tinguen únicamente por su últin10 compartimento; desafortunadamente no pu­
dimos distinguirlo en nuestros ejemplares fragmentados. 

Las arcillas margosas y margas arcillosas siguientes son visiblemente menos 
estratificadas y contienen unas pocas capas de caliza arenosa (Fig. 12). Sus fo­
rarniníferos son los mismos ele las capas inferiores y fuera de ellos se encuen­
tran frecuentemente escamas de peces y raras ·veces, fragmentos pequefios dé Ja: 
mclibranquios que no se pueden determinar. Siguen, hacia arriba, por lci rn�1ios 
(i() n1 de areniscas Linas poco estratil'ic11das con varias especies ele Siphogeii1eii-
11oicles. En una sección muy extensa al lado ele· la carretera hacia Carmen '-de 
ApicaLi, hay expuestas areniscas parecidas a las anteriores, intercaladas por ar­
ci !las tina� con Sip!wge11erinoides jJ/ 11 mmeri; dichas areniscas representan ca­
pa, nds altas del i\faestrichtiano. Tales capas no fueron estudiadas en detalle. 

Una serie litológica parc;cicla; la presenta el i\{aes-trichtiano Inferior en­
Lre Tabio y Chía en la Sabana ele Bogot;í. 

Lis c1 pas concspondicn tes son: 

GlR.-\RDOT-1\1 ELG.'\R 

1n a n.:niscas 111acizas coq arcillas 

con SijJhogenerinoirles jJ/nn1.rne1:i 

Si/Jhoge11eri11oidl's úennudezi 

(i0 m areniscas estratificadas 

con SifJhogeneri11oicles diY. spec. 

fiO m a rci !las margosas 

con Si/Jhoge11eri11oic/.es jJ!u111,111eri 

·10 m n1argas arenosas y calizas 

con SijJhogenerinoirles plw111neri 

Gryphaeostrea vo111er. 

T\1\10-CHI.\ 

•1 :¿:-, 1n areniscas CQ.11 plae11crs y · an..:11isca� 

rnacizas 

8:) 111 arenisCéis estratificadas 

�O 111 arci I las 

con SijJl1uge11erinoides .. w,vald.i. r"�• 

1 :J 111 arcillas silicosas 
con S_if1hogeneri1wides ewaldi 

Gry/Jhaeqs/.rea 110111e·< 
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En Jas capas basales ele! Maestrichtiano entre Tabio y Chía, colectamos 
también fro.gn1entos de una amonita parecida o idéntica a Nostoceras helicinurn 
(SHUMARD). 

COÑCLUSIONES 

Las formaciones rnús antiguas de Colombia hasta el fin del Girún, est;\n 
clernrrollaclas en facies litolc'igica de Goudwana. La transgresión que se dec 
tu<'> al tenninar'c.:I Jur,'tsico o al principiar el Cret;íceo, abre una co111unicacic'i11 
estrccl1a con la Tethys: particularmente la rauna banemiana y aptiana en Co­
lo111bia contiene muchas for111as comunes con las ele Europa mericlional, l11di;1 
y otras partes ele la Tcthys, hecho éste especialmente mencionado por V. 
lJHLIG (188:3). 

El Cret:íceo Superior ele la sección Girardot-Nariíío, muestra aún en su parte 
inferior (Turoniano-Coniaciano) algunas reminiscencias con Europa meridional 
como Peru•?iceras mo11reti DE GROSSOUVRE, Coilopoceras aff. grnsso11vrei, Te­
xaniles aff. serrato11wrgi11at11s, mientras que la fauna ele la parte superior (Cam­
paniano-i\Iaestrichtiano) lleva un aspecto americano típico. Particularmente 
la nücrofauna caracterizada en primer I ugar por el género SijJhoge11erinoides 
no tiene representante en Europa; solamente ele Africa del Norté (Sahara 
Español, Egipto) están descritas microfaunas algo parecidas (COLOM, 1948, 
NAKKADY, l 950). 

Al comparar las secciones Girarclot-Nariño y Girardot-lVIelgar con una 
sección ele la Sabana ele Bogotá (plancha 7), observamos en primer lugar un 
aumento en el contenido ele arena y una disminución en el ele cal en una direc­
ción de Girarclot hacia el Este. Tal hecho lo comprobamos en todas las forma­
ciones del Con iaciano Superior hasta el i\Iaestrichtiano; además observamos en 
la misma dirección una reducción considerable en el espesor del Campaniano 
y elel i\facstrichtiano, mientras guc el Santoniano presenta el mismo espesor 
que en Nariño y Chía, es decir, 110 m. De este hecho, podemos deducir que al 
principio ele! Campaniano la zona ele mayor sumersión y sedimentación del 
geosinc!inal se movió de una posición m;ís oriental hacia la hoya del Magda­
lena, donde después tuvo lugar una sumersión fuerte en el Terciario (véase 
pl. VJ, E. HUBACH, 1945). 

- 41-



lliiRG.{, & DUMIT . 

B I_B L I O GR 1\ F I A 

C:.\RSEY, D. O.: Foraminifera of the C:rctacec¡us of Central Texas. Texas Oniv. Rull. Número 

2GJ2, Austin, 1926. 

COLO\I. G.: Fanraminíferos del Crct,ícco Superi,o.r del Sahara Esp,uiol, recogidos por el pro­

l'csor ·M . .'\lia R. Sor. Espaíiola Hist. '.'iat. ,Bol., 4:í (1!147), p. G6:'i, Madrid, 1948. 

CUSHMAN, J. A.: Upper Cretaceous lºoraminifcra of thc Gulf Costal Region of the United 

Statcs and Adjacent Arcas. - U. S. Geol. Surv. Prof. Paper 206, ·washington 1946. 

CUSI-IMAN, J. A. & HEDBERG, H. D.: Upper C:retaccous I;oraminifera' "from Santander del 

Norte, Colombia, S. :\. - Contr. Cushman Lah. For. Res. 1714, p. 79, Sharon 1941. 

H.!JBACH, F .. : La formación "C:íqueza", región de Cáqueza (Oriente de Cundinamarca). 

Comp. Est. Geol. Of. en Colombia, VI, Bogotá, 1941,. 

NAKKADY, S. E.: A new Forarniniferal fauna from the Esna Shales ancl Upper Cretaceous 

Chalk of Egypt. - .Jour, Pal., 24, p. 686, Tulsa, 1950. 

D'ORBIGNY, A.: lV!émoire sur les foraminiferas de la craie blanche du bassin de París, Mém. 

Soc. Geol. France 4, París, 1840. 

PETTERS, V.: Upper Cretaceous and Tertiary Foraminifera from Colombia, S. A. - Conti·. 

Cushman Found. For. Res. 5, ·washington, 1954. 

-.;;--.,• 

STONE, B.: New Foraminifera from northwestern Perú. - Jour. Pal. 23, Tulsa, 1949. 

UH.LIG, V.: Die Cephalodopen der '\,\lernsdorfer Schichtcn, K. K. Akad. ,viss. Math. na!. 

Cl. 46, Wien f883. 

- 42 -



,.,. 
w 

Fig. 1.-Turoniano Superior con GoilojJocems aff. grossouvrei HYATT 

en facies "La Frontera·· a un lado de la carretera Girardot­

i'\arifio 

fig. 2.--Capa� con T/,011111sites ro!landi PERV. en la parte más .supc­

üor del Turoniano, horizonte "La Frontera··. :\Jargas calcá­

reas con finas capas ele lidi ta. 
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Fig. 3.-Margas arenosas y arcillosas con concreciones calcáreas muy 

grandes ,en la base del horizonte K 6a del Coniaciano. Las 

concreciones son muy ricas en . -\rnonitas, Did,•11wli.1 e lno­

cera.mus. 

Fi¡i;. 4.-Margas silicosots y arcillosas del Santoniano basal. 
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Fig. 5.-Arcillas margosas en la parle media del Santoniano. Zona con 

Ano11w/i11" red111011di PF.TTERS y /luli111ina con1Jncssa 

C:. -\RSFY. 

rig. 6.-\1[argas arcillosas con calizas arenosas en el Santoniano Supe­

rior de la carretera Cirardot-.\/ari,10. Zona de A110111a/i11" 

rerl111011di y A1111110/){/n1/ites cofno/ithifonnis. 
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l'ig·. 7.-.-\specto típico <le la "primera lidita" al lado de la carretera 

Girarclot-Na rifio. 

fig. 8.-i\largas silicosas (K. 2c) del Campaníano Medio al lado de 

la carretera Girardot-Nariño. 
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/él, c1u-:rACFO SUPU/!OH l·:,v I.A REGIO,\' /Jlé (;JRAR!)()'f' 

Fig·. 9.-:\largas silicosas del Campa11ia110 i\lcdio Superior al !"do de la carretera 

Gira rdot-Nari11o. 

Fig.10.-Arcillas margosas arenosas (K 2b) del Campaniano Superior al lado de 

la carretera Girardot��ariiiü. 
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Fi1. 11.-EI conlaClü C:arnoania110-\lacsLrichtiano al lado de la carretera Girardot-Melgar 
cc;.ca al pucn,c del río r,;sagasugú. _\ la ÍZC]Uierda de la fotografía, areniscas del Campa­
niano. El sefic>r Toro indica con un martillo el plano de transgresión lVJaestrichtiense. 
,\ la derecha margas ,. calizas arenosas con (; ry/1ilfleostre11 1•011Ier del i\'laesl rich tia no J 11-
fcric,r y Si/1/1oge11eri11oides j1/11111111cri. 

}ig.12.-.\rc;Jlas margosas encirna de las 1nargas y caliLas arenos:1.s del i\Iacstrich­

Lia!10 ln(crior en la gra11 cantera al Jado de la carrel�ra Girardot-�felgar. 
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