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ABSTRACT

‘Uhe town of Girardot in the Upper Magdalena Valley lics in a syncline composed of
Tertiary and Upper Cretaceous heds. ‘T'he Cretaceous portion consists of a rock sequence
ranging in time from Upper Turonian into the Maestrichtian.

Two sections in the Upper Cretaceous, onc West of Girardot (Girardot-Narino) and
onc Last of said town (Girardot-Melgar) are described in detail with regard to the lithology
and to the content in mollusks and foraminiferas. Ammonites were used for age assignments
wherever possible. T'he study of the microfaunas furnished valuable additional information.

Several lithologic units can be distinguished in the beds of Turonian and Coniacian
age. 'They contain a rather rich assemblage of ammonites, but the foraminiferal fauna is poor
and consists almost exclusively of planctonic forms. The uppermost portion of the Coniacian
is represented by the “Second Chert”. The next higher lithologic units are frec of mollusks
but contain a rather homogeneous and rich foraminiferal fauna which we consider as being
Santonian in age. They are overlain by the “First Chert” and then by sandy wmarls and clays
which are characterized by a Campanian ammonite assemblage and by a microfauna extremely
rich in Siphogenerinoides. A1l horizons from the Turonian up to the top of the Campanian
are connected by lithologic and microfaunistic transition zones, indicating continous sedi-
mentation during these epochs. In contrast, there is a clear hiatus on top of the Campanian,
followed by a necw transgression at the beginning of Maecstrichtian time. The Maestrichtian
is characterized particularly by Siphogenerinoides plwnmeri (or bramletiei ?) while mollusks
are rather scarce and restricted to its lowermost layers. A gradual increase of land influence
is noted in the Upper Maestrichtian which predominantly consists of sands and sandstones.
Thin layers of clay with Siphogenerinoides mark periodical invasions from the more open sea.

The Upper Cretaceous of the region of Girardot is less arenaceous and more calcareous
than that of the surroundings of Bogota. The Santonian (and Coniacian?) deposits show
similar thicknesses in both regions. 'The Campanian and Maestrichtian beds, however, are
considerably thicker near Girardot than ncar Bogota. This indicates that the zone of maximum
deposition in the Cretaceous geosyncline moved from a wmore castern position into the
Magdalena Valley at the beginning of Campanian time, where significantly thick sediments
were deposited then in Tertiary time.

‘This shifting of the axis of sedimentation undoubtedlyv reflects the beginning upheavel
of the Eastern Cordillera and the contemporaneus acceleration in the subsidence of the Rio
Magdalena trough. The same phenomenon of accelerated subsidence can he observed at the
castern margin of the EKastern Cordillera (l.lanos) in late Oligocene time.



RESUMEN

La ciudad de Girardot estid situada en un sindinal terciario, limitado al Norte, FEste
v Ocste por rocas del Cretdceo Superior, las cuales comprenden una serie completa desde el
Turoniano Suoerior hasta ¢l Macestrichtiano.

Dos sccciones del Cretices Superior han sido deseritas cn detalle en cuanto a su lito-
logia v a su fauna de moluscos v foraminileros, la una situada al Ocste  (Girardot-Narino)
v ola otra al Este (Givardot-Melgar) . La determinacion de la edad de los horizontes  esti
basada, en lo posible, en amonitas, aunque del estudio de los foraminileros sc obtuvieron va-
liosos datos.

El ‘Turoniano v ¢l Coniaciano se dividen en algunos horizontes JitoJogicos y son ricos
cn amonitas vy lamelibranguios, mientras que la microfauna ¢s muy pobre, conteniendo  casi
exclusivamente formas planctonicas. LI Coniaciano Superior esti representado por la “segun-
da Tidita™; las margas y arcillas situadas encima de ¢sta, no conticnen moluscos pero si una
nmicrolauna muy rica v ounilorme, la cual cousideramos de edad Santoniana. Dichas margas
v arcillas estin superpuestas por la “primera lidita™ y por margas v arcillas arcaosas, carac-
terizadas por la presencia de amonitas campanianas y por una microlauna muy rica cn
varias especies de Siphogarerinoides. ‘Todos los horizontes, desde ¢l "Furoniano hasta la cima
del Campaniano, estan conectados por transiciones litologicas v microfaunisticas las cuales
indican una sedimentacion continua  durante estos periedos. En o contraste, observamos  un
resion

hiato_ encima del Campaniano, seguido al principio del Maestrichtiano por una transg
nueva, caracterizada por la aparicion de Siphogenerinoides pluninert o bramnleltei. Hacia aryi-
b los de dsitos maestrichtianos se vuelven gradualmente mds arcnosos y mds continentales.
Algunas  intercalaciones  linas,  arcillosas, con  Siplhogenerinoides  plunonert  determinan pe
riodos cortos de inundaciones marinas.

In comparacion con ¢l Creticeo Superior de los alvededores de Bogotd, ¢l de la region
de Givardot es mids rico en cal y menos arenoso que aquél vomucho mids rico en [(6siles.
El espesor del Santoniano (v del Coniaciano®) es igual tanto en la region de Bogoti como
en la de Givardot v en camhio ¢l del Campaniano y del Macestrichtiano es mucho mayor
cerca de Girardot gue de Bogoti: esto indica que la zona de maxima sedimentacion en ¢l
geosinclinal creticeo se movio al principio del Campaniano de una posicion mas  oriental
hacia la hoya del Rio Magdalena, donde después [ueron depositados sedimentos de un mayor
espesor en el lerdario. Este traslado del ¢je de sedimentacion rcfleja evidentemente la ini-
ciacion del solevantamiento de la Cordillera Orviental favorecido por mma relativa acentuacion
del hundimiento en la hova del Magdalena, El mismo fenomeno de hundimicento se observa

en el borde oriental (Lianos) de la Cordillera Oviental, a partiv del Oligoceno.
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INTRODUCCION

Geologicamente, la ciudad de Girardot estd situada ¢n un sinclinal
terciario, limitado al Norte, Este y Qeste por ¢l Cretdceo Superior. Las capas
expuestas en esta zona crcticea comprenden  desde ¢l Turoniano  Superior
hasta el Maestrichtiano.

En ¢l mes de febrero de 1952, una Comision del Instituto Geoldgico
Nacional bajo la direccion del” doctor H. C. Raasveldt, estudid ¢l Cretdcco
Superior de esta region. En ¢l curso de dicha comisidn, la cual s¢ desarrolld
particularmente al lado de la carretera Girardot-Narino y Girardot-Melgar,
se midicron sccciones y se colectaron megafdsiles y muestras para el estudio
microscdpico. Los suscritos prepararon y determinaron los fdsiles en el Musco
Geoldgico Nacional donde se encuentran como prueba de los resultados obte-
nidos en dicho estudio.

Nuestros resultados fucron discutidos varias veces con los doctores H. C.
Raasveldt, Jefe del Departamento de Fotogeologia y V. Petters, Paleontdlogo
Jefe de la International Petroleum Company (Colombia). Este intercambio de
ideas rvesultd muy valioso por lo cual agradecemos profundamente su amable
colaboracion. Cooperaron también en el presente trabajo las sefioritas Margoth

Barrios y Blanca Gomez.
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LA SECCION GIRARDOT-NARINO

Notas generales

Segtin L mega y L microfauna encontrada en la scccion Girardot-Narino,
esta region consta de capas del Cretdeco Superior, (‘()mln‘cn(li('n(l() desde ¢l Tu-
roniano hasta ¢l Maestrichtiano. Las rocas que constituyen dicha serie son las
Iamadas desde el tiempo de Karsten “placners”™, término que se ha ido gene-
ralizando: en principio se trata de estratos plano-paralelos, delgados y forma-
dos en parte continua y en parte alternativamente por margas arcillosas, arci-
llas esquistosas, liditas margosas y liditas puras; frecuentemente ntervienen
areniscas lajosas y esponjosas. Todos los subhorizontes litologicos desde el Tu-
roniano hasta la cima del Campaniano pasan gradualmente del uno al otro, m-
dicando que dichos depdsitos son ¢l resultado de una sedimentacion continua.
Algunas veees los Himites faunisticos estin dentro de un horizonte litologica-
mente unilforme,

In contraste con cesta. sedimentacion  continua, observamos siempre en
la region de Girardot, un hiato en la base del Maestrichtiano ¢l cual indica
una suspension de la sedimentacion, por un periodo corto y una transgresion
nucva del mar maestrichtiano.

La sceaion Girardot-Narino ¢n lo general no es pobre en megalosiles,
pero Gstos estian concentrados particularmente en ¢l Coniaciano, mientras quce
en las otras formaciones los moluscos son relativamente escasos, encontrandese
anicamente [ragmentos de amonitas, en tanto que los lamelibranquios se ha-
Ian, algunas veces, en perlecto estado de conservacion. Iis muy extrano el no
haber encontrado moluscos ¢n el Santoniano ya que es una formacion bastan-
te rica en foraminileros en la region de Girardot.

La microfauna de la sccaron Girardot-Narino se divide en tres grupos
principales  (plancha 1): ¢l grupo inlerior que es en lo general muy pobre y
consta cn su mavyoria de Tormas planctonicas como Globigerina, Gitmbelina 'y
raras Globotruncanas. Basdmdonos en Celalopodos  determinamos  la edad de
este grupo como Turoniano-Coniaciano. El grupo medio representa una lfauna
muy rica con Bulimima, Anomalina, Gyroidina, cte. y corresponde a la zona
sin moluscos. EI grupo superior esta caracterizado por la abundancia en espe-
cies de Siphogenerinoides y también por la presencia de moluscos, por esto se
le considera como  Campaniano-Maestrichtiano.  Lstos  tres, grupos microfau-
nisticos s¢ pucden dividir Ficilmente en zonas menores.

Turoniano

In ¢l aspecio litologico, ¢l Turoniano expucsto consta de dos horizontes:

Arriba: 25 mode margas arenosas con concreciones calcdireas y capas de caliza
arcnosa con Coilopoceras, Thomasites ¢ Inocerans.

Abajo:r 40 m esquistos margosos oscuros con Inoceramus.

Los esquistos minrgosos oscuros ocapan el cje del anticlinal pero sola-
MENLe $C Cncuentran expuestos en su parte superior (plancha 2). Estos esquis-
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BURCIL & DUMIT

tos son uniformes, duros y no estidn claramente estratificados; conticnen frag-
mentos de fnoceramus pero no logramos colectar un cjemplar especificamente
determinable.

Sobre los esquistos oscuros s¢ encuentra un horizonte llamado por el
Instituto  Geoldgico Nacional y los gedlogos de petroleo: “La Frontera”. Este
horizonte consta de margas arcnosas estratificadas ¢n bancos hasta de 50 em de
espesor las cuales contienen caliza arenosa y también algunas capas delgadas
de lidita, rica ¢n concreciones calcdreas, menos en su parte superior donde es-
tin ausentes (Figs. 1, 2). Esta parte superior contienc:

Coilopoceras all. colleti HYATT
LThomasites rollandi complanata PERVINQUILRI ¢
Inoceramus labiatus SCHLOTHIETN.

Unos 15 m mds abajo colectamos:
Cotlopoceras adl. grassouovrei HYATT.
Todas estas Tormas son caracteristicas para ¢l Turoniano.
& Ademds encontramos un cardnco de pez de mas de 20 cm de lTongitud.

La microlauna de estas capas es extremadamente  pobre, conteniendo
las siguientes lormas  (Véase también la plancha 1):
O

Giimbelina globulosa EFIRENBLERG
Globigerina cretacea 1 ORBIGNY
vr Bulimina prolixa CUSHNAN & PARKIER
1 Bulimella colonensis CUSHMAN & PARKIER
1 Globolruncana marginata  (RIEUSS).

I",Slil llli('l'()lﬂllllil (&) ('ilSi (',\‘('lusi\'umcntc l)[ill]('[(’)l]i('il.
Coniaciano

Ll espesor de esta formacion es de 150 m; pero por motivo de repeticrones
tectonicas, ¢s muy extensa al lado de la carretera Girardot-Narino, en el [lan-
co Norte del anticlinal, en tanto que ¢n ¢l [lanco Sur, estid casi completamen-
te ausente debido a una falla que acompana al ¢je del anticlinal (plancha 3).
En c¢] [lanco Norte podemos distinguir Jas siguientes subdivisiones litologicas
(plancha 2):

Arriba 70 mode liditas con Texanites all. serratomarginatus  (REDTEN-
BACHLR).
45 m de margas arcillosas [inamente estratificadas con Prionocycloce-
ras, Barvoisiceras y Scaphites.
20 m de esquistos margosos hojosos con Barroisiceras y Didymolis.

Abajo : 15 m de margas arenosas con liditas y con Prionocycloceras, Bayroi-
sicevas, Inoceramus, ctc.

LI limite con ¢l Turoniano solo se¢ pucde trazar mediante moluscos, ya
que no hay casi diferencia litologica entre ¢l Turoniano mds superior y las
capas mas bajas del Coniaciano.

Tanto en la zona basal del Coniaciano como ¢n ¢l Turoniano Supe-
rior (“La Frontera”) cncontramos margas arcnosas bien  cestratificadas con
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L CRETACEO SCUPERIOR EN LA REGION DE GIRARDO U

capas de caliza arenosa y algunas capas delgadas de Tidita, Hallamos Tos s-
guicntes fosiles:

Prionocycloceras guayabanum (STLEINNLANN)
Barroisiceras (Harleites) spec.

Monotis (Didymotis) roemert (KARSTLEN)
Inoceramus pervuanus BRUEGGEN.

Los [odsiles se encuentran [recuentemente impregnados con petroleo o
aslalto. En sus informes y mapas ¢l Dr. Raasveldt Hama este horizonte K6b.

LEncima de este nivel, encontramos margas muy  linamente  estratfic
das, como hojas de papel, de color gris-rojizo con

Barroisiceras spec.
Monotis (Didvinotis) voemeri (KARSTLEN)

v con muchas escamas de peces. Superpuesto hay un horizonte  (Raasveldt K6ua)
de unos 50 m de espesor con margas wrcillosas y arcnosas bien estratilicadas que
conticnen  concreciones  calcdreas, extremadinente  grandes, de forma ovalada
(fig. 3). Algunas concreciones situadas cerca a In base de este horizonte alean-
zan didmcetros hasta de 2 m, mientras que las cercanas a la cima, son mds pe-
quenas. Enoestas concreciones se encuentra la fauna de moluscos mas rica de
toda la seccion. Logramos determinar los siguicntes:

Peroniceras mouwreli DE GROSSOUVRLE
Prionocycloceras guayabanim (STEINNANN)
Collignoniceras woollgari (MLELEK)
Barroisiceras subtuberculation (GERHARDT)
Belemnites spec. indet.

Monotis (Didymotis) yvoemerr (KARSTLEN)
Inoceramus peruanus BRULEGGEN

Diente de reptil.

También en este horizonte los celalopedos estin algunas veces npreg-
nados de aslalto. Fdcilmente se puede ver que Ta fauna de moluscos ¢n los tres
horizontes del Coniaciano c¢s uniforme, razon por la cual, consideramos que
las capas con concreciones grandes, los esquistos hojosos y la parte superior de
las margas con liditas delgadas, constituyen una unidad  estratigridlica que ve-
presenta ¢l Coniaciano Inferior. La microfauna ¢s también muy unilorme y
consta exclusivianente de formas planctonicas:

Gitnbelina globulosa EHRENBLERG vy
Globigerina cretacea D'ORBIGNY

LI Coniaciano Superior esta representado por liditas  (Usegunda Tidita”
=K 5 Raasveldt), las cuales estdn estratilicadas en capas de 2 cm de espesor, es
decir mucho mads Tinas que las de la “primera lidicd?” situada mds arriba. Fn
su totalidad esta “segunda lidita’” contiene un poco de cal o marga y estd ple-
gada muy luertemente, formando plicgues de 2 hasta 10 metros de radio. Por
estac razon es dilicil calcular el espesor de este horizonte, ¢l cual estimamos ¢n
unos 70 m. En ocontraste con la primera lidita (Campantano), las intercalacio-
nes arcillosas estin practicomente ausentes. Las capas son ricas en esconas de
peces y en concreciones margoso-calcdreas: en dichas concreciones encontramos:

Texanites all. servatomarginatus (RED'TENBACHLER)
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Li microlauna es extremadamente pobre: solamente
Globigerina cretacea 1’ORBIGNY
seencuentra en e mavoria de las muestras.
Santoniano

Esta Tormacion tiene an espesor de LHO ms por su Htologia L subdividi-
mos cn tres horizontes:

Superior: 85 mode margas silicosas, arcillosas, con calizas arcnosas
Medio 20 m de arcillas margosas poco estratil icadas

Inferior: 55 m de margas silicosas y arcillosas Timamente estratificadas.
10 m de Santoniano.

La scric basal (Raasveldt K 4 b) se desarrolla sucesivamente desde Tas 1i-
ditas del Coniaciano Superior, pasando las liditas a margas silicosas las cuales
estan muy fnamente estratilicadas (Fig. ). Ll contenido en arcilla se vuelve
gradualmente mas rico y los bancos crecen en espesor hasta presentarse ¢l ho-
rizouite de las arcillas margosas  (Raasveldt K 1 a): estas arcillas son un poco
arcnosas y mal estratilicadas  (Fig. 5). Hacia arviba pasan a arcillas margosas
arcnosas y hojosas con intercalaciones de esquistos niargosos silicosos y calizas
arcnosas con grandes concreciones calcireas  (Iig. 6) horizonte K- 54,

Todas estas capas son muy ricas ¢n escamas de peces, pero no Jogramos
hallar restos de moluscos.

La microlauna se desarrolla gradualmente de Lo del Coniaciano. In - las
capas basales o sea las margas silicosas (X 4 D), encontramos una microfauna
también muy pobre, que consta casi exclusivamente de formas planctonicas.

Segiim L microlauna se pucden distinguir tres zonas bien delinidas:

Parte Supcerior: Zona G de
Anomalina vedmont PETTERS
Haploplragmoides excavata CUSHNMAN & WATLERS
Ammobaculites coprolithiformis (SCIHAVAGLER)

Zona B dc
Anomalinag vedmondi PETTERS
Haplopliragmoides excavata CUSFINLAN & WATLERS
Julimina compressa CARSLEY
Dentalina lorneiana D’ORBIGNY

Parte Inlerior @ Zona A\ de
Bulinmina compressa CARSLEY
Dentalina loyneiana D’ORDBIGNY

Facilmente se puede ver que Lo zona media (B) representa una mtersec:
cion de las zonas Ny C. Las tres zonas microfaunisticas corresponden a Tos
tres horizontes litoldgicos deseritos anteriormente:

Zona G K 31, arcillas margosas con calizas silicosas.
Zona B Ko, arcillas margosas.
Zona A\ K- b, margas silicosas bien estratilicadas.
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Asiocomo lo demuestra la plancha 1, Tuera de los foraminiferos mencio
nados, cncontramos [recuentemente

Anmimmobaculites alexanderi CUSFINIAN
Buliminella carseyae PLUNINIER
Bulinina prolixa CUSHMAN & PARKER
Gyroidina compressa (ALTH),

formas que estdn vestringidas a las capas situadas entre la primera y segunda
lidita y a La zona basal de la “primera lidita™.

No obstante algunas variaciones, kas capas entre la primera y scgunda i
dita estdn estrechamente concctadas por una microlauna muy unilorme, la
cual indica que se trata de wna unidad esuratigrafica. Istas capas estin couce-
tadas con ¢l Coniaciano y ¢l Campaniano por transiciones litologicas y launis
ticas, indicando que se trata de una sedimentacion continua desde ¢l Coniacia-
no hasta ¢l Caompaniano y que ¢l Santoniano debe estar representado en esta
sucesion.

La mayoria de los Toraminileros encontrados en las capas situadas entice
fa primera v oscgunda lidita, sirven poco para la determinacion exacta de la
cdad ya que en Texas se extienden desde el Austin ‘hasta’ el Navarro  (Conia-
ciano-Maestrichtiano). Pero nuestra microlauna contiene dos especics:

Buliinina compressa CARSLEY y
Amncobaculites alexandert GUSHNAN,

las cuales, segun nuestras informaciones son conocidas exclusivamente del San-
toniano.

Todos estos hechos indican que las capas comprendidas entre la primera
y la scgunda lidita son de edad Santoniana.

Campaniano

En L scecion Girardo-Narino, o] Ciompaniano se prescnta con un espe
sor de 250 m y litologicamente estid dividido ¢n tres horizontes:

Nriba B 65 m de arcillas margosas arcnosas
85 m de margas silicosas bien estratificadas
Abajo 100 me Uprinmera lidita”

+ 250 m de Campaniano.

La “primera lidita”  (Raasveldt K3) es una seric muy uniforme, lormada
en primer término por liditas que en este lugar son un poco margosas (Fig. 7)
¥ oestin estratilicadas en capas de 5 hasta 10 oan de espesors individualmente
estas capas ticnen un cspcsoi‘ mayor que ¢l de las capas de la segunda lidita
del Coniaciano Superior. Entre estas capas liditicas [recuentemente se encuen-
tran intercalaciones de aargas y arcillas blandas. Ln cstas intercalaciones  co-
lectamos muestras para estudiar la microlauna. En todos cstos afloramientos
la lidita sc¢ presenta intensamente plegaday amasada, mientras que sus capas
‘infray suprayacentes muestran una estratificacion muy regular, 'lil csl-')csm de
L serie liditica solo se puede caleular aproximadamente. '

Las suargas silicosas y arenosas (Raasveldt K 2¢) que se encuentran sobre
la “primera lidita”, muestran una estratificacion ina parecida a la de la “pri-
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mera lidita”, pero cn estas capas predomina la marga mientras que se halla
reducido ¢l contenido en silice (Fig. 8).

In el lanco Norte del anticlinal Girardot-Narmo, solamente esti ex-
pucsta L parte inferior de tas margas silicosas y arenosas. Pero en el [lanco Sur
se puede observar que las margas pasan hacia arviba a margas arcnosas estra-
tificadas ¢n bhancos de 2 cm de espesor, atravesados por [racturas, razon por la
cual las capas sc rompen en rombocdros  (Fig. 9).

Lstas margas linamente estratilicadas pasan hacia avriba a arcillas man-
gosits arenosas que representan la parte alta del Campaniano  (Raasveldt K2b).
Dichas arcillas estin estratificadas incgulivmente -y tienden a formar concre-
ciones blandas y esléricas  (Fig. 10).

Enola Zprimera lidita™  (Campaniano  Inferior) no cncontramos molus-
cos: pero Las margas silicosas-arcillosas (Campaniano Medio) y las arcillas mar-
gosas  (Campaniano Superior) son relativiunente ricas en impresiones de Lune-
libranquios v amonitas. Sin embargo, ¢s muy dilicil obtener ejemplares lo sult
cientemente bien conservados como para una determinacion exacta. Mencio-
namos de nuestia coleccion los siguientes:

Ntanlonoceras spec.

Nostoceras div. spec. indet.

Turrilites spec. all. splendidus STIUNLARD
Lacliydiscus (7)) spec.

Gryphacostiea vonier (MORTON)
Serpula spec.

La mayoria de estos géneros son  caracteristicos  para ¢l Campaniano-
Muaeswichtiano. Solamente Stantonoceras no se encuentra en capas encima del
Campaniano. La presencia conjunta de las formas anteriormente citadas, indi-
ca la edad Campaniana.

La microlauna es igual en todas las subdivisiones del Gampaniano, ex-
cepto en las capas situadas en Ta base de Ta,"primera lidita”, cuyos altimos 20 m
mleriores careeen de Sipliogenerinoides que es ¢l género mis comin del Cam-
paniano: mds bien estdin caracterizados por las siguicntes formas:

Buliminella carseyae PLUNNER

Sporobulimina pevforata STONE

Neobudimiina canadensis CUSHMAN & WICKENDEN
Wheelerella magdalenaensis PETTLERS

Gyroldina depressa (ALTH).

Bulimenella carseyae PLUNNIER y Gyroidina depressa (AL'TH), son carac-
Leristicas para las capas consideradas por nosotros como pertenceientes al Santo-
piano. La deseripcion de Neobulimina canadensis no permite ver con seguridad
a cual Lormacion pertencee esta especie. 1 heelervella nmagdalenaensis hasta aho-
ra solo ¢s conocida de la zona en discusion. Pevo Sporobulimina perforata STO-
NI Tué encontrada en Ja “Clavulina Shale™ del Pera (B. STONLE, 1949, p. 82)
junto con Siphogenerinoides bermudezi STONLE y Sipliogenerinoides yeticulain
STONL, asociacion ésta, tipica para ¢l Campaniano. Parece por lo tanto, que
la parte mas baja de Ja “primera Lidita”, presenta una microfauna de transi-
cion, la cual s¢ puede colocar con igual razdon tanto en ¢l Santoniano como ¢n
¢l Campaniano.

Prelerimos en este caso incluirla en ¢l Campaniauo y considerar la ba-
s¢ de la “primera lidita” como ¢l limite Campaniano-Santoniano.
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La microlauna del resto de la “primira lidita” no se distingue de la de
las margas silicosas y arcillosas suprayacentes y estd caracterizada por varias cs-
pecies de Sipliagenerinoides asi como muestra la lista de las formas mds [re-
cuentes:

Rectogiimbelina spee. indet.

Siphogenevinoides clavki CUSHNAN & CAMPBELL
Siphogenerinoides spec. all. clavki

Stphogenerinoides bermudezi STONYE
Stphogenerinoides veticulata STONE
Sipliogenerinoides landesi STONL

Bulimina exigue CUSHNMAN & PARKER

Bulimina prolixa CUSHMAN & PARKER

sulimina kickapooensis COLL

Bulimina aspera COLL

Bulimina reussi navarvoensis CUSFINIAN & PARKIER.

Unicamente en el flanco Sur-Este del anticlinal aparece:
Siphogenevinoides cyelacea CUSHNMAN,

forma muy tipica para ¢l Campaniano Supcerior y ¢l Maestrichtiano mas Infle-
rior. In ¢l MManco Nor-Ocste, cerca a Narino, ol Campaniano Superior y ol
Macstrichtiano no estin expucestos.

Maestrichtiano

En todos los sittos de los alrededores de Girardot, donde observamos cl
contacto Macstrichtiano-Campaniano, ¢l Macstrichtiano  principia con trans-
gresion, la cual coincide con la aparicion de Sipliogenerinoides plimmeni.

En ¢l Campaniano mas Superior, a un lado de la carretera Girardot-Na-
rio, encontramos algunas veces concreciones grandes. relativamente blandas,
que constan casi del mismo material que ¢l de las rocas que las incluyen. Se
pucde observar muchas veces que la estratificacion va sin interrupcion a tra
vés du las bolas, indicando que su material [ué depositado simultincamente con
el de las capas que las rodean.

In la base del Maestrichtiano encontramos taumbién estas concreciones:
las cuales constan hrecuentemente de material Campaniano caracterizado  por
varias especies de Siphogenerinoides, exceptuando S. plunnneri y 8. bramletier.
Pero dichas bolas no estdn ¢n contacto con ¢l sedimento que las rodea y su cs-
tratificacion algunas veces ¢s oblicua con relacion a las de las capas. EI sedi-
mento, que incluye las bolas, s una arena arcillosa margosa, muy parccida al
Campaniano mds Superior, pero caracterizado por ¢l contenido de Siplogene-
rinoides plummert o bramletiei. En cste sedimento las conereciones represen-
tan cucrpos extrafios, pero no parcee que hubiesen sido transportadas desde
distancias largas. Probablemente fucron excavadas durante un corto periodo
continental y Tucgo movidas un poco y recubiertas por la transgresion Macs-
trichtiana. Los capas mis inleriores comprendidas desde T hasta 10 m, constan
de material - Campaniano  redepositado;  despuds siguen rocas  tipicas  maes-
trichtianas.

Al Tado de la carretera Girardot-Nariiio, estas capas constan exclusiva-
mente de arena blanda, en su base son algo arcillosas y en general vicas en ma
tevial calcireo y en vetas de caliza La arena os maciza v muy poco estratilicada.
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En estas capas no cncontramos moluscos pero en cambio hallamos que
son muy ricas c¢n foraminileros, conteniendo en general las mismas formas del
Campaniano y asocidndose a ¢stas

Siphogenerinoides plunimeri (CUSHMAN)
Siphogenerinoides hramletiei CUSHNMAN & HEDBERG

dos especies que solamente se pucden distinguir cuando hay ejemplares en per-
lecto estado de conservacion.

Las capas mas altas del Macestrichtiano al Ocste de Girardot, cstdn pro-
fundamente alteradas a consecuencia del periodo  continental cocénico y  se
encuentran cnbiertas discordantemente por la brecha basal de la formacion de
Cira (Oligoceno). La Cira forma una transgresion sobre varios horizontes del
NMacestrichtiano-Campaniano.

SECCION GIRARDOT-MELGAR
Notas generales

Las capas del Cretdceo Superior al Este de Girardot son bastante distin
tas de las del Ocste, particularmente en tres aspectos: .

a) Son mucho mds ricas en arena y en arenisca.
b) el espesor del Campaniano y Maestrichtiano ¢s considerablemente re-
ducido.

¢) la mega— y la microlauna son mucho mas pobres en cl Este que en el
Oeste.

Sinembargo, cs posible reconocer casit todas las subdivisiones constata-
das en la seccion Girardot-Narino, aun cuando cn facies litolégica distinta.

Al Este de Girardot, al lado del Rio Fusagasugd y de la carretera Givar
dot-Meclgar, hay bucnos afloramicntos, particularmente cerca al limite Maes-
trichtiano-Campaniano. Estos afloramientos s¢ extienden aguas arriba del puen-
te de donde sale Ta carretera que va a Carmen de Apicald. Las capas expuestas
en oeste sitio son:

Arriba @ 60 m de arcmscas
3 ) N areas ar . Sas . .
60 m de margas arcillosas Maestrichtiang
40 m de margas con calizas wrenosas

65 m de arceniscas Cimpaniano
Abajo 15 m de liditas

Debajo de las liditas se encuentran otra vez aremscas  (probablemente
del Santoniano) las cuales no alcanzan a allorar en la carretera ni en el rio y
son visibles inicamente ¢n ¢l flanco Oeste, dirigido hacia Girardot.

i

En las colinas situadas al Norte del rio Fusagasugd, estas capas cstdn
regularmente inclinadas hacia ¢l Este con 20-40°; ¢n cambio, al Sur del rio di-
chas colinas presentan buzamicntos variados hasta quedar en posicion perpen-
dicular y la continuidad de las capas estd perturbada debido, probablemente,
a una zona de fallas que acompana la orilla Sur del Rio Fusagasugi.
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Santoniano

Las cimas de i primera cordillera alta situada al Este de Girardot, os
tin ocupadas en lo general por la “primera lidita”. Debajo de ésta, s encuen-
tran arceniscas macizas que corresponden probablemente al Santoniano. En cs-
ti sona no hay alloramientos del Santoniano, ldciles de alcanzar.

Con la misma facies litologica s¢ presenta ¢l Santoniano en la region de
la Sabana de Bogotd, por cjemplo en la scccion enwe Chia y Tabio  (pl. 6),
‘donde estas capas constan casi en su totalidad de areniscas macizas y blandas
intercaladas solamente por dos bancos de ““placners™  (esquistos silicosos Lina-
mente estratilicados) de unos b mode espesor. Estas areniscas carceen de [osiles
v suedad se puede conocer anicamente, por su posicion estratigralica: encima
de liditas con Barroisiceras (Havleites) spec. y Cytherea spec. (Coniaciano Mec-
dio) y debajo de Ta “primera liditd”. En la seccion Chia-Tabio, ¢l Santonia-
no tiene probablemente ¢l mismo espesor que en Girardot-Narino, cs decir
IRYVIRIIN

Campaniano

Al Este de Girardot  (seccion “Girardot-Melgar™) esta representado por:
‘Parte Superior: 06 m o de areniscas linas
Parte Inlerior @ 15 m de “primera lidica™.

La lidita presenta en general ¢l mismo aspecto que en la seccion Giray-
dot-Narino, solamente las intercalaciones delgadas se presentan aqud, formadas
por arcna o arcniscas y no por margas. No obscrvamos [dsiles ni en la lidita ni
en las intercalaciones arcnosas: pero es posible que con métodos apropiados
se puedan preparar, de estas capas, llagelados o radiolarios.

Las areniscas del Campaniano Superior son en lo general macizas
mucsttan en varios niveles una estratificacion poco clara: en contraste con las
arentscas  del Macstrichtiano Inferior, no producen ninguna reaccion con ¢l
dcido clorhidrico. n o estas capas no observamos moluscos. Su microlauna oy
también muy pobre y consta de:

Sipliogenerinoides cretacea GUSFINEAN
Siphogenerinoides clayki GUSFINLAN & CAMPBLELL
Sipliogenervinoides bermudezi STONL

comalina cf. lenbesti PLUNINIR y

escamas de peces.

L Ll vegion de Ta Sabana de Bogoti, encontramos ¢l Cinnpaniano cn
una lacies litologica parecidar weniscas macizas con algunas capas de placners,
pero suespesor esta reducido @ unos 30wy es dilicil deciy st las capas iepie-
sentan todo ¢l Campaniano o solammcente la sona liditica del Campaniano In-
ferior. Ente ef Campaniano y ¢l Macstrichtiano no se pucede observar una des
conlormidad angular. Alli ¢l Campaniano contiene

.S'i/)//ug('neriilr)i(l(f.s" bevmudezr STONI
Siphogenevinoides ewaldi (KARSTIEN).

Maestrichtiano

Algunos metros al Ocste de La gran cantera situada o un lado de Ta ca-
rretera Girvardot-Melgar, ¢l contacto  Campaniano-Macserichtiano  estd muy
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bicn expuesto (Fig. T1). La base del Maestrichtiano estd fonnada por: blogues
de arenisca campaniana cementados por arena con

Siphogenerinoides plunmert (CUSHMAN).
Lista zona basal no mide mds de 1 m y estd seguida por
Parte Superior : 60 m de arenisca

60 m dc¢ arcilla margosa con margas
Parte Inferior : 40 m de margas con capas de caliza arenosa.

Ln las capas situadas encima del horizonte basal, alternan margas ave-
noso-calcdreas y calizas arcno-margosas muy duras que contienen:
Gryphaeostrea vomer (NORTON)
Siphogenerinoides plunimert (CUSHINLAN)
Siphogenerinoides bermudezt STONL
Siphogenerinoides clarki CUSHMAN & CANMPBELL
Faginulina yader KELLLEY
Robulus miinsteri (ROENMLER)
Epistomina caracolle (ROLENER)

v otros loraminileros menos frecuentes (pl. 5).

Gryplaeosiyea vomer ¢s muy {recuente en el Campaniano de la scecion
Girardot-Narino, pero las formas del Maestrichtiano se distinguen de las del
Campaniano por su tamano. La forma maestrichtiana cs mds pequeiia, en lo
gencral no pasa de 1 em, micntras que la del Gampaniano alcanza 2 centime-
iros o mids. El foraminilero mds caracteristico ¢s Siphogenerinoides plummenri
(CUSHMNAN) o S. bramletter CGUSHMAN & HEDBERB, cspecies que se dis-
tinguen tnicamente por su altimo compartimento; desafortunadamente no pu-
dimos distinguirlo e¢n nuestros ejemplares fragmentados.

Las arcillas margosas y margas arcillosas siguientes son visiblemente menos
estratificadas y contienen unas pocas capas de caliza arenosa (Fig. 12). Sus fo-
raminiferos son los mismos de las capas inferiores y fuera de ellos se encuen-
tran frecuentemente escamas de peces y raras veces, [ragmentos pequenos de la-
melibranquios que no se pueden determinar. Siguen, hacia arriba, por lo menos
60 m de areniscas finas poco estratilicadas con varias especies de Siphogenert-
noides. En una scccion muy extensa al lado dela carretera hacia Carmen de
Apicald, hay expuestas arceniscas parcecidas a las anteriores, intercaladas por ar-
cillas [inas con Siphogenerinoides plummieri; dichas areniscas representan ca-
pas mas altas del Maestrichtiano. Tales capas no fueron estudiadas en detalle.

Una serie litologica parccida, Ja presenta el Maestrichtiano  Inferior en
tre Tabio y Chia en la Sabana de Bogoti.

Las capas correspondicntes son:

GIRARDOT-MFLGAR TABIO-CHIN
m o areniscas macizas con  arcillas 125 m areniscas  can plaeners y arveniscas
con  Siphogenevinoides  plummenri macizas

Siphogenerinoides  bermnudezi
60 m oareniscas estratificadas 85 m areniscas  estratificadas
con Siphogenerinoides div. spec.

60 moarcitlas margosas 20 m arcillas
con  Siphogenerinoides  plummeri con Siphogenerinoides, cwald:
10 m margas arenosas v calizas 15 m arcillas silicosas
con Siphogenerinaides plummeri con Siphogenerinoides ewaldi
Gryphaeostrea vomer. Gryphaeostrea vomer..
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En las capas basales del NMaestrichtiano entre Tabio y Chia, colectamos
también [ragmentos de una amonita parccida o idéntica a Nostoceras helicinum
(SHUNARD).

CONCLUSIONES

Las lormaciones mis antiguas de Colombia hasta ¢l fin del Girdn, estin
desarrolladas en lacies litologica de Goudwana. La transgresion que se clec
tud al terminar’el Jurasico o al principiar ¢l Cretidceo, abre una comunicacion
estrecha con la Tethys: particularmente la fauna barremiana y aptiana en Co-
lombia conticne muchas formas comunces con las de Europa meridional, India
y otras partes de la Tethys, hecho éste especialmente mencionado  por V.
UHLIG (188%).

Ll Cretaceo Superior de la seecion Girardot-Narino, muestra agn en su parte
inlerior (Turoniano-Coniaciano) algunas reminiscencias con Europa meridional
como Peroniceras moureli DE GROSSOUVRL, Coilopoceras all. grossouvret, Te-
xanites alf. serratomarginatus, mientras que la launa de la parte superior (Cam-
paniano-Macstrichtiano) lIleva un aspecto amcericano  tipico. Particularmente
la microlauna caracterizada en primer lugar por ol géncro Siplogenerinoides
no ticne representante en Luropa: solamente de Alfrvica del Norte  (Sahara
Espanol, Lgipto) estan descritas microlaunas algo parecidas (COLOM, 1918,
NAKKADY, 1950).

Al comparar las secciones Girardot-Narifio y Girardot-Melgar con una
seccion de la Sabana de Bogotd (plancha 7), observamos en primer lugar un
aumento en el contenido de arcna y una disminuciéon en el de cal en una direc-
cion de Girardot hacia el Este. Tal hecho lo comprobamos en todas las forma-
ciones del Coniaciano Superior hasta el Maestrichtiano; ademads observamos en
la misma direccion una reduccion considerable en el espesor del Campaniano
y del Maestrichtiano, mientras que ¢l Santoniano presenta el mismo espesor
que en Nariio y Chia, c¢s decir, 110 m. De este hecho, podemos deducir que al
principio del Gampaniano la zona de mayor sumersion y scdimentacion del
geosinclinal se movié de una posicion mis oriental hacia la hoya del Magda-
lena, donde después tuvo lugar una sumersion fuerte en ¢l Terciario  (véase
pl. VI, L. HUBACH, 1945).
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Fig. 1.—Turoniano Superior con Coilopoceras aft. grossouwvret BYATT
en facies “La Frontera™ a un lado de la carrctera Girardot-

Narifio

Fig. 2.—Capas con Thomasites rollandi PERV. en la parte mds supe-
rior del Turoniano, horizonte “La Frontera™. Margas calci-
reas cen finas capas de lidita.

(A

1) Ha NO ! O d S 0X)

O



s
>

Fig. 3.—Margas avenosas y arcillosas con concreciones calcireas muy
grandes en la base del horizontc K 6a del Coniaciano. Las
concreciones son muy ricas en \monitas, Didvinetis ¢ Ino-

ceramus.

Fig. 4. —Margas silicosas v arcillosas del Santoniano basal.
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Iig. 5.—Arcillas margosas en la parte media del Santoniano. Zona con
Avomalina  vedmendi  PETTERS v Bulimina  compressa
CARSEY.

Fig. 6.—Margas arcillosas con calizas arenosas e¢n cl Santoniano Supe-
rior de la carretera Girardot-Narifio. Zona de Anomalina
redmondi vy Ammobaculites coprolithiformnis.
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Tig. 7.—\specto tipico de la “primera lidita” al lado de la carretera
Girardot-Narino.

Fig. 8.—Margas silicosas (K 2¢) del Campaniano Medio al lado dc

la

carretera Girardot-Narifio.
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Fig. 9.—NMargas silicosas del Campaniano Medio Superior al lado de la carretera

Girardot-Nariio.

Fig. 10.—\rcillas margosas arenosas (K 2b) del Campaniano Superior al lado de
la carretera Girarvdot-Nariiio.
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Fig. 11.—¥l contacto Campaniano-Macstrichtiano al lado de fa carretera Girardot-NMelgar
cerca al puenie del rio Fusagasuga. .\ la izquicrda de la fotografia, areniscas del Campa-
niano. El sefor Toro indica con un martillo el plano de  transgresion Maestrichtiense.
\ la derecha margas v ocalizas arcuosas con Giyphaeostrea vomer del Nlaestrichtiano In-
fevior v Siplhogenerinoides  plumnert.

Fig. 12.—Arc:llas margosas encima de las margas v calizas avenosas del Maestrich-

tiano Infevior en la gran cantera ai lado de la carvetera Girvardot-Melgar.
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Robulus munsteri (ROEMER)

.|

Dentalina basiplanata CUSHMAN

in i

Vaginulina wadei KELLEY
Pseudopolymorphina cuyleri PLUMMER

Rectogumbelina spec. indet.
Siphogenerinoides bermudezi STONE

Siphogenerinoides clarki CUSHMAN 8 CAMPBELL
Siphogenerinoides plummeri (CUSHMAN)
Siphogenerinoides reticulata STONE

[

Siphogenerinoides revoluta STONE
Siphogenerinoides cretacea CUSHMAN
Siphogenerinoides landesi STONE

Siphogenerinoides =pec. indet.

Buliminella colonensis CUSHMAN & HEDBERG
Buliminella carseyae PLUMMER
Bulimina Kickapooensis COLE

Bulimina prolixa CUSHMAN & PARKER
Bulimina revssi MORROW

Bulimina spec. indet.

Epistomina caracolla (ROEMER)
Anomalina taylorensis (CARSEY)
Anomalina c¢f henbesti PLUMMER

CAMPANIANO

MAESTRICHTIANG
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TABIO - CHIA

Corbula spe:.
en blogues

Nostoceras halicinum
431 Gryphaeostrea vomer
. 430 435 Siphogenerinoides ewaldi

O
MAESTRICHTIANO 225m ° 429 434

CAMPANIANO 30 m 437
¥

428
®

425

SANTONIANO {{O m

CONIACIANO+ 77Tm “19
422
418
7

Convenciones

Arenyges
nlraf:/:(gd;
Lidila .
41 Borroisiceras (Harleifes) spac.
Murgas 415 Cytheres spec.
arcillosas
Areniscs

macize
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COMPARACION DE TRES SECCIONES DEL CRETACEO SUPERICOR

AL OESTE DE BOGOTA

GIRARDOT GIRARDOT TABIO-CHIA
NARINO MELGAR
w - E
~ _ MAESTR.
+225m.
MAESTR.
+{60m.
MAESTR.
+65m. § [
} CAMP.
30m.
SANT.
CAMP. 110m.
250m.
CON.+75m.
MAESTR.= MAESTRICHTIANO
CAMP. = CAMPANIANO
SANT. = SANTONIANO
CON. = CONIACIANO
TUR. = TURONIANO
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CORTE GEOLOGICO A TRAVES DE LA CARRETERA
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