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RESUMEN

La regién de Boavita-La Uvita, se encuentra alrededor de la latitud 6° 22’ norte
y la longitud 72° 38’ al oeste de Greenwich; son Municipios al norte del Departamento
de Boyacia (Colombia). Dicha regién corresponde a la parte central de la Cordillera
Oriental, un poco al sur-oeste de la Sierra Nevada del Cocuy, y es un Area oriental
drenada por el rio Chicamocha, el cual, a su vez, forma parte de la vertiente oriental
del rio Magdalena.

Se estudiaron en detalle unos 50 km? que son una pequefia fraccién del lado
oriental de la Plancha I-13 (del Mapa Geolégico de Colombia) y que geolégicamente
corresponden a la continuacién méas hacia el norte de las formaciones y estructuras
en Paz de Rio.

Se menciona, todavia como hipétesis, el Anticlinal recumbente del Chicamocha
cuyo plano axial, hoy casi horizontal, giré hacia el occidente hasta recostarse sobre la
formacion Girén; viniendo a corresponder el llamado Anticlinal del Chicamocha a la
cresta de aquél.

Se describen los diferentes afloramientos de carbén visitados, en especial uno
en la cafiada Guayabal, de la Vereda Cabuyal, 6 kilémetros al S 30° W de Boavita,
que alcanza a 10.80 metros de espesor. Ademas, se mencionan las situaciones de arenas
y piedras para triturados y construccién; arcillas para fabricacién de ladrillos;
yeso; minerales de hierro; diatomita; zonas favorables para la obtencién de agua
subterrdnea y se recalca la probable importancia de unos lechos delgados de calizas
fosfaticas interestratificadas con liditas (miembro inferior de la formacién Ermitafo),
que se presentan al E y W de Boavita.

El informe se debe considerar preliminar en lo referente a los yacimientos
minerales; sin embargo, se estiman como abundantes las reservas potenciales de
carbdon existentes al sur-oeste de Boavita (Veredas de Ochac4, Cabuyal y Lagunillas).

Se hacen varias recomendaciones, en especial la de proyectar y desarrollar un
programa de reforestacion.

El informe se ilustra con 2 fotografias explicativas, 3 planos geolégicos, 7 esque-
mas explicativos de afloramientos y un mapa indice. Se anexan andlisis quimicos por
Alvaro Murcia A.




INTRODUCCION

I.1. Antecedentes y objetivos

Informaciones suministradas al Ministerio de Minas y Petroleos por
el sefior representante a la Cdmara, doctor Justo Vega L., asi como un
memorial firmado por las autoridades y varios vecinos del Municipio dc
Boavita en el Departamento de Boyacd, motivaron la Resolucién nume-
10 155 de 1959, por la cual se ordend una comision compuesta por algunos
miembros de la Seccion de Geologia Econdmica del Servicio Geoldgico
Nacional, para llevar a cabo el estudio de yacimientos minerales de carbon,
arenas 1y otros, en la region de Boavita.

I-2. Situacion y vias de comunicacion

La regién de Boavita y La Uvita, Municiptos al Norte del Departa-
mento de Boyacd, se encuentra alrededor de la latitud 6° 22’ norte y la
longitud 72° 38 al oeste de Greenwich. El drea estudiada se encuentra de
184 a 194 kilometros al norte, y desde 161 a 168 kilometros al este de
Bogotd (véase Mapa Indice, Plancha N? ).

La Carretera Central del Norte, que de Bogotd conduce a Crucuta,
pasa por la poblacién de Soatd, 168 kilémetros por carretera al nor-este
de Tunja, capital del Departamento de Boyacd. Alli se abre hacia el oriente
un ramal carreteable que cruzando el rio Chicamocha conduce hasta la
poblacion de Chita, pasando a los 25 kilémetros por Boavita y unos 5
kilometros mds al oriente por La Uvita. De esta dltima poblacion se aparta
un ramal hacia el norte para comunicarse con otro que viene de Capita-
nejo hacia El Cocuy.

Los ramales carreteables mencionados, presentan las caracteristicas
de las carreteras montaiosas colombianas de segundo orden (Ministerio
de Obras Publicas), pudiendo ser utilizadas aquéllas durante todo el aiio
por hallarse macadamizadas y bien conservadas.

1-3. Investigaciones geologicas anteriores

La region no habia sido cubierta por estudios geoldgicos detallados,
sin embargo, el Servicio Geoldgico Nactonal ya habia llevado a cabo inves-
tigaciones en el drea al sur de Boavita-La Uvita, donde se encuentran las
diferentes minas y la planta de las Acerias Paz del Rio. Viniendo a corres-
ponder el drea de que trata el presemnte informe a la continuacion mds
hacia el norte de Paz del Rio, en cuanto a formaciones ¥y estructuras
geologicas.
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Ast, las principales bases al presente estudio fueron:

a) El inédito Informe N9 468 del Servicio Geolégico Nacional, “Ya-
cimiento de Hierro-Paz del Rio (Boyacd)”, resultado de los estudios efec-
tuados antes de 1944 por BENJAMIN ALVARADO y ROBERTO SARMIENTO; ¥

b) El Informe Reservado N? 1190, resultado de estudios fotogeolo-
gicos en 1956 por JOSE MANUEL CARVAJAL. Ademds, fueron de gran uti-
lidad otros trabajos de R. SARMIENTO, V. SUAREZ, T. v. 0. HAMMEN, y
muchos otros que se mencionan como bibliografia, sin los cuales la explo-
racién habria tomado mds tiempo para obiener los resultados que se
presentan.

I4. Método y trabajos de campo

El autor fue valiosamente asistido por el topégrafo, sefior Alvaro
Combariza, y por los seitores José A. Mutioz y José Forero, durante todo
el tiempo que demoraron las observaciones de campo, del 7 al 21 de marzo
de 1959.

Se efectuaron algunos levantamientos topogrdficos mecesarios para
la medida de secciones geolégicas y la localizacion de los diferentes aflo-
ramientos observados, en especial de carbdn, de los cuales se tomaron
aproximadamente 40 muestras.

Este informe se debe considerar preliminar en cuanto a los yacimien-
tos de carbéon mencionados, ya que sélo fueron observados umos pocos
afloramientos; pero las estructuras geolégicas y la extension de las forma-
ciones geologicas con mantos de carbon, se deben considerar reales respecto
a las diferentes escalas de los dibujos (Planchas niimeros 1, 2 y 3).

Se fundamenta dicha garantia por el hecho de haber utilizado exce-
lentes bases topogrdficas para las observaciones de campo, las cuales a
su vez, fueron complementadas con interpretaciones geolégicas de las fo-
tografias aéreas bajo el estereoscopio, asi: para la Plancha N? 1, se utiliz6
la plancheta topogrdfica 152-II-B-8 en combinacién con las fotografias
aéreas verticales del trabajo 90 del Instituto Geogrdfico de Colombia
“Agustin Codazzi”’; y, para la Plancha N? 2, una ampliacion de la fotogra-
fia C-482-048, también del trabajo 90.

1.5, Agradecimientos

El autor debe agradecer la magnifica colaboracion que las autorida-
des civiles y eclesidsticas, y algunos vecinos de Boavita, prestaron a la
Comision,; permitiéndose mencionar los nombres de los doctores Justo
Vega L. y Julio Aponte, y de los seitores Hernando A. y Julio Figueroa, y
Lorenzo Garcia.

Se agradece, asimismo, a los doctores Roberto Wokittel y Ricardo de
la Espriella, Jefe y gedlogo de la Seccion de Geologia Econdémica, por sus
criticas y acertadas sugerencias, al sefior Alvaro Combariza, por su efi-
ciente concurso en la parte topogrdfica y dibujos; y en fin a todas aquellas
otras personas del Servicio Geoldgico Nacional, que de una u otra manera
contribuyeron en el presente informe.



GEOGRAFIA

I1-1. Orografia y algunos rasgos topograficos

La region de Boavita-La Uvita se halla en las montaiias ligeramente
maés bajas al sur-oeste de la Sierra Nevada del Cocuy, en la parte central de
la Cordillera Oriental, correspondiente a la vertiente oriental del rio Chi-
camocha, en la zona septentrional del Departamento de Boyaca. Dicha
regiéon comprende terrenos desde 1300 a 3000 metros de elevacién sobre
el nivel del mar, encontrdndose las poblaciones de Boavita y La Uvita
sobre las elevaciones de 2150 y 2350 metros respectivamente.

La evolucién de la topografia en la regién (montanas, escarpes,
valles, etc) refleja principalmente las estructuras geoldgicas que constitu-
yven el factor dominante en el control de la topografia, asi:

a) El cafién del maduro rio Chicamocha, es un valle anticlinal sub-
secuente;

b) La vereda de San Isidro, al occidente y norte de la poblacién de
Boavita, es otro valle anticlinal (més pequeiio) ;

¢) Los escarpes en las partes mas altas estdn formados por rocas de
areniscas altamente resistentes a la erosién, que corresponden casi
siempre a los flancos occidentales de los sinclinales.

Sin embargo, fuertes efectos de antiguas glaciaciones produjeron
topografias caracteristicas, como el estrecho valle de la quebrada Ocalaya
(o rio Ubitano), donde se encuentran las poblaciones de Boavita y La Uvita,
el cual es un valle perpendicular a la direccién de las estructuras geolégicas,
que muestra restos de una antigua morrena y la tipica topografia en U de
las artesas glaciales; asimismo, se pueden observar en las partes mas altas
algunos circos (glaciales).

11-2. Drenaje

El drenaje de la regiéon corresponde a la vertiente oriental del rio
Magdalena, que es la principal arteria fluvial de Colombia al Mar Caribe
(en el Océano Atlantico) . El rio Chicamocha que nace al sur de la poblacién
de Sogamoso (Boyaca) corre hasta cerca de Capitanejo (Santander), en
direccién casi norte, girando alli al oeste-noroeste hasta un poco al oriente
de Zapatoca (Santander) donde junto con el rio Suarez, que viene del sur,
forman el rio Sogamoso. Este rio va a desembocar al rio Magdalena unos
20 kilometros al norte de Barrancabermeja (Santander).
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Pequetios arroyos subsecuentes y otros dendriticos en las partes altas
de la region, entregan sus aguas a quebradas o rios jovenes que corren
hacia el occidente perpendicularmente a la direccién de las estructuras
y van a desembocar al rio Chicamocha, rio maduro subsecuente desde la
desembocadura del rio Chitano a la desembocadura del rio Nevado, en la
parte correspondiente a los Municipios de Boavita y La Uvita.

El flujo de las quebradas varia enormemente de acuerdo a la estacion,
llegando a secarse por completo muchas de ellas en el verano (época de la
visita).

11-3. Cliina

El clima de la region, como todos los climas de la zona tropical,
estd controlado mas por los diferentes niveles de altitud, que por las
estaciones lluviosas o secas (verano) ; asi:

a) Al clima templado los terrenos con elevaciones hasta 2000 metros;

b) Al clima frio (sub-alpino), los terrenos comprendidos entre 2000
y 3000 metros, y

c) Al clima paramuno, las elevaciones mayores de 3000 metros.

La temperatura promedia en la poblacién de Boavita es de 19°C, ¥
en La Uvita de 15°C. Los vientos calientes, que se originan en el cafién
del rio Chicamocha, efectian rapidos aumentos de la temperatura en los
terrenos del clima frio. ,

Las estaciones lluviosas son generalmente de abril a mayo y de
octubre a noviembre. En el afio de la visita (1959) y en el anterior, no
se habia cumplido muy bien dicha generalizacién, por haber sido afos de
intenso verano.

El sistema de lluvias y temperaturas hace que el clima se califique
tentativamente como semi-arido, y sea moderado en cuanto a meteorizacion
quimica y meteorizacion mecanica (erosién), aun cuando debido a la con-
tinua tala de los bosques (hoy ausentes), esta lltima meteorizacion se
realiza en aumento, formando considerables taludes al pie de los escarpes.
Llevar a cabo un programa de reforestacién seria aconsejable.

11-4. Psoductos, poblacion y cultura

La region de Boavita-La Uvita es fundamentalmente agricola y entre
sus productos de los diferentes climas merecen mencionarse: el tabaco,
la cafia de azucar, el fique, cebada, trigo, arveja y papa.

Las poblaciones urbanas en Boavita y La Uvita son aproximadamente
de 1.200 habitantes cada una. El area rural estd intensamente poblada,
alrededor de 60 habitantes por kilémetro cuadrado; presentdndose el mini-
fundio y arrendatarios de pequeifias parcelas.

Las poblaciones cuentan con servicios de acueducto, alcantarillado,
electricidad, magnificas iglesias, escuelas publicas y colegios de bachille-
rato. En Boavita existe una Escuela Vocacional Agricola y un plantel
para educacion industrial. Boavita es cabecera de Circuito Notarial.
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GEOLOGIA

111-1. Estratigrafia

En la region de Boavita-La Uvita, afloran rocas sedimentarias cuyas
edades oscilan entre los periodos geolégicos del Cretaceo y el Terciario.
Su determinacion se ha efectuado a base de macro y micro-fésiles, inclu-
yvendo estudios palinolégicos del Servicio Geolégico Nacional (v.D. HAMMEN
1957). Las divisiones presentadas en este informe son las mismas forma-
ciones con nombres locales que ALVARADO y SARMIENTO (1944) hicieron
a base de los caracteres litologicos en la regiéon de Paz del Rio; y las cuales
con base a estudios posteriores hemos correlacionado tentativamente asi:

CUATERNARIO
Depésitos fluvio-glaciales (A1)

TERCIARIO

Eoceno Medio Formacién Concentracién

Eoceno Inferior Formacién Picacho (Tp)

Paleoceno Superior Formacién Socha Superior (Tss)

Paleoceno Inferior Formaciéon Socha Inferior (Tsi)
CRETACEO

Maastrichtiano Formacién Guaduas (G)

Discordancia

Senoniano Medio . L
Formaciéon Ermitaiio (Ke)
. Senoniano Inferior
Turoniano N -
Cenomaniano } Grupo de Villeta, Medio y Superior

Albiano (?7)

Inconformidad

JURASICO Formacién o Grupo de Girén

B. Geol8gico —10
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I11-2. Formacion o grupo de Giron

Aun cuando no se presenta en el drea en estudio, sino al occidente
de Soata (al occidente del rio Chicamocha), se considera conveniente
mencionar la formacién o grupo de Girén, que se tratard de explicar con
los siguientes extractos, asi:

A) De ALVARADO y SARMIENTO (1944), en la regién de Paz del Rio:

Esta formacién no se puede observar completamente entre Nobsa y
Sativanorte (32 kilémetros al S40W y 17 kilémetros al N15E de Paz del
Rio). La base del Girén estd constituida por un conglomerado basal, que
reposa en discordancia angular sobre las filitas del Metamérfico, sobre la
roca ignea del mismo complejo, o, en otras partes, sobre los estratos de
La Floresta. Este conglomerado contiene cantos redondeados de roca ignea,
hasta de unos 2G centimetros de didmetro, cementados por una matriz
arenosa, de color violaceo. Sobre este conglomerado sigue un conjunto
potente de areniscas guijosas, areniscas y conglomerados de color rojo
violaceo, con lechos delgados, intercalados, de arcillas pizarrosas moradas.

B) De SARMIENTO y PARRA (1947), entre Soatda y Susacon:

En la Carretera Central del Norte, en el kilometro 320 esta el con-
tacto entre la formaciéon Villeta y las areniscas cuarciticas y los esquistos
arcillosos rojo-violaceos del Girén.

C) De SUAREZ (1945), en el area de Tipacoque, 10 kilémetros al
norte de Soata:

Las rocas que se han clasificado tentativamente como pertenecientes
a la formacion Gir6én parecen seguir la parte alta de la hoya de la que-
brada Tipacoque, son conglomerados, alternando con arcillas pizarrosas, y
liditas, de color rojo-morado. Los conglomerados estan formados por agre-
gados semi-redondeados de cuarcita de grano fino, morada, y cuarzo le-
choso, que varian desde 1 centimetro hasta 50 centimetros de diametro,
y con un material cementante cuarcitico, rojizo, de grano medio a grueso.
Estos conglomerados predominan en la regiéon de Tipacoque, y podrian
indicar la parte inferior de la formacién Girén.

Edad. E]l nombre de formacién Girén fue creado por HETTNER en
1892, pero este autor incluy6 también en este término capas paleozoicas y
precretidceas. BURGL (1957) llama “grupo de Girén” a las capas continen-
tales de edad Jura-Tridsico (Rético-Liasica), edad dada también por
LANGENHEIM (1954).

En la regién no aparece una sucesion completa entre esta formacién
v los sedimentos menos antiguos, sino que de una vez pasa al grupo de
Villeta Medio, lo que hace que el contacto muestre una inconformidad.
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111-3. Grupo de Villeta, Medio y Superior

La parte superior de este grupo aparece en Boavita en el area
marcada Cretéceo, sin diferenciar (K), de la Plancha N° 1; pero no se
puede observar completamente en el drea en estudio, asi como tampoco
en la region de Paz del Rio (ALVARADO y SARMIENTO 1944), ni en las
vecindades al rio Chicamocha.

A continuacién se tratard de ilustrar la constitucién de este grupo
con las descripciones litolégicas que SARMIENTO (1950) encontré en suce-
si6on normal en el flanco oriental del rio Chicamocha, entre las desembo-
caduras de los rios Nevado y Servitd (13 kilometros al norte de Soata y
5 kilémetros al norte de Capitanejo), y las cuales se han extractado (de
arriba hacia abajo, Villeta Superior, arenisca Une y Villeta Medio), asi:

Espesor en m Litologia

100 (estim.) Arcillas pizarrosas negras con pocas intercalaciones de lechos de arenisca
de grano fino.

5 Caliza gris cristalina.

30 Arcilla pizarrosa negra y lechos y lentes delgados de arenisca gris de
grano fino y de limonita, en bancos de 20 centimetros (el “franjeado”).

200 (estim.) Arcillas pizarrosas negras con varios bancos (6 m) de arenisca dura de
grano medio a grueso; y bancos (60 centimetros) de caliza fosilifera
impura, algo fétida, de color gris oscuro. En su parte superior se obser-
varon estructuras “cone-in-cone”, lechos (30 centimetros) de conglome-
rados finos y caliza gris oscura con Inoceramus (?) En la parte media
se encontré Ezxogyra squamata d’Orb.

12 Arenisca blanca dura, de grano medio a grueso (arenisca ‘“alfa’).

15 Arcillas pizarrosas negras arenosas y micdceas con intercalaciones de
lechos de arenisca dura de grano fino.

150 (estim.) Areniscas compactas, de grano medio a grueso con zonas ripiosas en su
parte inferior, con estratificacién cruzada y de color predominante blanco,
pero con parches rosados y amarillos, debido a impregnaciones ferruginosas.
El espesor individual de los bancos de arenisca disminuye hacia arriba;
hay intercalaciones de arcillas pizarrosas de pocos centimetros (aremisca

) “Une”')'
60 Arcillas pizarrosas negras, con lechos de arenisca.
25 Calizas cristalinas, fosiliferas, de color gris a negro, compactas en su

parte inferior, pero lajosas hacia arriba.

500 aprox. Observado por R. SARMIENTO (1950).

Edad. El autor del nombre, HETTNER (1892), consideré como ‘‘piso”
de Villeta la parte inferior del Creticeo de la Cordillera Oriental (Cordi-
llera de Bogota), documentandola con fésiles del Barremiano, Aptiano y
Albiano (HUBACH 1957), SARMIENTO (1950) considera la seccién obser-
vada en el flanco oriental del Chicamocha perteneciente desde el Albia-
no (?) al Turoniano.
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111-4. Formacion Ermitaro

ALVARADO y SARMIENTO (1944) autores del nombre, dan como loca-
lidad tipica de esta formacién los sedimentos que se encuentran entre el
cerro “El Ermitafio” y el rio Chicamocha, 3 kilometros al NE de Paz del
Rio. Dicha formacién se describe con el siguiente resumen extractado de
los autores (de arriba hacia abajo), asi:

E'spesor en m Litologia

70

320

90

480

Areniscas algunas veces calcareas en bancos de 5 a 15 metros, intercala-
das con lechos (1 m) de arcillas pizarrosas negras.

Arcillas pizarrosas negras y grises, con lechos de areniscas y bancos
hasta de 7 metros (220 metros encima de la base) de caliza formada
casi exclusivamente por Ostreas abruptas.

Liditas negras con lechos delgados de caliza cristalina, fosfatica, gris
oscura con concreciones de caliza y foraminiferos.

Total medido por ALVARADO y SARMIENTO (1944).

Aunque no aparece completamente en el 4rea en estudio, por ausencia
algunas veces de la parte superior, dicha formacién se presenta en sucesién

normal:

a)
b)

c)

En la margen izquierda de la quebrada Ocalaya, al sur de la po-
blacién de Boavita (véase Plancha N© 1) ;

Continua al sur pasando debajo del cerro de ‘“Las Tunjanas”
(véase Plancha N° 3) ;

Sigue apareciendo en el camino que de Boavita conduce a la
Vereda de Cabuyal (véase esquina nor-occidental de la Plancha
N¢ 2), y de ahi hacia el sur por la parte superior del flanco

oriental del rio Chicamocha. -

El miembro inferior dé 90 metros de espesor, compuesto de liditas

negras, interestratificadas con calizas fosfaticas (20-30 centimetros),

aparece .
a)

b)

Desde 3 a 4 kilémetros de Boavita por la carretera a Soaté, exten-
diéndose hacia el norte con una direcciéon N-S y buzando al W;

En la carretera Boavita-La Uvita, 700 metros al SE de la Escuela
Vocacional Agricola (véase Cretaceo, sin diferenciar en la Plan-
cha N° 1), donde dichos estratos tienen direcciones N-S, buzando
al E y extendiéndose hacia el norte. Las calizas fosfaticas inter-
estratificadas con liditas, presentes en la “Jabonera” (Municipio
de Susacén), descritas por SARMIENTO y PARRA (1947), corres-
ponden estratigraficamente a este miembro; en donde, asimismo,
muestran una inversién en la sucesién de los estratos, por yacer
debajo del grupo de Villeta.
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Edad. ALVARADO y SARMIENTO (1944) concluyen que los fésiles en-
contrados, Ostreas abruptas, son del Cretaceo Superior, correspondiendo al
piso del Senoniano. Estudios llevados a cabo por la Seccién de Estratigrafia
del Servicio Geoldgico Nacional (informacién verbal del Dr. H. BURGL),
han determinado la ausencia del Campaniano (Senoniano Superior) en la
regién que comprende el area en estudio; por lo cual esta formacién
comprenderia desde el Coniaciano al Santoniano (Senoniano Inferior y
Medio).

Una discordancia angular, entre esta formaciéon y la superyacente
(formacién Guaduas), explica la ausencia algunas veces del miembro supe-
rior; pero en el area en estudio no se observé ningtin conglomerado.

11I.5. Formacion Guaduas

ALVARADO y SARMIENTO (1944) llamaron formaciéon de Guaduas
en la region de Paz del Rio, los estratos sedimentarios que se desarrollan
entre la arenisca calcareo-fosilifera de la cima de “El Ermitafio” y el
primer conjunto grueso de areniscas guijosas de la formacién Socha
Inferior.

El espesor de la formaciéon Guaduas varia considerablemente en el
area en estudio:

a) 2 kilémetros al NE de la poblacién de Boavita, por la carretera
T.a Uvita-San Mateo (véase Plancha N° 1), alcanza un espesor
de aproximadamente 350 metros;

b) En la cafiada La Honda (600 metros al sur del cerro de Las
Tunjanas, véase Foto 2 y Plancha N? 3), se ensancha a un espesor
de 450 metros, y

¢) Al sur de la quebrada Cabuyal (véase Foto 1 y Plancha N¢ 2),
continia ensanchandose hasta mas de 600 metros.

ALVARADO y SARMIENTO (1944) senalan las siguientes variaciones
en el espesor de esta formacién, asi:

a) En la quebrada Las Leonas (al oriente de Sativanorte, 17 kilome-
tros al NNE de Paz del Rio), apenas alcanza 220 metros;

b) En Sibaria (o Zanjén Capeira, 6 kilometros al NE de Paz del
Rio) llega a 500 metros;

¢) En Socha Viejo (4 kilometros al oriente de Paz del Rio) se adel-
gaza a 330 metros, y

d) En Tasco (9 kilémetros al SSW de Paz del Rio) no es mayor
de 200 metros.

La sucesiéon medida en Socha Viejo (ALVARADO y SARMIENTO), es
asi: (de arriba hacia abajo).
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Espesor enm

40
37

20

10

132

241

Litologia
Arcillas laminadas grises con un manto delgado de carbén.

Areniscas lajosas, amarillas, de grano fino algo arcillosas. En la base
(7 m) arcillas pizarrosas grises con lechos de arenisca.

Carbén (50-70 cm).

Arcillas fisibles, grises, con lechos muy delgados de arenisca.
Carbén (40-120 cm).

Arcillas grises laminadas.

Carbén (90 cm).

Arcillas laminadas.

Carb6én (320 cm).

Arcillas y areniscas arcillosas de color gris oscuro con restos vegetales.
En su parte superior, dos mantos delgados de carbén. En la parte
inferior, 1 metro de arenisca fosilifera con pelecipodos encima de 90 cen-
timetros de arcillas pizarrosas grises y negras con lechos de arenisca
arcillosa.

(Esta formacién yace discordantemente sobre la formacién Ermitafio).

metros con 5-6 metros de carbén.

En la cafada La Honda (véase Plancha N¢ 3), se midié el miembro
con carbén, correspondiente a la parte media y superior de la formaciéon
Guaduas, asi:

Espesor enm

?

26

85

20

Edad.

Litologia

Arenisca lajosa de grano fino, encima de 2 metros de arcillas pizarrosas
grises.

Carbén (140-155 c¢m) intercalado por un lecho (70-25 cm) de arcillas
pizarrosas megras. Veta 4.

Arcillas grises laminadas.

Carb6n (45-50 cm). Veta 3.

Arcillas grises laminadas, con algunos lechos de arenisca.
Carb6n (45 ecm). Veta 2.

Arcillas grises laminadas, en la base un banco de areniscas estratificadas
(5-10 c¢m).

Carbén (observado 60-45 cm; pero es posible que sea mayor de 1 metro).
Veta 1.

Arcillas grises laminadas.

El autor del nombre, HETTNER (1892), dice que los limites

precisos con la formacién subyacente (Guadalupe) son indefinibles; asi-
mismo difiere con la edad terciaria que suponia KARSTEN para dicha for-
macién, y que él consider6 como parte del Cretdceo méis superior. Por
estudios del polen fésil, v. p. HAMMEN (1957) da para la formacién Gua-
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duas en la Sabana de Bogota, una edad geoldégica correspondiente al
Maastrichtiano y el Paleoceno Inferior (correspondiendo la parte mas
inferior del Maastrichtiano a la parte mas superior de la formacién Gua-
dalupe) ; pero agrega que en la regién de Paz del Rio, la formacién Guaduas
no comprende el Paleoceno. Es decir, que la formaciéon Guaduas de ALvVA-
RADO y SARMIENTO (1944), que continta siendo la misma denominada asi
en este informe, corresponde al Maastrichtiano.

En la curva del diagrama palinolégico del Maastrichtiano se pre-
sentan 3 aumentos del grupo de Monocolpites medius, lo cual ha servido
de base para dividir dicho piso en tres zonas: Zona A, la parte inferior;
Zona B, la parte media, y Zona C, la parte superior. Viniendo a correspon-
der los mantos explotables de Paz del Rio, a la Zona B del Maastrichtiano.
Se considera que los carbones en el presente informe, correspondientes a la
formacién Guaduas, sean los pertenecientes al miembro medio del Maas-
trichtiano (o Zona B de V. D. HAMMEN).

I111-6 Formacion Socha Inferior

ALVARADO y SARMIENTO (1944) llamaron asi el primer conjunto
grueso de areniscas que reposa concordantemente sobre los estratos carbo-
niferos del Guaduas, y consideraron como localidad tipica la seccién pre-
sente en Socha Viejo (4 kilometros al oriente de Paz del Rio). Los autores
describen la formaciéon Socha Inferior de la siguiente manera: “las arenis-
cas son de grano medio, color blanco y consistencia media en su parte
superior. La parte inferior del conjunto es de grano grueso y presenta
zonas de grano muy grueso, hasta guijoso. Las areniscas son compactas
y tienen estratificacién cruzada. Su color es blanco, pero en partes muestra
tintes verdosos. El tamafio medio de los guijos es de medio centimetro de
didmetro, pero en partes alcanza hasta 2 centimetros”.

El espesor de dichas areniscas oscila en la regiéon de Paz del Rio
(ALVARADO y SARMIENTO) entre 100 y 150 metros, posiblemente sean mas
potentes en la regién del rio Chitano (CARVAJAL 1956).

La comision no llevé a cabo medidas de esta formacion, sin embargo,
se estima que:

a) En el area al sur de la quebrada Cabuyal, debajo del cerro “El
Escobal” (véase Foto 1), alcanza un espesor cercano a los 400 me-
tros, y

b) En el el area al sur de la poblaciéon de Boavita, debajo del cerro
“El Tabor” (véase Foto 2), se adelgaza de nuevo a unos 150 me-
tros aproximadamente.

A esta formacién pertenecen las explotaciones de arena en el Muni-
cipio de La Uvita, areneras que a su vez se presentan en el area estudiada,
tal como se ha marcado (Tss) en las Planchas niimeros 1, 2 y 3.

Edad. Los autores del nombre no definen exactamente la edad de
dicha formacién. De los estudios palinolégicos, v. b. HAMMEN 1957, dice
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lo siguiente: “El equivalente en tiempo de la mitad superior del Guaduas
Superior de ia zona de Bogota, junto con el equivalente del Cacho, esta
incluido en la arenisca que constituye la formaciéon Socha Inferior”. Es
decir al Paleoceno Inferior.

II1-7. Formacion Socha Superior

ALVARADO y SARMIENTO (1944) consideraron como formacion Socha
Superior, la sucesién de estratos que yacen entre los dos conjuntos gruesos
de areniscas de las formaciones Socha Inferior y Picacho (véase mas ade-
lante). Los autores describen la formacién en mencién, compuesta por
arcillas de colores gris, amarillo y verdoso, con bancos gruesos de arenisca,
v localmente con mantos de lignita y de carbén en su parte media e inferior.
Topograficamente esta formacién resalta al formar pendientes no muy
fuertes entre los escarpes prominentes de las areniscas del Picacho y del
Socha Inferior.

La parte media de esta formacién posee los mantos de carbén (hasta
de 85 centimetros), que se explotan en las Veredas Ochacd y Cabuyal del
Municipio de Boavita (véanse las Planchas ntimeros 1 y 2).

La comisiéon no midi6 esta formacién, y estima que:

a) Al sur de la quebrada Cabuyal (véase Foto 1) el espesor alcanza
a 130 metros;

b) En la Vereda de Ochacd (véase Foto 2) el espesor es de unos
80 metros. Los autores del nombre mencionan variaciones del espe-
sor en la regiéon de Paz del Rio, que fluctian entre 180 y 400
metros.

Edad. v. D. HAMMEN (1957) califica la parte con carbén del Socha
Superior como del Paleoceno Medio, e incluye la parte superior de la for-
macion en el Paleoceno Superior.

I11-8. Formacion Picacho

El nombre fue dado por ALVARADO y SARMIENTO (1944) a un potente
conjunto de areniscas que yacen, probablemente en discordancia sobre la
formaciéon Socha Superior. La localidad tipica es el cerro del Picacho,
1.5 kilometros al NW de Paz del Rio.

La parte inferior de esta formacién estd formada por una arenisca
(1 m) conglomeréatica con guijos hasta de 3 centimetros. El espesor en
el flanco occidental del rio Chicamocha oscila entre 90 y 115 metros;
sin embargo, en la vertiente oriental del mismo rio se observa una zona
de escarpes de varios centenares de metros formadas por estas areniscas
(ALVARADO y SARMIENTO). Las areniscas de la formaciéon Picacho son
mas guijosas y gruesas que-las de la formacién Socha Inferior.

Esta formacién se presenta en el drea estudiada formando los escar-
pes de las partes mas altas (véanse Planchas ntimeros 1 y 2; asi como las
Fotos 1 y 2), variando su espesor:
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a) En el cerro El Escobal de 250 a 300 metros, y
b) En el cerro El Tabor, de unos 200 metros.

Edad. — HUBACH (1957) menciona una anotaciéon de v. 0. HAMMEN,
que no se han encontrado granos de polen en esta formacién, pero su edad
segun la posicion estratigrafica, debe ser Eoceno Inferior.

I11-9. Depositos fluvio-glaciales

La region de Boavita-La Uvita muestra algunos circos y valles en
forma de U, caracteristicos de pasadas épocas glaciales. Asi el terreno
donde se encuentra la poblaciéon de Boavita puede corresponder a los
restos de una antigua morrena que corrié desde un poco al oriente de
La Uvita, cuyo terreno también es de la antigua, morrena.

El terreno de la Vereda Ochaca, al SE de la poblacién de Boavita
(véase Plancha N? 1), corresponde a un talud o abanico aluvial posterior
a la época de la glaciacién, que cubrié parte de la antigua morrena.

Una tipica morrena que muestra asimismo su artesa glacial en forma
de U, es aquella de la quebrada Las Minas (Plancha N? 2), afluente de la
quebrada Cabuyal en la vereda del mismo nombre, tristemente célebre
por los enormes deslizamientos de tierra mencionados por SANDOVAL
(1951).

Edad. OPPENHEIM (1942) dice que es dificil estimar la duracion
de las glaciaciones del Pleistoceno. Esta seria la edad geolégica para los
depésitos glaciales, los depdsitos fluviales superyacentes pertenecerian a
edades mas recientes.

I11-10. Estructuras grandes

En el drea adyacente al rio Chicamocha y en la estudiada, el sistema
Cretaceo muestra estructuras diferentes de las del sistema Terciario.

Estructura del Cretdceo. En una seccién geolégica generalizada de
Soatd a Boavita, se observa que el llamado anticlinal del Chicamocha
(ALVARADO y SARMIENTO 1944, CARVAJAL 1956) con los estratos de los
pisos Albiano (?) al Coniaciano, puede corresponder a la cresta del Anticli-
nal Recumbente del Chicamocha, cuyo plano axial, hoy casi horizontal, giré
hacia el occidente hasta recostarse sobre la formacién Girén, produciendo
la llamada falla de sobrescurrimiento de Soapagid (ALVARADO y SARMIENTO
1944). Por supuesto esta estructura presenta numerosas fallas longitudi-
nales, puede extenderse por una longitud aproximada de 100 kilémetros;
desde la desembocadura del rio Servita, al norte, pudiendo llegar al sur
hasta Nobsa. Sirve de base a esta hipotesis, ademas de las observaciones
del autor, los datos de estratos invertidos del Creticeo, mencionados por:
ALVARADO y SARMIENTO (1944), SUAREZ (1945), SARMIENTO y PARRA
(1947) y SARMIENTO (1950).
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El anticlinal de Boavita, en cuyo flanco occidental estd bien repre-
sentado el piso del Coniaciano (miembro inferior de la formacién Ermita-
fio) en la loma Guamal, y el flanco oriental por el mismo piso en el
escarpe al Este de Boavita. Dicho anticlinal tiene una direccién N-S y su
eje pasa un poco al occidente de la poblacién de Boavita (fuera de la
Plancha N° 1).

Entre estos dos anticlinales, se encuentra, a su vez, un sinclinal.

Estructura del Terciario. En la Plancha N¢ 2 se marcé el sinclinal
de El Escobal (véase Foto 1), en direccion NNE. Esta estructura esti
formada por los estratos de la formacién Guaduas a la formaciéon Picacho;
hacia el Este contintda un anticlinal invertido, cuyo plano axial buza al SW
y se halla formando la artesa glacial de la quebrada Las Minas afluente
de la quebrada Cabuyal; entre este sinclinal y el sinclinal de El1 Tabor
(véanse las Planchas nimeros 1 y 3, ademéas la Foto 2), aparecen en la
formacion Guaduas presente en la Vereda de Cabuyal un pliegue sinclinal
y otro anticlinal, aiin no bien definidos.

El sinclinal de El1 Tabor puede corresponder a la continuaciéon hacia
el norte de aquel que pasa por La Cimarrona, en la regién al norte de
Paz del Rio.

YACIMIENTOS MINERALLES

IV-1. Carbones

Se puede afirmar que la region de Boavita-La Uvita posee entre
sus recursos minerales econémicamente explotables, principalmente carbén.
Las muestras tomadas por la comisién se califican como muestras altera-
das, debido a que fueron obtenidas de afloramientos superficiales; mues-
tras frescas se obtienen seguramente a 30 metros de la superficie.

El autor considera dichos carbones similares a sus correspondientes
de Paz del Rio, en donde se han efectuado y se efectiian a diario analisis
exhaustivos. Los anilisis de las muestras colectadas darian resultados
correspondientes a otros carbones de inferior calidad.

Sus espesores y las dreas donde se presentan, tanto en la formacién
Guaduas como en la formacién Socha Superior, se relatan preliminarmente
a continuacién.

A.— Carbones de la formacion Guaduas. Estos carbones presentes
en Paz del Rio, contintdan hacia el Norte apareciendo en el area en estudio,
posiblemente en el Maastrichtiano Medio o Zona B de v. D. HAMMEN;
futuras determinaciones palinolégicas definirdn su edad.

Su calidad corresponde al tipo sub-bituminoso (ALVARADO y SAR-
MIENTO, 1944).

La totalidad de los mantos explotables de la formacién Guaduas,
poseen respaldos (pisos y techos) constituidos por arcillas laminadas grises,
lo cual implica un gran costo en el sostenimiento de los techos para su
explotacion, ya que la regién carece de bosques maderables. Llevar a cabo
un programa de reforestacién con el fin de suministrar la madera que
requeriran sus futuras explotaciones, seria aconsejable.
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La comision observé afloramientos de carbén en los siguientes sitios:

A -a) Vetas existentes entre el Cerro de Las Tunjanas y la cafiada
de la Honda (véase Plancha N°¢ 3).

Los diferentes afloramientos, asi como el camino, fueron localizados
con medidas taquimétricas, que se ajustaron a una ampliacién del extremo
sur-oriental de la plancheta 152-IT-A-4 del Instituto Geografico.

En la parte occidental del extremo norte del sinclinal de El Tabor
aparecen, en direccion NE y buzando hacia el SE, 4 vetas numeradas de
abajo hacia arriba (segin la descripcién de la pagina 13), asi:

Veta 1: Se observ6 un afloramiento (muestra HR-258A) 200 metros
al sur de la casa de José del Carmen Bernal, de carbén triturado en
tamafios menores de 2 cm, con un espesor de 45 cm, no pudiendo definir
exactamente ni la direccién ni la inclinacion del manto de carbén. Aun
cuando no se halla dicha veta descubierta en todo el trayecto hasta mas
al sur de la canada la Honda (muestra HR-258B), se correlacioné tenta-
tivamente con esta continuacién que aparece al lado oriental del camino,
en donde antiguamente hubo una explotacién de un manto de mas de
1 metro de espesor. Se observé solamente un espesor de 60 cm, no pudiendo
definir exactamente la posicion de la veta.

Veta 2: Se observé un afloramiento (muestra HR-259) en el lado
sur-occidental de la cafiada la Honda de un espesor de 45 cm de carbén,
en direccién N 30° W buzando 30° E.

Veta 3: Se observé un afloramiento (muestra HR-260A) en el lado
nor-oriental de la cafiada la Honda, de un espesor de 45cm de carbén, en
direccion N 27° W buzando 28° E. Este afloramiento se correlacioné con
otro mas al sur (muestra HR-260B), donde aparece un espesor de 50 cm.

Veta 4: Aparece en la cafiada la Honda (muestra HR-261A), un
afloramiento de 1.45 m, en direccion N 27° W buzando 30° E, con 45 cm
de carbén en la base; 70 cm intermedios de arcillas pizarrosas y 30 cm
de carbén en la parte superior. Este afloramiento se correlacioné con
otro existente mas al sur (muestra HR-261B), de 1.55 m con 80 cm de
carbén en la base; 25 cm intermedios de arcilla pizarrosa (solapa) y
50 cm de carbdn en la parte superior.

Como se puede apreciar, esta veta puede ser explotada en sus dos (2)
mantos cuando disminuye el espesor de la solapa.

A -Db) Afloramientos en el boquerén del camino de herradura Boa-
vita-Vereda de Cabuyal. Segtin el Esquema 1, localizado en la Plancha N° 2.

Este sitio dista unos 4 kilometros al S 40° W de la poblacién de
Boavita, y es conocido como la casa de Ignacio Riano. La estructura alli es
la de un sinclinal en direccion WNW-ESE ; pero no se pudo llegar a inter-
pretar la relacién de esta estructura con las otras de la Plancha N° 2.

La correlaciéon de los mantos de carbén muestreados con los de la
seccion de la Honda (Plancha N° 3) no se logré; ellos pueden corresponder
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ala veta 3 (las muestras HR-263 y 264) y a la veta 4 (las muestras HR-265
y 266) ; los estudios palinolégicos definiran completamente dicha relacién.

Las muestras 263 y 264 procedentes de 2 mantos en direccién N 40° W
de 1.60 a 1.20 m respectivamente, pueden corresponder al mismo manto.
Explicandose sus afloramientos como resultado de una falla.

Las muestras 265 y 266 corresponden posiblemente a una misma
veta con 2 mantos de carboén, asi: muestra 265, en direcciéon N 40° W, bu-
zando 54° al NE con 35 ¢cm de carbén en la base, 40 ¢cm intermedios de
arcillas pizarrosas y 50 cm de carbén en la parte superior; y muestra 266,
en direccion N 23° E, buzando 4G° al E, con 35 cm de carbén en la base,
1 metro intermedio de arcillas pizarrosas y 70 em de carb6n en la parte
superior.

La explotabilidad de estos afloramientos puede ser favorable en sus
continuaciones al oriente.

A -c¢) Afloramientos en la cafiada La Laguna, Vereda de Cabuyal.
Segin el Esquema 2, localizado en la Plancha N° 2.

Este sitio dista 4.5 kilémetros al S 34° W de la poblacién de Boavita,
se encuentra en propiedad de Moisés Corso. La estructura corresponde a
la continuacién del sinclinal de El Escobal, presentandose posiblemente
algin pequefio pliegue que modifica ligeramente aquella estructura.

Los estudios palinolégicos definiran la correlacién de estas vetas con
las de la cafiada la Honda (Plancha N° 3).

Los afloramientos que se presentan en la vertiente nor-occidental
de la caflada La Laguna son: muestra 267, obtenida de un manto de 40 cm
de carbdn en direccion N 80° W, buzando 15° al N; y 90 metros al NE la
muestra 268, tomada de un manto con un espesor de 30 cm de carbén, en
direccion N 15° W, buzando 20° al E.

Ninguno de estos afloramientos parece explotable.

A -d) Afloramientos en la cafiada Guamal, Vereda de Cabuyal.
Segun el Esquema 3, localizado en la Plancha N¢ 2.

Este sitio dista 4,7 kilémetros al S, 25° W de la poblacién de Boavita.
Se encuentra en terrenos pertenecientes a la sefiora Catalina Garcia vda. de
Corso, unos 80 metros al norte de la casa de Norberto Corso. La estruc-
tura no es muy clara, corresponde al lado oriental del sinclinal de El Esco-
bal, pero los afloramientos presentan inclinaciones correspondientes a
algin plegamiento adicional.

Se presenta un solo manto de carbén de un espesor variable entre
1y 1.80 m, su direccién cambia de NE a NNE, siendo su buzamiento de
20° al E (muestras HR-269A y B).

Este afloramiento ofrece por su espesor buenas condiciones de explo-
tacién hacia la profundidad. Los respaldos son arcillas pizarrosas muy
meteorizadas en la superficie.

A -e) Afloramientos en la cafiada Guayabal (veta de 10.80 m de
espesor), Vereda de Cabuyal. Segin el Esquema 4, localizado en la Plan-
cha N° 2, véase ademas la Foto 1.

Este sitio dista 6 kilometros al S 30° W de la poblacién de Boavita, en
la canada Guayabal, de la vertiente sur de la quebrada Cabuyal. Los terre-
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nos al oriente de la cafiada pertenecen a Antonio Robayo y al occidente a
Martin Gémez. La estructura corresponde al lado occidental del sinclinal
de El Escobal.

La muestra 270 se tom6 de un afloramiento de 1 metro de espesor,
y las muestras 271 y 272 se obtuvieron de la parte inferior y superior
de una veta con un espesor de 10.80 metros en direcciéon N 30° E, buzando
19° al E. Este afloramiento se presenta en una extensién mayor de 30 me-
tros, necesitdndose un cuidadoso estudio para determinar su continuidad.

La explotacién de este manto tan grueso requiere condiciones técni-
cas altamente especializadas, pues debido a su posicién necesita un plan
especial de sostenimiento.

En el camino que de la Vereda Cabuyal conduce a la Vereda de
Lagunillas, aparecen otros afloramientos de carbén cerca de la “antigua
capilla”.

A -f) Afloramientos en la cafiada Pozo Seco. Vereda de Lagunillas.
Segun el Esquema 5, localizado en el extremo inferior de la Plancha N¢ 2.

Este sitio dista 8.5 kilometros al S 24° W de la poblacién de Boavita,
en terrenos pertenecientes a Joaquin Galvis, unos 200 metros al SE de
la casa del mismo (EI Tambor).

Se tom6 la muestra 274 de un manto de 60 cm, el cual presentaba
el pliegue mostrado en el Esquema 4. La muestra 273B es de un manto
de 2.05m de espesor, y que tentativamente se correlaciona como igual a
otro manto que aparece en la cafiada El Salitre (50 metros al norte), de
donde se tomé la muestra 273A de un manto con un espesor de 1.15 m
en direcciéon N 15° W, buzando 15° al E.

La explotabilidad de estos mantos parece tener buenas perspectivas
hacia el oriente.

A -g) Afloramientos en Toche. Vereda de Lagunillas. Segin Es-
quema 6, localizado en la Plancha N° 4 (Mapa Indice).

Este sitio dista 10.5 kilémetros al S 25° W de la poblacién de Boavita
(2 kiléometros al S 30° W de la casa de El Tambor). Se encuentra en
terrenos de Lorenzo Garcia y de Irene Pinzén. La estructura corresponde
al flanco oriental de un anticlinal, al occidente del sinclinal de El Escobal.
El flanco occidental dé dicho anticlinal corresponde a otro sitio, unos
80 metros al oeste, conocido como La Carbonera.

En Toche, la direccion de los estratos es N 10° E buzando 28° al E;
alli se presentan 4 mantos de carbdn, de la base hacia arriba, asi: 1.65 de
carb6on (muestra HR-275) ; 40 cm de arcillolitas; 40 cm de ecarbon (mues-
tra HR-276; 1.20 m de arcillolita; 40 ecm de arenisca liditica; 20 ecm de
areniscas cuarciticas cementadas con hematita; 25 em de carbén (mues-
tra HR-277) ; 20 cm de arcillolita; 6 cm de carbén (muestra HR-278) ;
contintan arcillolitas (o arcillas pizarrosas).

A -h) Afloramientos en La Isla. Vereda de San Isidro. Segin el
Esquema 7, localizado en la Plancha N¢ 1.

Este sitio se encuentra a 3.6 kilometros al N 16° W de la iglesia de
La Uvita, al sur de la carretera que conduce a San Mateo, en terrenos de
Jorge Antonio Botia. La estructura es parte del flanco oriental del anti-
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clinal de Boavita, sobre el cual reposa discordantemente la formacién
Guaduas.

Se tomaron varias muestras de los estratos en direcciéon N 7° E
buzando 47° al E asi: muestra 279, de un manto de 80 cm de carbén;
1 m de arcillas pizarrosas y lechos de arenisca fina; muestra 280, de un
manto de 25 ecm de carb6n; 1.70 m de arcillas pizarrosas; muestra 281,
de un manto de 20 cm de carbén; contintan al oriente arcillas pizarrosas.

La muestra 282 se obtuvo 150 metros al S 40° E de la muestra 279,
no se pudo determinar exactamente la posicién de la veta, estimativamente
de un espesor de 60 cm.

La muestra 283 se consiguié 155 metros al S 55° E de la muestra
279, la posicién de la veta por su afloramiento fue indeterminada, el
espesor no se pudo apreciar.

La muestra 284 se tomé en el camino de herradura 175 metros al S
56° E de la muestra 279. No se pudo observar su espesor, ni la posicién
del manto.

En el punto de la muestra 279 se exploté a tajo abierto algtin carbén;
la explotacién fue abandonada por derrumbes. El carbén se utilizaba para
quemar ladrillos en la misma propiedad. Es inexplicable la no explotacién
de estos carbones, encontrandose al borde de una carretera (no marcada
en el plano).

B.— Carbones de la formacion Socha Superior. Corresponden a
2 mantos de carbédn, de los cuales el inferior se explota en escala muy
reducida, en 3 sitios al sur de la poblacién de Boavita. Las dificultades en
el transporte de este carbén permiten que se consuma en Boavita carbones
a menor precio, procedentes de Tépaga (Boyacd). La pequefia producciéon
de la regién se utiliza para quemar ladrillos y tejas de barro (chircales).

La explotacién del manto inferior se debe a que el respaldo superior
(techo) no exije grandes cantidades de madera para el sostenimiento del
mismo.

- Todas las explotaciones han sido dirigidas segin el buen criterio
de los mineros nativos sin ningin concepto técnico.

B-a) Mina de Vicente Leguizamén, en la Vereda Ochaca, localiza-
cién en la parte inferior de la Plancha N°? 1.

Esta mina se encuentra a 2.6 kilometros al S 25° E de la iglesia
de Boavita. La estructura corresponde a la parte norte del flanco oriental
del sinclinal de El Tabor.

Se encuentran unas explotaciones superficiales que no han avan-
zado mas alla de los 15 metros, el manto tiene una direccion N 75° W
buzando 34° al S.

El afloramiento de la base hacia arriba es asi: manto inferior de
carbén (muestra HR-262A), 1 metro de espesor; 95 cm de arcillas piza-
rrosas grises; 23 em de carb6én, manto superior (muestra HR-262B) ;
30 cm de arcilla pizarrosa; 30 cm de restos meteorizados de un lecho
ferruginoso; contindan arcillas pizarrosas.
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La produccién semanal es de 600 kg (8 cargas de 6 arrobas), y su
mercado es la poblacién de La Uvita.

B-b) Mina de Nicolas Gémez, en la Vereda Ochaca, localizaciéon en
la parte inferior de la Plancha N° 1.

Se halla a 2.1 kilometros al sur de la iglesia de Boavita. El manto
tiene una direccion de N 80° W buzando 34° al S. La estructura corres-
ponde a la parte norte del flanco oriental del sinclinal de El Tabor.

En la mina se encuentran en diferentes direcciones varios socavones
en el mismo manto inferior de carbén, los cuales se inundan en la época
de lluvias por infiltraciones de la parte superior. Se aconsejé romper una
guia dentro del manto de carb6n, con una pendiente hacia el oriente, para
evitar dichas inundaciones, en lugar de la solucién por bombas aceptada
por su dueilo.

El afloramiento consiste del manto inferior de 85 em de carbén
(muestra HR-262C) ; 2 metros de arcillas pizarrosas y areniscas; y 40 cm
de carbén en la parte superior. El manto explotado contiene considerables
cantidades de pirita en concreciones oblongas hasta de 5 cm de diametro
por 2 cm de grueso.

La produccion semanal es de 450 kg (6 cargas), que vende en
Boavita a § 5.00 carga.

B-c¢) Mina de Vicente Medina, en la Vereda Cabuyal. Localizacién
en la parte superior de la Plancha N¢ 2.

Esta mina denominada “Llanitos” se encuentra a 4.6 kilometros al
sur de la iglesia de Boavita. El manto tiene una direccion N 15° W bu-
zando 47° E, y corresponde estructuralmente al flanco occidental del sincli-
nal de El Tabor.

Anteriormente exploté V. Medina el mismo manto, 400 metros al
norte de la explotacion actual (muestra HR-262D), el cual abandoné por
problemas de transporte con las mulas; pues el 4rea es un escarpe bastante
pendiente.

La actual mina, dentro del manto inferior de carbén de 90 cm de
espesor, es un apique en direccién S 47° E de una longitud de 70 metros,
en donde la ventilacion es muy deficiente. El carbon explotado es grueso
(mas de 10 ecm), aunque un 30%?aproximadame'rite‘ se’ tritura con el
transporte interno a menos de 2 cm. La muestra 262E se tomé de esta
mina.

La produccién semanal es de 4 cargas que vende a un ‘“chircal”
situado en la carretera La Uvita-Chita, donde se aparta el camino al cerro
El Tabor.

I1V.2. Arenas y piedras para triturados y construccion

La poblacién de Boavita se abastece de arena para sus construc-
ciones de una explotacion localizada en el Municipio de La Uvita, 2.5 kil6-
metros al norte de la poblacién por la carretera que conduce a San Mateo,
en donde se explotan las arenas de la formacién Socha Inferior. Esta
misma formacién se presenta al sur de Boavita, en las Veredas Ochaca
y Cabuyal (véase simbolo Tsi en las Planchas ntimeros 1 y 2).
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Se encuentran también arenas en la formacion Picacho, que se ex-
tiende ampliamente en las partes mas altas de la regién (véase simbolo
Tp en las Planchas niimeros 1y 2).

Las piedras para triturados, necesarios en la construccién de carre-
teras y en las diferentes obras de concreto, abundan en la regiéon. Como
el costo en el transporte es el principal factor que limita esta industria,
ella no se encuentra muy desarrollada en la regiéon. Las formaciones geo-
légicas utiles para la extracciéon de arenas (formaciones Socha Inferior y
Picacho), son asimismo utilizables para obtener triturados; ademés el
miembro inferior de la formacién Ermitafio, compuesto por liditas interes-
tratificadas con calizas fosfaticas que afloran en la carretera, tanto al
occidente como al oriente de Boavita, se puede utilizar para triturados.

La tnica piedra para construccién que aparece en la regién es la
arenisca (formaciones Socha Inferior y Picacho). Esta clase de piedra
se puede explotar en canteras a tajo abierto con explosivos, obteniendo
desde bloques y lajas rusticas hasta losas aserradas para enchape. Su
explotacién debe acondicionarse a los requerimientos o posible mercado
en la region.

IV-3. Avrcillas para fabricacion de ladrillos

Las diferentes arcillas pizarrosas (lutitas o arcillolitas) que se pre-
sentan en las formaciones Ermitafio, Guaduas y Socha Superior (véase
sus correspondientes extensiones en las Planchas ntimeros 1, 2 y 3), pro-
ducen al meteorizarse arcillas que se utilizan en algunos sitios, tanto de
Boavita como de La Uvita para la fabricacién de ladrillos y tejas, articulos
basicos en las construcciones de la region.

Esta industria podria desarrollarse, teniendo en cuenta entre otros
factores: la calidad, tamafio y situacién de los depédsitos de arcillas; los
de la mano de obra, la energia calorifica (de los carbones de la region)
y posible mercado en las poblaciones vecinas.

1V-4. Calizas fosfdticas para abonos -

Generalidades. El fosfato es un alimento importante de las plantas
vegetales. La principal sustancia de los depésitos fosfaticos es el fosfato
tri-calcico (o “bone phosphate of lime”, abreviado BPL). Tratando esta
sustancia con acido sulftrico se obtiene el superfosfato, el triple superfos-
fato y el fosfato dicalcico, en cuyas formas el fésforo es asimilable por
las plantas.

Como los suelos resultan principalmente de la meteorizacién y el
calcio es soluble en las aguas superficiales, la mayoria de las sales de
calcio llegan a lixiviarse, en especial en los suelos dedicados a la agricul-
tura. Necesitandose, entonces, agregar materiales calcareos entre los cua-
les la caliza pulverizada por ser bajo su costo de produccién es la mas
utilizada; aunque su efectividad y control no es tan simple como el de
la cal quemada. Una prueba de acidez del suelo indica la cantidad de cal
correctiva que debe ser agregada.
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Afloramientos en la regién Boavita-La Uvita. E1 miembro inferior
de la formacién Ermitafio alcanza a unos 90 metros de espesor; estd com-
puesto de liditas intercaladas con calizas fosfaticas en lechos de 20 a 30 cm.
Estas calizas corresponden estratigraficamente a las de la “Jabonera”
(SARMIENTO y PARRA 1947), en donde algunos lechos alcanzan un contenido
de 35% BPL (16.28% P:0;), disminuyendo en otros lechos casi a trazas
de BPL. Dos muestras tomadas por la comisién (HR-285 y 286) fueron
analizadas, obteniéndose valores de 3 a 4% BPL (véase Anexo 1).

Dicho miembro aparece al norte de La Uvita, un poco al occidente
de Guacamayas, y también por el rio Nevado al occidente de El Espino.
En Boavita se presenta:

a) Desde 3 a 4 kilémetros de Boavita por la carretera a Soaté, ex-
tendiéndose hacia el norte con una direccion N-S y buzan-
do al W, y

b) En la carretera Boavita-La Uvita, 700 metros al oriente de la
Escuela Vocacional Agricola, donde dichos estratos tiene direc-
ciones N-S, buzando al E, y extendiéndose hacia el norte.

Estimativamente los depédsitos al oriente y occidente de Boavita
podrian ofrecer un &area explotable de 2 kilémetros cuadrados por 100
metros de altura, en una proporciéon de 509 de calizas fosfaticas de con-
tenido variable en BPL (?) y otro 50% de liditas.

Recomendaciones. Un muestreo detenido para analisis quimicos debe
llevarse a efecto para poder valorar estos depédsitos potenciales que podrian
ser explotados a tajo abierto, siempre y cuando por escogencia y separa-
cién (mecanica o quimica) se pudiera llegar a una concentracién apreciable
en la cantidad de fésforo, pudiendo aprovecharse en parte el subproducto
como material de balastro para carreteras.

IV-S. Yese

En la Vereda de Lagunillas, 11 kilémetros al S 30° W de la pobla-
cion de Boavita, en el flanco oriental del rio Chicamocha, se presentan
pequeilas ocurrencias de yeso entre las arcillas pizarrosas grises sub y
superyacentes al miembro carbonifero de la formaciéon Guaduas.

Este yeso es algunas veces de la variedad selenita, presentandose en
lajitas hasta de 5 mm de espesor; y otras, una variedad masiva de apa-
riencia azucarada en pedazos tabulares hasta de 40 em X 20 em X 10 cm.
Ambas variedades se presentan dentro de las arcillas pizarrosas rellenando
fracturas perpendiculares a la estratificacién de las arcillas. Se estima
su tenor dentro de éstas, en menos de 5% de yeso.

Su explotacién se ha efectuado (LORENZO GARCIiA) por simple reco-
leccién a mano, pues la continua erosién es causante de pequeilas concen-
traciones; por la desintegracién mas facil de las arcillas pizarrosas. No
se considera que una explotacién mecanica pudiera llegar a ser comercial;
sin embargo, se aconseja establecer compras y aun una pequefia industria
a base de las cantidades de yeso recolectadas por los vecinos.

B. Geolégico —11
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1V-6. Minerales de hierro.

El proceso de la formacién del mineral oolitico de hierro, cuya ocu-
rrencia al sur de Boavita es explotada y beneficiada por Acerias Paz del
Rio, es caracteristico de la sedimentacion en un lago continental o de una
cuenca marina poco profunda. Estas mismas condiciones se presentaron
desde la formaciéon Guaduas hasta fines del periodo Terciario, de donde
pequeiias variaciones en el medio acuifero pudieron haber favorecido sedi-
mentaciones del mineral de hierro, no solamente encima de la formacion
Picacho (parte inferior de la formaciéon Concentracion), donde se pre-
sentan las explotaciones en Paz del Rio, sino también estratigraficamente
mas abajo.

La comision encontré algunos lechos ferruginosos dentro de los miem-
bros carboniferos de las formaciones Guaduas y Socha Superior, que se
estimaron no explotables; pero cuya ocurrencia se relata como informacién,
considerando que es posible llegar a encontrar en la regién de Boavita-La
Uvita mantos de mineral de hierro que sean explotables.

La muestra HR-287, tomada en el sitio Toche (10.5 kilémetros al S,
25° W de la poblacién de Boavita), de un lecho de arenisca cuarcitica
cementada con hematita de 20 cm de espesor, fue analizada para hierro,
obteniéndose 309 (véase Anexo II). Otras muestras (HR-288) encima
de los carbones de la mina de Vicente Leguizamén (2.6 kilometros al S,
25° E de Boavita), parece ser muy ferruginosa.

IV-7. Diatomita (informacién)

Una muestra de diatomita (HR-288) fue entregada al autor por
Lorenzo Garcia, como proveniente de la Vereda de San Bernardo, del Mu-
nicipio de La Uvita, en la esquina nor-oriental de la desembocadura del
rio Chitano, en terrenos pertenecientes a Fidel Garcia.

En la regiéon se ha utilizado este producto como colorante, agregan-
dolo a pinturas para disminuir el tono fuerte de algunos colores.

La diatomita (llamada tierra diatomacea o de infusorios y también
harina fésil) es facilmente desmenuzable en la mano, porosa y muy liviana
cuando esta seca (menos de 0.5 de densidad). Es insoluble en acidos pero
soluble en &lcalis. Sus propiedades comerciales son porosidad, finura de
poros, poder de absorcién, poco peso y baja conductibilidad del calor.

Se utiliza principalmente como filtro en las industrias de aceites,
cervezas, vinos, azucar, etc.; y como relleno, abrasivo, aislante térmico
y del sonido, en las industrias de pinturas, plasticos, caucho, cosméticos,
construcciones, etc.

La importacion colombiana, de tierra de infusorios (o harina fésil)
fue en 1958 de 786 toneladas, por un precio de US$ 107.183.

Se recomienda efectuar una visita geolégica al lugar de la muestra
para determinar su potencialidad y al mismo tiempo, colectar material
que sirva para estudiar su calidad.
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IV-8. Zonas favorables para la obtencion de agua subterrdnea

En el Municipio de Boavita existen algunas 4reas como las de las
Veredas de Cabuyal y Lagunillas, en donde debido al clima semi-arido
de la regién, el agua escasea periédicamente durante los veranos. Asi,
acequias comunales de longitudes mayores de 5 kilometros se han cons-
truido, presentandose todavia fuerte escasez de agua durante las épocas
secas.

Las estructuras geolégicas como las diferentes clases de rocas en las
formaciones Socha Inferior y Picacho, que se extienden en las partes mas
altas de la region (véase Plancha nimeros 1 y 2), presentan condiciones
especiales para el almacenamiento de aguas subterraneas. La capacidad
acuifera de las areniscas correspondientes a las formaciones geolégicas
mencionadas, es muy buena; pues ésta depende en especial de la porosidad
de dichas areniscas. Las arcillas pizarrosas, presentes también, sirven
por su impermeabilidad como tapas o sellos de los acuiferos con los cuales
se hallan estratificados, pudiéndose presentar condiciones especiales para
pozos artesianos.

El agua subterranea por lo general debe ser bombeada en los pozos
profundos de los acuiferos a la superficie del terreno; pero debido a los
diferentes escarpes de la regién se presentan muy buenas perspectivas
para galerias de infiltracién. Estas se excavan dentro de los acuiferos,
paralelamente a la direccién de los arroyos hasta encontrar el flujo que
viene de las partes superiores, extrayéndose el agua en forma de manantial.

Se recomienda llevar a efecto un estudio hidrogeolégico que pueda
llegar a indicar los sitios aconsejables para galerias de infiltracién y pozos
profundos, con el objeto de proyectar un sistema de irrigacién que norma-
lice la industria agricola, a la cual se dedica la mayoria de la poblacién
de la region.

CONCLUSIONES

El presente informe se debe considerar preliminar en lo referente
a los yacimientos minerales; pues los datos observados no son suficientes
para entrar en detalles sobre la manera de explotar dichos yacimientos, en
especial los de carbén. Estudios méas detallados, en combinacién con tra-
bajos de exploracién y prospeccién, se requeriran en el futuro.

Sobre los depdositos de carbon

En las Veredas Ochaca, Cabuyal y Lagunillas, del Municipio de
Boavita, afloran mantos de carbén explotables, cuyos espesores son muy
variables (hasta 10.80 metros) pero cuya explotabilidad es posiblemente
probable, considerando los espesores y las posiciones de los mantos de
carbo6n en las estructuras geolégicas que se presentan.

A priori se puede estimar, como abundantes las reservas potenciales
de los diferentes mantos de carbén, que aparecen en una extensién mayor



164 HERNAN RESTREPO A.

de 8 kildmetros de longitud, sin atrevernos a mencionar la posible
amplitud.

La calidad de los carbones oscila entre sub y bituminosos. El autor
se abstuvo de ordenar los analisis quimicos y de combustién a las muestras
colectadas, por evitar malentendidos; como las interpretaciones negativas
a los resultados preliminares de los anilisis de Paz del Rio (ALVARADO y
SARMIENTO 1944, dicen: “Los resultados poco satisfactorios de los analisis
del carbén y la opinién de los metalurgistas del Instituto de Fomento y
del Amrco desfavorable para el uso de estos carbones en una central side-
rurgica, fueron los factores que determinaron que no se hiciera un estudio
en detalle de las reservas de carbon en la regién de Paz del Rio”).

Se consideran como factores que favorecen, en la regién sur-occi-
dental del Municipio de Boavita, una explotacién en grande escala de
carbén :

a) La presencia y estimacién de las reservas potenciales de los de-
positos posiblemente explotables, y

b) La abundancia de mano de obra, pues el 4rea rural se halla inten-
samente poblada, y la agricultura, industria a la cual se dedican
sus gentes, tiene periodos que no requiere trabajos. Asimismo, se
estima que dichas explotaciones no se han iniciado por:

a) Falta de iniciativa privada;

b) Falta de vias de comunicacién y medios apropiados de trans-
porte, la regién carece por completo de ganados caballar o
mular para el transporte de carga;

c¢) Falta de estudios y de asistencia técnica, y

d) Carencia de mercados. Se anota como factor desfavorable, la
ausencia de bosques maderables.

Otros materiales

Sobre la ocurrencia y explotabilidad de los otros materiales, diferen-
tes del carbén, mencionados dentro del capitulo de Yacimientos Minerales,
se concluy6 individualmente para cada uno de ellos en el mismo capitulo.
Réstanos recalcar la probable importancia de las calizas fosfaticas para
abonos.

RECOMENDACIONES

Por lo expuesto en el presente informe, se recomienda desarrollar
los siguientes puntos:

1. Proyectar y desarrollar un programa de reforestacién, para el
futuro abastecimiento de maderas en las diferentes explotaciones
mineras, en especial del carbén. Debe aprovecharse la experiencia
que en esta materia posee Acerias Paz del Rio.
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2. Llevar a cabo estudios geoldgicos y mineros méas detallados, en
asocio con trabajos de exploracién y de prospeccion.

3. Estudiar y proyectar un sistema de carreteras industriales, para
comunicar las futuras explotaciones a las carreteras principales
existentes en la region.

4. Estudiar el posible mercado o la utilizacién de los productos extrai-
dos en industrias de transformacién, en asocio con el Departa-
mento Administrativo de Planeacion y Servicios Técnicos.

Bogota, agosto de 1959.
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MINISTERIO DE MINAS Y PETROLEOS
SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL
LABORATORIO QUIMICO

Informe N¢ 1334

ANEXO 1

Analisis N¢ M-272-273.

Enviado por: Geologia Econdmica.
Interesado:  Dr. Hernén Restrepo.
Procedencia: Boawita - Boyacd.

Minerales: Calizas.

RESULTADOS

Muestra
HR-285 ... ... . . e e e 1.79
HR-286 ... ... ... . o e e e e 1.24

La muestra HR-285 fue tomada al E de Boavita.
La muestra HR-286 fue tomada al W de Boavita.

Analizé6:
ALVARO MURCIA AGUILERA,
Ingeniero Quimico.
Junio 8 de 1959.
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MINISTERIO DE MINAS Y PETROLEOS
SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL
LABORATORIO QUIMICO

Informe numero 1334

ANEXO 11

Analisis N? 274.
Enviado por: Geologia Econémica.
Interesado:  Dr. Herndn Restrepo.

Procedencia: Sitio El Toche, 10.5 kilometros al S 25° W de la
poblacion de Boavita (Boyaca), Vereda de Lagunillas.

Mineral: Arenisca cementada con hematita.

RESULTADOS

Muestra HR-287 ... Como Fe 29.40 %
Como Fe.Oy 42.04 %

Analiz6:

ALVARO MURCIA AGUILERA,
Ingeniero Quimico.

Junio 9 de 1959.
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