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RESUMEN

Se presenta la biota de invertebrados asociada a diferentes tipos de guano recolectado en las cuevas cuarzoareniticas de Los Guacharos y
Necaeridagoda ubicadas en la Serrania de Chiribiquete, departamento del Caqueta, Amazonia colombiana. Se realizé una caracterizacion de
las cavidades haciendo énfasis en la ubicacion del guano recolectado y se llevo a cabo un tamizaje selectivo en el laboratorio para diferenciar
la mayor cantidad de morfos. Se analizaron 457 especimenes que representan dos filos, siendo Arthropoda el mejor representado. Dentro de
este, la clase Insecta alcanzé el 81,62 %. La riqueza tréfica de la fauna estd dominada por los detritivoros (78,95 %) y con registro de morfos
troglobios (Fanniidae, Staphylinidae, Termitidae). Se hizo énfasis en la estandarizacion de la metodologia, tanto en el campo como en el
laboratorio.

Palabras clave: Annelida, Arthropoda, categoria trofica, sustrato, troglobio.

ABSTRACT

The invertebrate biota associated with different types of guano collected in the quartz-arenite caves of Los Guacharos and Necaeridagoda
located in the Serrania de Chiribiquete in the department of Caquetd, Colombian Amazon, is presented. A characterization of the cavities was
carried out with emphasis on the location of the collected guano. A selective screening was carried out in the laboratory in order to differentiate
the greatest number of morphs. 457 specimens representing two phyla were analyzed, with Arthropoda being the best represented. Within this,
the Insecta class reached 81.62%. The trophic richness of the fauna was dominated by detritivores (78.95%) and troglobitic morphs were
recorded (Fanniidae, Staphylinidae, Termitidae). Emphasis was placed on the standardization of the methodology both in the field and in the
laboratory.
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Citacion: Mufoz-Saba, Y., Neita-Moreno, J.C., Perdomo-Gaitan, M.A., Gomez-Hernandez, J., Sauro, F., Lasso, C. (2024). Biota asociada al guano de murciélagos en
cuevas cuarzoareniticas de la Amazonia colombiana. Boletin Geologico, 51(2), Nimero Especial de Espeleologia.
https://doi.org/10.32685/0120-1425/bol.geol.51.2.2024.729

Servicio Geologico Colombiano


https://doi.org/10.32685/0120-1425/bol.geol.51.2.2024.
mailto:ydmunozs@unal.edu.co
mailto:neita@humboldt.org.co
mailto:alejandraperdomo14@gmail.com
mailto:presidente@laventa.it
mailto:classo@humboldt.org.co

2

Muiioz / Neita / Perdomo / Gémez / Sauro / Lasso

1. INTRODUCCION

En region Neotropical existe poca informacion acerca tanto
de la biota troglobia —animales que dependen totalmente de las
cuevas, los cuales presentan adaptaciones para vivir en total os-
curidad (Mufioz-Saba, Gonzalez-Sanchez, y Calvo-Roa, 2013),
como de la biota trogloestigobia —animales cavernicolas obliga-
dos que habitan las aguas subterraneas donde desarrollan todo su
ciclo de vida (Trajano y Bichuette, 2006; Mufioz-Saba y Lasso,
2020; Asenjo, Pellegrini, Vieira, y Mise, 2022)—. A nivel mun-
dial, los esfuerzos por conocer esta biota se han enfocado en las
zonas Paleartica y Neartica, pero en los ultimos afios se esta ha-
ciendo énfasis en otras latitudes (Culver et al., 2006).

El guano, es el resultado de las deyecciones y regurgitacio-
nes de los murciélagos y otros vertebrados que viven en las cue-
vas y cavernas, como el guacharo, un ave cavernicola (Steatornis
caripensis: Steatornithidae: Caprimulgiformes), y ocasional-
mente algunos anfibios, reptiles y mamiferos no voladores. El
guano también estd compuesto de los restos de alimento de la
fauna cavernicola y del material en descomposicion de la flora y
fauna que alli habita (Mufioz-Saba et al., 2013), este es rico en
urea y compuestos nitrogenados excretados (amoniaco, nitritos),
y en algunos casos es el tinico o principal aporte energético para
la fauna cavernicola (Bernath y Kunz, 1981; Tércia-Pimentel,
2021). Los excrementos y el guano son una fuente de alimento
para muchos invertebrados que son a su vez, alimento de otros
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organismos (Perdomo-Gaitan, Mufioz-Saba, y Casallas, 2024,
Muiioz-Saba y Lasso, 2020)—.

El objetivo de este trabajo fue estudiar la biota asociada a
diferentes tipos de guano en cuevas cuarzoareniticas del Escudo
Guyanés con énfasis en las especies troglobias, y dar herramien-
tas para la consolidacion de una metodologia estandar de campo
y de laboratorio estandar para el analisis del mismo.

Area de estudio. Este trabajo se realizo en el departamento
del Caqueta (amazonia colombiana), en una region cuya historia
orogénica esta asociada a la prolongacion meridional del macizo
de Chiribiquete. Este macizo de arenisca cuarzosa se considera el
extremo mas occidental del Escudo Guayanés con tipicas monta-
fias de "tepuy" rodeadas de abruptos acantilados. La cadena mon-
tafiosa alcanza altitudes de hasta 1.000 m s. n. m. y se desarrolla
a lo largo de unos 280 km de norte a sur (Sauro y Lasso, 2023).

El sector septentrional y central de la cadena montafiosa esta
protegido dentro del Parque Nacional Natural (PNN) Chiribi-
quete y al sur por el Resguardo Indigena de Monochoa (417.000
hectareas). Los principales rios de la serrania de norte a sur son
Ajaji-Apoporis, Mesay, Yari y Caqueta (Sauro y Lasso 2023;
https://es.mongabay.com/2023/03/colombia-comunidades-indi-
genas-excluidas-de-un-proyecto-de-carbono-en-su-territorio/)

(Fig. 1).
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Fig. 1. Localizacion del area de las cuevas exploradas, se resalta el PNN Chiribiquete y el Resguardo Indigena Monocha. Fuente: Francesco Sauro, 2023
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1.1 Sistemas explorados

Las cavidades exploradas pertenecen a la Region Espeleo-
logica Amazonia-Orinoquia (RAM) (Valdivieso-Bohorquez et
al., 2025). Las cuales son:

- Cueva Los Guacharos (ID-CEN Caq-14-0670). Ca-
queta. Parque Nacional Natural Chiribiquete, municipio Solano,
quebrada Araracuara, debajo del aeropuerto de Araracuara,
0°35'54,52"S 72°24'29,28"W, 172 m s. n. m.; Habitat: cueva are-
nisca cuarzosas, bosque conservado inmerso en el Escudo Guya-
nés, rio de aguas negras; # campo: CQTA-7C; Etimologia: nom-
bre dado por la presencia del guacharo, ave cavernicola; Obser-
vacion: descubierta en el siglo XX por pobladores de la region
(Fig. 2a).

- Cueva Necaeridagoda o Cueva de Los Suefios (ID-CEN
Caq-14-0788). Caqueta. Serrania Tepuy Yari, norte rio Yari, en-
tre los rapidos El Danto y La Gamitana, 0°10'46,33"S
72°32'4,09"W / 0°10'47.78"S 72°31'54.44"W; Habitat: cueva
arenisca cuarcitica, bosque conservado inmerso en el Escudo Gu-
yanés, rio de aguas negras; # campo: CQTA-19M / CQTA-19N;
Etimologia: nombre en etnia Uitoto; Observacion: descubierta en
la expedicion Sauro y Lasso (2023) (Fig. 2b).

2. METODO

2.1 Exploracién y topografia de las cuevas

Las entradas a las cuevas se identificaron mediante el anali-
sis de imagenes por satélite (plataformas Google Maps y Bing
Map) y sobrevuelos aéreos posteriores, con la Ginica excepcion de
la Cueva Los Guacharos que era bien conocida por la comunidad
indigena Uitoto. Las topografias de las cuevas se obtuvieron mi-
diendo una linea poligonal entre estaciones mediante un distan-
ciometro laser Leica Disto D8 acoplado con el instrumento Ca-
vesniper (Megaplot SJ; Polok et al., 2012), un dispositivo portatil
y ligero equipado con una brujula electronica integrada con un
clinémetro digital, cuyas lecturas se calculan con un procesador
ARM7TDMI. Estos instrumentos permitieron medir rapidamente
la distancia, el acimut y la inclinacion entre las estaciones con un

Cueva de los
Guacharos

alto grado de precision (exactitud 1 mm y 1°, respectivamente).
El uso de esta instrumentacion ligero y compacto proporciono
una medicion de alta precision de la posicion de cada estacion sin
necesidad de utilizar instrumentos pesados de estacion total o
GPS, que son respectivamente de dificil transporte y carecen de
sefiales de satélite en el complejo entorno subterraneo. Utilizando
el dispositivo CaveSniper fue posible medir los splay shots lo que
permitio una referencia de respaldo de alta precision para el di-
bujo del plan topografico (Sauro et al., 2013).

2.2 Caracterizacion de las cavidades

Cueva Los Guacharos. Etimologia: nombre dado por la
presencia del guacharo. Observacion: descubierta en el siglo XX
por pobladores de la region.

La cueva presenta paredes cuarciticas de 70 m de altura con
un desarrollo horizontal de 150 metros, y uno vertical de 35 me-
tros. Es una resurgencia —manantiales o fugas de agua perma-
nente o intermitente, de alto o bajo caudal, resultado del fractura-
miento de la roca, sirve como conducto de salida para los cursos
subterraneos; resurgimiento de un arroyo que anteriormente se
habia hundido bajo tierra, retornando a un curso epigeo (Monroe,
1976; Mendoza-Parada, Moreno-Murillo, y Rodriguez-Orjuela,
2009; Montero, 2011)—, y es probable que drene a un arroyo pre-
sente en la meseta (Sauro y Lasso, 2023).

La cueva se caracteriza por una entrada a 25 metros por en-
cima de la quebrada de Araracuara; el agua sale por una apertura
de 15 m de altura'y 10 m de anchura, con dos cascadas que desem-
bocan al rio Caqueta. La galeria principal da acceso a una camara,
la pared izquierda la ocupa una cascada de 10 m de altura con una
fractura alargada, casi vertical, paralela a las paredes del cafion,
agrandada por la erosion del agua. En la parte superior de la cas-
cada se accede a una camara suspendida con varios nidos de gua-
charos. Se sigue el curso del agua por encima de grandes bloques
encajados en una amplia fractura, hay galerias mas altas. El
arroyo sigue cerca de 10 metros hasta un derrumbe (Sauro y
Lasso, 2023) (Fig. 3).

Fig. 2. Localizacion de las cuevas exploradas. A. Ubicacion de la Cueva Los Guacharos; B. Ubicacion de la Cueva Necaeridagoda. Elaborado por Francesco Sauro,
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CUEVA DE LOS GUACHAROS

AMAZONAS COLOMBIA
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Gueva de Ios Guacharos

is a guartzite cave located

in the tepui mountains of the
Colombian Amazon. The cave

Is named after a large coleny

of guacharo birds (oil bird, tayo)
found inside the cave. The guacharo
bird is one of two bird groups in the
world that can navigate in 100%
darkness using echo location.
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Fig. 3. Topografia y fotos de la Cueva Los Guacharos (Caquetd). Tomado de Sauro y Lasso (2023); Fotos de Alessio Romeo.
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Cueva Necaeridagoda o Cueva de Los Sueiios. Etimolo-
gia: Necaeridagoda, vocablo en lengua de la étnica Uitoto. Ob-
servacion: descubierta en la expedicion Sauto y Lasso (2023).

La Cueva de Los Suefios, es una caverna activa —caverna
recorrida por una corriente de agua y que va siendo ampliada por
su trabajo (Montero, 2011)—. La cueva tiene una entrada grande
al fondo de los acantilados de la meseta de tepuyes Ononeflagoda;
3,4 km al norte del rio Yari. Es una surgencia de un drenaje cuya
cuenca hidrografica pertenece a una depresion de colapso amplia
y larga, la cual se abre en el centro de la meseta, con un desarrollo
de 625 m. La entrada inferior, alcanza 30 m de altura y 35 m de
anchura, con galerias laterales y salientes con proceso erosivo de
socavacion. El agua emerge por debajo de una serie de bloques.
Por encima de los bloques se accede a una galeria inactiva, en el
suelo se encuentran las cuarciticas grandes que se han despren-
dido del techo, la galeria continia hasta unas bifurcaciones.
Aguas arriba, tras el cruce en la que se unen los dos ramales, la
galeria se abre en una amplia y alta cdmara, de 30 m de anchura
y mas de 60 m de longitud. Las paredes se caracterizan por bancos
erosivos y curvas profundas inferiores donde la corriente esta ero-
sionando nuevos pasajes. El portal desemboca en la amplia de-
presion del derrumbe en la cima de la meseta del tepuy. Siguiendo
las paredes del derrumbe, se registran varias salientes y galerias
secundarias que se ramifican entre pilares erosivos y bloques; en
esta zona es evidente el efecto de la socavacion de las paredes
(Sauro y Lasso, 2023).

A la derecha del nivel de galerias se llega a una camara
donde se registra una colonia de murciélagos y gran acimulo de
guano. Al lado izquierdo hay un pasaje inclinado que conecta al
nivel inferior de la cueva. Desde la bifurcacion, en la rama iz-
quierda se desciende a un conducto grande del arroyo, con playas
arenosas y pequefios lagos (Sauro y Lasso, 2023) (Fig. 4).

2.3 Muestreo dentro de las cavidades

El estudio se llevo a cabo en cuevas cuarzoareniticas. La
nomenclatura catastral sigue a Valdivieso-Bohorquez et al.
(2025). El muestreo se realizé donde se evidenci6 gran acimulo
de guano de cada tipo (murciélago, guacharo), se recolect6 alre-
dedor de 250 g con una pala concava y se almacend en bolsas
plasticas de cierre hermético, se preservo con etanol al 70 % y se
etiquetd con la siguiente informacion, segin fuera el caso (Fi. 5):

- Cueva Los Guacharos (ID-CEN Caq-14-0670): CQTA-
7C (CQTA: departamento Caquetd); 04 feb 2022; Recolectores:
Carlos A Lasso, Jesus Fernandez-Auderset.

- Cueva Necaeridagoda (ID-CEN Cag-14-0788): CQTA-
19M, CQTA-19N; 26 feb 2023; Recolectores: Carlos A Lasso,
Juan Goémez-Hernandez.
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Fig. 4. Topografia de la Cueva Necaeridagoda o Cueva de Los Suefios (Ca-
queta). Elaborado por Francesco Sauro, 2023.

Fig. 5. Muestreo de guano. Foto de Alessio Romeo.

Las caracteristicas del guano que se tuvieron en cuenta al mo-
mento de recoleccion fueron (ver: Perdomo-Gaitan et al., 2024)
(Tabla 1):
I. Ubicacién del guano dentro de la cueva o caverna - zona de la
caverna.

1. Zona de entrada o zona de luz.

2. Zona intermedia o zona de penumbra.

3. Zona profunda o zona de oscuridad.
II. Distancia del guano desde la entrada de la cueva o caverna.
III. Caracterizacion de caracteres organolépticos del guano: con-
sistencia.

1. Liquida.

2. Soélida.
IV.Estado de frescura (sensu Ferreira et al., 2007).

Servicio Geologico Colombiano
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1. Guano fresco: pH alcalino, himedo, alto contenido de ma-
teria organica.

2. Guano seco: pH 4cido, seco (materia organica seca)

V. Tipo de guano: segliin los habitos alimenticios de la fauna
(Decu, 1986; Trajano y Gnaspini-Netto, 1990; Ferreira y Martins,
1999).

1. Murciélagos frugivoros: semillas pequefias no digeridas,
ocasionalmente semillas mas grandes, pulpa adherida a las semi-
llas y a las heces.

2. Murciélagos hematofagos: consistencia pastosa; en fresco
color rojizo, en seco color negro, polvoriento.

3. Murciélagos insectivoros: trozos masticados de quitina de
artropodos e insectos.

4. Guacharos: semillas grandes no digeridas, plantulas.

2.4 Trabajo de laboratorio

El trabajo se llevo a cabo en los laboratorios del Instituto de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia. Las
muestras de guano se colocaron en cuarentena en un congelador
a una temperatura de -20 °C durante 48 horas, para el procedi-
miento de analisis se dejaron descongelar a temperatura ambiente
(Perdomo-Gaitan et al., 2024; Simmons y Muifloz-Saba, 2005). El
tiempo invertido en esta fase fue de doce dias, tres horas diarias,
labor que realizaron entre una a cinco personas del semillero es-
tudiantil de la Universidad Nacional de Colombia nominado Eco-
logia de Mamiferos Neotropicales (EMN) e integrantes del grupo
de investigacion Evolucion y Ecologia de Fauna Neotropical
(EEFN). El proceso de analisis en el laboratorio fue fotografiado.

La disgregacion del guano se realiz6 con una serie de tami-
ces de diferente ojo de malla (tamiz 1: 4,7 mm; tamiz 2: 0,9 mm,;
tamiz 3: 0,5 mm). Se emplearon estereomicroscopio (marca Leica
2000; oculares 15 X; objetivos: 0,7 X a 3,0 X), lupas, alfileres y
pinzas finas (ver: Perdomo-Gaitan et al., 2024) (Fig. 6).

2.5 Determinacion taxonémica
El material recolectado en el guano (artropofauna, otros in-
vertebrados; semillas) fue separado, etiquetado, preservado y

almacenado (Simmons y Mufioz-Saba, 2005) y enviado a los es-

pecialistas.

Fig. 6. Metodologia para el analisis del guano realizado en el laboratorio. A.
Analisis; B. Tamices empleados. Fotos de EEFN (2023).

La curaduria de los morfos pertenecientes a los phyllum An-
nelida y Arthropoda siguieron los protocolos establecidos para la
coleccion de invertebrados del Instituto Alexander von Humboldt
(IAVH-I)
ges/pdf/F_protocolodededepositoejemplares.pdf). La determina-

(ver: http://biblioteca.humboldt.org.co/ima-
cion se llevo a cabo en el laboratorio del Instituto Humboldt en
Villa de Leyva (Boyaca), con el apoyo de la coleccion y literatura
especializada (ver: Foote et al.,, 1991; Lawrence et al., 1991;
Yoke et al., 1991). A este grupo de invertebrados (estudio de
caso) se le hizo un analisis desde su ecologia. Las fotografias de
los especimenes se realizaron con un estereomicroscopio marca
Leica S8APO equipado con una camara Leica MC190 HD (Fig.
7).

3. RESULTADOS

3.1 Material registrado en el guano

Se registraron pelos y plumas, los cuales no fueron determi-
nados. En el primer tamiz (4,7 mm) se separaron semillas de
palma de mil pesos (Oenocarpus sp.: Arecaceae); y fauna de mi-
croorganismos en los estadios de larva y pupa (Fig. 8); en estado
adulto se registraron Coleoptera, Dermaptera, Diplopoda e Ixo-
doidea (garrapatas), entre otros morfos (Fig. 9).

En el segundo tamiz (0,9 mm) se registraron semillas de
aproximadamente 2 mm y larvas en diferente etapa de desarrollo;
y varios morfotipos de Tipulidae (mosquito gigante), garrapatas
y Siphonaptera (pulgas) (Fig. 10).

Tabla 1. Caracteristicas del guano al momento de la recoleccion. Se resaltan las variables que se tienen en cuenta en el analisis.

Caracteres organolépticos

Caverna # campo Ubicacién Distancia Tipo de guano Cantidad Qbservaciones
Consistencia  Estado de frescura
Cueva Los Gua- CQTA-TC Penumbra Zopa final, Solida Fresco Murf:lelagos Abundante U})lcac1on guano
charos salida frugivoros Fig. 3
. Superficial: fresco Murciélagos Abundante S
Cueva N CQTA-19M  Oscuridad gggiﬂme‘j‘a Solida Profundidad: seco:  frugivoros E}"Cjcm guano
-ueva Necae- antiguo Gudcharos Escaso &
ridagoda
[Cufva de Los Murciélacos Fruto, semillas
Suefios] CQTA-19N Penumbra Solida Fresco cleag Abundante Ubicacion guano
frugivoros

Fig. 4
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Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
lexander von Humboldt

B
Nz

COLECCIONES BIOLOGICAS IAvH

PROTOCOLO DE VISITA CIENTIFICA
COLECCIONES DE ESPECIMENES Y DE TEJIDOS
(VILLA DE LEYVA, BOYACA & PALMIRA, VALLE DEL CAUCA)

Fig. 7. Curaduria de la coleccion de Annelida y Arthopoda analizados. A. Material
empacado, etiquetado listo para enviar a especialistas; B. Colecciones debidamente
curadas y depositadas en el IAvH; C. Protocolos curaduriales. Fotos de EEFN
(2023), IAVH (2024).

Fig. 8. Morfos de microorganismos separados en el tamiz 1 (4,7 rﬁm). A.-B.-C.
Larvas; D. Pupas. Aumento: 7 X a 30 X. Fotos de EEFN (2023).

En el tercer tamiz (0,5 mm) se evidenciaron estados larvales y
ninfales de Annelida, Acari (Arachnida), garrapatas y pulgas
(Fig. 11).

3.2 Estudio de caso

Se analiz6 el grupo de invertebrados con mayor abundancia
(457 individuos), los cuales pertenecen a dos phyllum, Arthro-
poda con tres clases y el 98,91 % de individuos y Annelida con
una clase (Fig. 12a). Dentro del filo Arthropoda la clase Insecta
es la mas representativa con el 81,62 %, seguido de Arachnida
(17,51 %) y Malacostraca (0,88 %) (Fig. 12b). Los 6rdenes mas
frecuentes de la clase Insecta fueron Diptera (48,64 %) Isoptera
(25 %) y Coleoptera (22,83 %) (Fig. 12c; Tabla 2).

3.3 Caracteristicas ecolégicas

El estadio de vida mejor representado fue el larval con el
63,03 % en el tamiz 1 (4,7 mm), el 53,57 % en el tamiz 2 (0,9
mm) y el 100 % en el tamiz 3 (0,5 mm) (Tabla 2).

En la Cueva Los Guacharos se registraron larvas de todos
los taxa (56,01 %) en los tres calibres de tamices. En la Cueva
Necaeridagoda se registra en el tamiz 2 mayor cantidad de indi-
viduos (Adultos: 129 (68,62 %), Larvas: 59) (Tabla 2).

Al caracterizar ecologicamente el guano se registra que el
78,95 % de la biota es detritivora; el 10,53 % depredadora, donde
se registra una morfoespecie de Carabidae. (Coleoptera),
Pheidole sp. (Formicidae: Hymenoptera); el 5,26 % es fitofaga,
un morfo de Cydnidae (Hemiptera); y un morfo necréfaga de la
familia Fanniidae (Diptera) (Fig. 13; Tabla 2).

g <A . al oy
Fig. 9. Morfos de microorganismos adultos separados en el tamiz 1 (4,7 mm). A.-
B. Ixodoidea (garrapatas); C. Forticulidae (Dermaptera); D. Coleoptera; E. Iso-
poda; F. Larva, Staphylinidae (Coleoptera). Aumento: 7 X a 30 X. Fotos de EEFN
(2023).

Fig. 10. Morfos de microorganismos adultos separados en el tamiz 2 (0,9 mm). A.
Pupa, Tipulidae (Diptera) (mosquito gigante); B.-C.-E.-G. Ixodoidea (garrapatas);
D. Siphonaptera (pulga). Aumento: 7 X a 30 X. Fotos de EEFN (2023).

) : : / \:

Fig. 11. Morfos de }ﬁicroorganismos adultos separados en el tamiz 3 (0,5 mm). A.-
B. Larvas; C. Larva, Coleoptera; D. Larva, Annelida. Aumento: 7 X a 30 X. Fotos
de EEFN (2023).
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Tabla 2. Fauna de invertebrados del guano en sistema cavernicola.

Cuevan Tamir
Pivllun | Cliss | Orden | Familia |  ma® Diversidad 47 mm 0,9mm 05mm
Es tados de desarrollo tradfica Larws Adultos Larwas Adultes Larws
Cuewa G.u'.rl?;lrm Necne ridag oda ml";m Necaeridngodn leﬁms Necaeridagodn | Necneridagoda G}i.rl‘;‘;l'm
2 [ 3 3 14 19 457 104 (11) 61(5) 150(11) 130 (5) 1242
04 63,03 36,97 5357 46,43 100
Annslida: § morfos Dietrit froro 5
Arthropoda: 431 |Amachnida: B0 | Acari modfio Dietrit froro 3 &
[ Detrit fvoro 1 &0
Insecta: 373 Eattoden Elatridas modio [ Detrit fvoro 1+
Cokoptsra  [Camsbidss modfio Deprzdador 1
Elmidas morfo [ Detrit fvoro 1 [
Staphylimidee |mocfo [ Detrit fvoro 1
[ Detrit fvoro 1 34
moefo 1 Dietrit froro S 3
oo 2 [ Detrit fvoro 2 1
Dermeptarz  [Foticolidee  |modo [ Detrit fvoro 1
Diptera Eibvionidas modfo Dietrit froro 7 16
Diros ophitidae  [modfo [ Dietrit fvoro []
[ Datrit fvoro A B
| modfo Nacrofaza 1
Sciaridas = 5. [ Dietrit fvoro n 43 11
Syrphidas = p. [ Dietrit fvoro 4
[ Detrit fvoro 1
Strationmyides  |sp. [ Detrit fvoro 1
Tipulidae = 5. [ Dietrit fvoro 3 15
H: | Crdnidae = 5. Fitafzzo 10
Hynmenoptera |Formicidas |[Pheidels zp. Deprzdad 1
Izoptara Tz riic H: mes sp. D 36 56
MMabcostraca: 4 |Tsopoda: modfo [ Dietrit fvoro 1
[ Detrit fvoro 3

Se especifica el porcentaje de larvas y adultos separados en cada uno de los tamices. Se resalta la fauna troglobia; (): nimero de mor-

fos; * numero de individuos; ** CQTA-19M.

Ia

I 1,09
Annelida

=% individuos  m# Clase

Diptera

Isoptera 25,00

Coleaptera 2383
Hemiptera

Hymenoptera

Dermaptera

% individuos W # morfo W i# Familia

98,91

81,62
Insecta
7

0 & %0 10 o 10 20 0 a0 50 60 70 80 50
=% individuos m # Orden
48,64
35 40 a5 50

Fig. 12. Namero de taxa y porcentaje de morfos registrados en las cuevas Los Guacharos y Necaeridagoda (Caqueta). A. Phyllum; B. Clases del phyllum Arthopoda; C.

Familias y morfos de la clase Insecta (Arthopoda)

80,00
70,00
60,00
50,00

40,00

20,00
10,00

0,00

Detritivoro

78,95

10,53

Depredador

526

Fitéfago

526

Necréfaga

Fig. 13. Riqueza trofica de la fauna registrada en las cuevas Los Guacharos y Necaeridagoda (Caqueta).
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Biota asociada al guano de murciélagos en cuevas cuarzoareniticas de la Amazonia colombiana

4. DISCUSION

Al analizar el guano fresco de murciélagos de la zona de
penumbra de las dos cuevas se registra que hay una mayor riqueza
de morfos del orden Diptera en su estado de larva en la Cueva
Los Guacharos. Este orden se caracteriza por presentar un habito
trofico detritivoro o saprofago —fauna que se alimenta de mate-
ria organica en descomposicion—. La familia Fanniidae tiene un
habito diferente, es necrofaga —fauna que se alimenta de cada-
veres—, por ello la importancia de este sustrato (guano) para las
poblaciones de estos organismos en las cuevas. En estado adulto,
muchos de estos grupos holometabolos —insectos que mediante
metamorfosis pasan de huevo a larva, pupa y estado adulto—,
presentan habitos alimenticios diferente a las larvas (Fig. 8, 9;
Tabla 2).

Aunque este muestreo es preliminar y no es estandarizado,
se recolectaron muestras tipicas de especies troglobias como son
las larvas y adultos de Staphylinidae (Coleoptera), larvas de Fan-
niidae (Diptera), y adultos de Heterotermes (Rhinotermitidae:
Isoptera) por la coloracion blanca, café claro o café oscuro, prin-
cipalmente. Esto es una evidencia de que estas cuevas presentan
dindmica de interacciones bidticas y abidticas similares a las re-
gistradas en otras zonas karsticas de otras latitudes (Culver et al.,
2006) (Fig. 14).

Para las cuevas y cavernas de Colombia hay poca informa-
cion sobre la biodiversidad de invertebrados en estos ambientes,
siendo un area que requiere mayor exploracion y estudio deta-
llado de los componentes de esta biota, aportando importantes in-
formacion sobre la taxonomia, ecologia e historia natural de la
biota, en donde las especies bioindicadoras proveeran herramien-
tas claves para su uso en planes de monitoreo y conservacion de
estos ecosistemas que son patrimonio de la Nacion (Decreto
1353,2018).

Un muestreo mas amplio en tiempo y espacio, considerando
otras variables, aportaria a una mayor comprension de las inter-
acciones bioldgicas que existen entre estos organismos, sobre
todo en lo relacionado con las variables micro ambientales que
condicionan estas dindmicas propias de las cuevas.

Conservar las dinamicas de las especies aportantes al sus-
trato (guano), como aves y murciélagos, principalmente, consti-
tuye un pilar importante que garantizaria la permanencia de la
biota troglobia y trogloestigobia asociadas a cuevas y cavernas,
los cuales presentan vulnerabilidad en medio de las actividades
antrdpicas a las que se ven sometidas estos ecosistemas.

A B{ C :
1 K

Fig. 14. Fauna troglobia de Insecta de las cuevas Los Guacharos y Necaeridagoda
(Caquetd). A. Adulto, Staphylinidae (Coleoptera); B. Pupa, Drosophilidae (Dip-
tera); C. Larva, Staphylinidae (Coleoptera); D. Larva, Fanniidae (Diptera); E.
Adulto, Heterotermes sp. (Rhinotermitidae: Isoptera). Fotos de IAVH (2024).
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