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H., BURGL, ANTICLINAL DE A}ULO

RESUMEN

Durante el mes de febrero de 1954, el suscrito llevd a
cabto gl estudio del drea Sur de la fdbrica de cemento "E1 Diaman-
te" en Apulo, Cundinamarca y observé el siguiente perfil estrati-
grdfico:

Albiano Medio alto con Oxytropidoceras mds de 150 m
Albiano Medio tajo con Pigo%ogezai 530 m
Albiano Inferior con Colombiceras karsteni 30-50 m
Aptiano Superior con Acanthohoplites y Dufrenoya 325 m
Aptiano Inferior con Cheloniceras 300-630 m
Barremiano con Nicklesia y Esgugogliugogii 180 m
Hauteriviano sin fésiles mds de 100 m

El espesor total de esta serie es de 1600-1940 m, el
cual, comparado con los espescres de las capas correspondientes
en los alrededores de Pacho y Muzo, es relativamente pequefio.

Ig estructura mfs llamative es el anticlimal de Apulo,
que tiene una direccidén NNE-SSW. Dicho anticlinal va acompafiado
en el SE y NW por sinclinales. En el limite occidental de la re
gién estudiada, las cappns del Cretdcco Inferior suben hacia el -
Oeste, donde es muy probable gue estén en contacto tectdnico con
las del Crectéceo Superior del Cerro de Guacana, al W del rio Bo~
gotd.

Existen indicacicncs de que esta dislocacidn de Apulo,
pertencce 2l mismo sistemn tectdénico del sobreescurrimiento ob-
servado o lo largo del rio Mincro en Muzo.
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SUMMALRY

During February 195/ the author studied the region south
of the cement factory "E1l Diamante" in fpulo, Cundinamarca, and
observed there the. following stratigraphical sequence:

higher Middle Albian with Oxytropidoceras nore than 150 n
lower Middle ilbian with Dipoloceras 530 m
Lower Llbian with Eologbiceras karsteni 30-50 n
Upper Lptian with écgnth;hgpiitgs—agd-Dufrenoya RS n
. Lower hptian with Cheloniceras 300-630
Barremian with Nicklesia end Pseudoglauconia 180 »
Hauterivian without fossils nore than 100 m

The total thickness of this series is thus 1600 -~ 1940 n,
which is rather small when compared with the thickness figures of

the corresponding beds obtained in the areas of Pacho and Muzo farther
to the Northeast.

The most conspicuous structur in the region investignted
is the Apulo anticline, trending in a NNE - SSW direction and
accompanied to the NW and SE by &ynclines. hslong the western border
of the region studied, the Lower Cretaceous beds continue rising
westward and are there probably in tectonic contact with the Upper
Cretaceous of Cerro de Guacana on the West side of the Bogota river.

There are indications that this Lpulo dislocation belongs
to the sanme tectonit¢ system as thc overthrust observed along the
Minero river in the vicinity of Muzo in Boyaca
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ZUSLMMENTFLSSUNG

Der Lutor untersuchte im Februar 1954 das Gebiet stidlich
der Zement-fabrik "E1l Diamante" in Apulo, Cundinamarca, und beobachtete
dort folgende Schichtfolge:

Héheres Mittel-Llb mit Oxytropidoceras mehr als 150 m
Tieferes Mittel-llb mit Dipoloceras 530 m
Unter-41b mit Colombiceras karstcni 30-50 m
Ober.-Lpt mit Acanthohoplites und Dufrenoya 325 n
Unter-hpt mit Cheloniceras 300-630 n
Barreme mit Nicklesia und Pseudoglauconia 180 n
Hauterive fossilleer mehr als 100 n

Die Michtigkeit dieser Serie ergibt sich daraus mit rund

1600-1940 m, was verglichen mit den weiter nord&stlich gelegenen
Gegenden von Pacho und Muzo relativ wenig ist.

Die auffallendste Struktur des untersuchten Gebiets ist
die intiklinale von ipulo, ¢ie in NNE-SSW Richtung streicht und inm
NW und SE von Synklinalen begleitet wird. Entlang der Westgrenze
des aufgenommenen Gebiets steigt die Unterkreide westwirts weiter
an und steht hier wahrscheinlich in tektonischem Kontakt mit der
Oberkreide des Cerro de Guacana imWestan des Bogota-Flusses.

Mehrfache inzeichen deuten darauf hin, dass diese Lpulo-
Stérung demselben tektonischen System wie die entlang des Minero-
Flusses bei Muzo in Boyaca bcobachtete Lufschiebung angehort.
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INTRODUCCION

Durante el mes de febrero de 1954; la Gerencia de la fd-

brica de cemento "El Diamante" de Apulo invitd al suscrito a visi-

tar los alrededores de esta fabrica con el fin de estudiar su geo-
logfa. La poblacidn de Apulo, ahora Rafael Reyes, estd situada en-
tre Bogotd y Girardot, unos 35 km distante de Girardot y 55 km de
Bogotd. La regidn donde se llevd a caba el estudio mds detallado
estd limitada al Oeste y Norte por el rlfo Bogotd, al Este por el
rio Calandaima y al Sur por la carretera Bogotd-Tocaima. Asi, la
regidn incluye particularmente la Vereda Chontaduro y la parte

septentrional de la Vereda E1 Trueno.

Las capas que componen esta regién son rclativamente ri-
cas en fdésiles, particularmente en lamelibranquios y amonitas, los
cuales permiten el reconocimiento de la edad de las capas y su es-
tructura. Todos los fdsiles colectados por el suscrito, fueron de-

positados en el Myseo Geoldgico Nacionul en Bogotd.

El mapa geoldgico que ccompalia el prescntc informe fue
preparado con la aynde del Dr. don Keizer,; Fotogedlopo de la Sec-
cién de Fotogeologia del Instituto Geoldgico; el succrito agradece
su amable colaborzcidn y gueda reccnocido de manera cspecial, a la
Direccidn de la fdbrica cuyo valioso apoyo hizo posible el presen-

te estudio.
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ESTRATIGRALUFIA

Hauteriviano ?

Las capas mds antiguas de la regidn estudiada estdn expueg
tas solamente en la incisidn profunda del rio Bogota, abajo de la mi
na de cal "E1 Diamante". Es una serie de 100 m de espesor, que cons-
ta de areniscas cuarciticas, en lo general de grano fino y estratifi
cadas en bancos de 10-100 cm. Los bancos de arenisca estdn separados
por capas, mfs o menos delgadas de esquisto arcilloso y piritoso. En

esta zona no se encontraron fésiles. Pcro como en Villeta, 57 km al

tas neocomianas, consideramos esta serie mfs bzja en Apulo, como Han

teriviano.

Barremisno

Las "areniscas inferiores" estdn superpuestas por el hori-
zonte caledreo "E1 Dimmonte" (E. HUBACH 1931), que es el objzsto de
la explotecidn minera. Este horizonte consta de dos xincos de coliga,
el inferior (capa B) de 4.50-6 m y ¢l superior (eapn k) de 2 @ de cg
pesor. Los dos bancos estdn separados por 2.50 m de esquisto negro,
muy duro y rico en azufre. E1 suscrito observd en la capa B, impre -

siones poco ciarzs de

Exogyra cf. boussingaultii D'ORBIGNY.

-— e

Segtn E. HUELCH (1931, p. 43) la caliza'debe estar for-
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mada por un banco de corales, cuyos perfiles se observan con fre- -
cuencia y de los cuales en veces se encuentran individuos plasticos!
e identifica este horizonte con la caliza de Caprotinas en Perd

(STEINMANN 1929).

La caliza "El Diamante" representa en su composicién qui-
mica un cemento natural, la cual es explotada por la fdbrica de cg

mento en una mina que se extiende unos 600 m adentro del monte.

El horizonte "La Naveta" (E. HUBLGCH 1931) encima de las
calizas, consta en su mayorla de areniscas cuarciticas, en lo gene-
ral de grano fino pero que algunas veces contienen granos de cuarzo
redondeados hasta de 3 cm de didmetro. Frecucntemente las capas de
arenisca estdn atravesadns por vetas de calcita de 5 hasta 50 cm de
grosor. Hay también intercalaciones de esquistos arcillosos, piriti
cos, incrustados con azufre y éxido de hierro. Freccuentemente se en

cuentran vetas muy delgandas de yeso.

Las areniscas situadas en la parte lnja de "La Naveta"

son algunas veces calcdreas y en una de estas capas E. HUBLCH colec

-— e e e e - me

Wealden de Alerania, en ¢l 4ptizno Inferior de la Suiza y de Rusia
Meridional y fue descrita por C. H. PRITZSCHE del Barreminno  del

Perd. La ednd barremiapa ;d "La Naveta" particularmente se cong
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firma . por un cjemplar muy bien conservado de

Nicklesia colombinna (D'ORBIGNY)

ague los geblogos de la Internatiomal Petroleum (Colombin) Ltd. halla

ron en este serie, unos 500-800 m al Este del puente del rieo Bogotd.

Bl horizonte "E1l Diomante® tiene un espesor medio de 15 m,
el de "La Naveta" 165 m, resultando asi el espesor total del Barre-

miano de 180 m.,

Aptiano Inferior

En el flanco oriental del anticlinel de Apulo, el Aptisno
Inferior alcanza un espesor de unos 630 m, mientras que en el flan-
co occidental medimos solamente 300 m.Esta seric consta de esquis-
tos arcillosos negros, piriticos, yesosos y ferruginoses y que no
g s P ’ 3 &) 1
se distinguen de las intercalacioncs del horizonte "La Neveta'.
Intercaladas en los esquistos se encuentran areniscas amarillcs ¥
J
rojizas, bicn estratificadas, algunas veces grumoscs, pudicndo lle-
gar o ser tambidn margosas. Hecia arriba, las areniscas se vuelven
progresivamente mds frecuentes y mfs calcdrons, hasta tal punto que
en los 60 m mdfs superiores, intercalaciones de caliza ocupan el 15%
del espesor c¢e las capas, mientras que ¢l 85% comsta de escuistos.
Algunas caprs de calize que estdn bien expucstas cerce de lo desen-

bocadura dcl rio Calandnima son bien ricas en
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Trigonin (Quadratotrigonia) hondran: LEL (pl. IV, fig.8)

- ene e am e am e e

Trigonia (Notoscobrotrigonia) tecaimaana LEL (pl. IV,fig.7)

-—een  ume = -

- e em = = e e
e vaoet e an - e e - - - s

Panopaca spec.
otras estdn llenas de

Exogyro boussingaultii D'OABIGNY (pl. IV, fig. 5).

T T

Todos estos lamelibranguios tivnen poco valor estratigrd-
fico, ya que se encuentren en depdsitos de mar poco profundos del
Llbiono, isptizno y en parte, también en depdsitos mfs antiguos. De

nfs importhncln en sentido estratigrdfico es el hallazgo de un

e e e mme me e

¢l que colectamos en la estacidén HB 569, en arcillus intercnladas
en las calizas cerca a la desembocadura del rio Calandaima. Esta

amonita determina esta serie coro Apticno Inferior.

En lo general, las crlizas situadas en la perte alta del
Lptiano Inforior son relativamente delg~das, alcunzondo raras ve-
ces un espesor de 1 m. Una excepcidn la constituye le rogiéﬁ "Le,
Cumbre! en el Oeste del Cerro de Bejucal y en ¢l Sur del hslto dol
Burro, dondec las calizas alcrnzan desde 5 hosta 10 m de espesor,

ocupando asi ¢l 50% dc la serie de capas. Las calizas alll represcn
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ten;en parte; bancos de Serpula y cn parte bancos de Exogyra guc han
sido formados evidentemente en agun poco profundz, proboblementc cer

ca a la cost=.

En el flanco Oecste del anticlinal encontramos otra parti-
cularidnd: allf 1~ parte mds alte del wptisno Inferior estd formada
por conglomerados clar:m:nte visibles en les pendientes al lado de
la quebrada E1 Trueno (estacidn HB 619) y en el Nor-Ocste del &dto
del Trueno. Ecoes conglomerados estdn compuestos por cantos de arg
nisca de grano fino, poco redondeados y de 1 hasta 5 cm de didme -
tro. Proboblemente se trata de arcniscas del Barremiano y de la par
te besal del 4Lptiono, erodadas durante un periodo regresivo. No fue
posible :i:dir el espesor preciso del conglomerado, pero lo estima-

mos en 25 m por lo menos.

Lsi, el i4ptizno Inferior, particularmente su parte alta;
se presenta como un depdsito de bajo fondo, formado probcblemente
cerca de una costa que estaba situada al Oeste del presente anti-
clinal dec apulo. Con respecto a las condiciones de sedimentacidn,
el Lptiano Inferior dc Lpulo muestrz scmejanza con el de la regiodn
de Leiva, donde tembién observamos depdsitos de tajo fondo (de es-
tuarios y cidnogas con reptiles) al final de este periodo (H. BURGL

1954) .

Las capas llamidas por B. HUELCH (1931, p. 45) "Horizon-

te de Trigonia subcrcnulata” son idénticas a nuestro Lptiano Infe-

v e e Mea  mae e e ve e
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hptiano Superior

Este piso estd compuesto en su mayorIa por arcillas esquis
tosas, frecuentemente piriticas. En estas capas, que son bastante u~
niformes, hay algunas veeces intercclaciones margosas y calcdreas. Ll
go nmuy caracterIstico son las placas calcdreas que parecen estar com
pucstas por concreciones de 1 m de difdmetros, Estas calizas raras,son

predoninantemente de color negro y riczs en vetas blancas de calcita.

En lo general, el Lptiano Superior es poco resistonte a la
erosién y por lo tonto rara vez estd expuesto. En la Quebrads Chonta
duro (HB 581, 582) encontraomos afloramientos pequefios, pero el mejor
estd situndo 2l lado de la -carretera Begotd-Tocaima (HB 579). En es-
te sitio estdn expuestos esquistos negros con conereciones y con 1ld-

minas calcdreas, wdentro de las calizas se encuentran impresiones de

— et e ne am wme — e wm e s o e -

Fuera de estas amonitas no se colectaron cn este sitio fg
siles determinables. Pero en la vertientc septentriomal de la Cuchi
1lla Chonteduro (Wo 345) el Dr. R. Wokittel encontré un bloque aisla

do con
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Dufrenoya texana BURCKH.LRDT

que tiene que provenir de este piso.

El espesor del hptiano Superior lo estimanos en 335 m. -

Albiano Inferior

E. HUB.CH (1931, p. 45) incluyc en el Lptiano Superior
-tres horizontes calcdreos, fosiliferos, llamados por €1 '‘nivel de
Colombiceras". Este nivel consta de unos 40-50 m de esquistos arci
llosos parecidos a los infra- y suprayacentes, pero caracterizados
por tres bancos calcdreos cadza uno de 10 hasta 20 cm de espesor,
gque son muy ricos en amonitas. M. BREISTROFFER (1936); quien estu-
dié esta fauna, confundid la posicidn de estos horizontes conside-
rando el IVc, segin E. HUBLCH el nds bajo, como el mds superior.
Pero como la fauna de los tres bancos calcidreos es bich uniforme,
esta equivocacién no tiene ninguna consccuencia estratigrdfica. Sg

gin este paleontdlogo, dichos horizontes contienen:

Horizontc IV a: Dufrenoya nov. spec. (gr. codazzianus KLRSTEN)
(arrima)

e G m— — e e

IV b: Douvilleiceras sclitae (D'CRBIGNY)

IV b-c:Brancoceras cf. aegoceratoides STEINMuNN

— e s e — - wan e cmy e e

IV ¢: Phylloceras cf. buchianum (FORBES)

- - o am m—_ e — o me s

Pscudohaploceras hopkinsi (FOREES)

Dufrenoya nov. spcc.
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bable que sea idéntica con la determineda por C.RLOS RHEIN (E. HUBLCH
1921, p. 57, M. BREISTROFFFR 1936, p. 156) y por el suscrito,como Cg
lombiceras karsteni (MuRCOU); esta forms muestra uma voriabilidad

considerable incluyendo cesi todas las transiciones desde Dufrenoya

P

- oo o -

lombiceras" de E. HUB.CH en el 4lbiano y considerarlo cono nivel bg

sal de este piso.

E. HUB.CH, seguin las determinacioncs de C. RHEIN, cita
Pulchellias de las arcillas infrapucstas al "nivel de Colombiceras".
Nosotros no hemos observado en e¢sta zon: representantes de dicha fa
nilia, que en Colombia estd estrictamente restringida ol Barremiano
y a las cap~s basales del Lptiano. Algunas veces encontramos en qug
bradas comprendidas en cl drea del sptiano Superior y &lbiano Infe-
rior, cantos con BiEOEOEefai’ seguramente rodacos de sitios mfs altos

donde estd el Llbicno Medio. Ciertas especies de estc geénero, por e-

Jemplo, Dipoloceras subdclaruei SPaTH, tienen un costillaje nuy pare

—_— e e s - - = me = e -

siones de cstas formns si el lado ventral y las demds partes ecencia

les, no estédn conservadas.
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El suscrito logrd colectar en este '"nivel de Colombiceras"

las siguientes formas:

Colombiceras karsteni (#.RCOU), muy frecuente (pl. IV, figs.l y 2)
Sonneratia colombiana SCOTT, rera

Lyelllceras prorsocurvatum (GERHGRDT), frecuente (pl.IV, fig. 4)

Puzosia mayoriana (D'ORBIGNY), muy rara (pl.IV, fig. 3)

Desmoceras cf. latidorsatum (MICHELIN), muy rara

Beudanticeras cf. laevigatum (SOWERBY), muy rara

— — - m e @ma - e - -

Hueso de reptil.

En la meyor perte de la Cordillera Oriental, el 4lbiano
Inferior estd representado por la formacidn "San Gil" (E. HUBLCH
1953) que se compone de areniscas en parte calcdreas y arcillas arg
nosas a veces de 300 m de espesor, que en lo general estedn llenas
de lamelibranquios y gasterdpodos (Trigonia Cucullaea, Ptychomya,

Pholadomya, P51lomya Idonearca Natlca, Nododelphinula) y a veces

también de equinidos (H. BURGL 1954)- La facies sedimentaria del
"nivel de Colombiceras" de ipulo y de la "formacidn San Gil" es
tan distinta, que seria dificil creer que son sedimentos contempo-
réneos si no tuviéramos una zona de transicidn entre la facies 1li-
toral oriental y la occidental mds profunda en el Oeste de Vélez,
en la cual se consigue Colombiceras karsteni en conjunto con Cucu~-

e e T — = . - -

llaea y los otros lamelibranquios tipicos de la formacidn San Gil.
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Albiano Medio tajo

Encima del "nivel de Colombiceras" sigue uma serie pareci
da a las arcillas esquistosas negras del Lptiano Superior, compues=-
ta predominantemente por arcillas y margas esquistosas, ncgras, tam
bién ricas en pirita, yeso y éxido de hierro. Estas capas contienen
esferas concrecionarias bastante grandes (15-25 cm de didmetro) en
la parte baja, pero muy pequefias (2~4 cm de didmetro) en zonas mds
altas. En las concreciones encontramos frecuentemente amonitas pe-
queflas muy mal conservadas; solamente raras veces coleccionamos ejem

plares algo mejor conservados de

Dipoloceras aff. bouchardianum (D'ORBIGNY)
Dipoloceras aff. subdelaruei SPATH

o~ S e e - e — o mue tme wwe

Prolyelliceras lobatum RIEIEL

hlgunns veces observamos pizarras grises, delgadas y capas
de lidita de unos centimetros dec espesor. Pero en todzs partes preds
minan esquistos arcillosos y mergosos. Nuestro 4lbiano Medio bajo, co

rresponde al "norizonte de csferitas" de E. HUBLCH.

El espesor de cste nivel lo estimamos en 530 m.

ulbiano Medio alto

Este nivel estd caracterizado por margas calcdreas grises

T m i stratificadas por rocas arcillosa or uis-
negras, muy bien estratificadas p cas arcillosas y por esquis
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tos areillosos y calcdreos. E. HUBuCH (1931, p. 47) lo llamé "hori
zonte de Hilo" y se encuentra muy bien expuesto en ambos lados del
puente situado sobre el rio Calandaima, donde dicho nivel forma pa
redes perpendiculares muy altas. Segin E. HUBLCH (1931), este nivel
tiene un espesor de 150 ms E1 suscrito no lo estudié en su exten -

sidén vertical completa.

En la regidén de Lpulo, el Llbiano Medio 2lto es muy fdeil
de rcconocer debido a la frecuenocia de Oxytropidoceras e Inoceramus.
En la parte basal (HB 614, Quebrada E1 Trueno) las amnonitas estdn

conservadas en formn pldstica, mientras que mds arriba estdn siem~

pre aplastadas. En este nivel basal colectamos:

Oxytropidoceras hubbardi KNECHT

Dipoloceras cf. pseudaon SPLTH

_— = em e e e R

El i4lbiano Mcdio clto,es el nivel mds alto del Cretdceo

gue henos éncontrado en la regidén estudiada.
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ESTRUCGCTURA

El Anticiinal de Apulo

La estructura mds llamativa de toda la regidn estudiada
es el anticlinal de Lpulo, cuyo eje dirigido de NNE-SSW estd muy
bien expuesto en la cantera y en la mima de la fdbrica "E1 Diaman-
te". A111, al lado Norte del rio Bogotd, afloran las capas hauteri
vianas ocupando el nidcleo del anticlinal. Los fleoncos estdn forma-

dos por el Barremiano, Lptiano y albiano.

En la mina "E1l Diamante", el flanco Sur-Este del anticli
nal aparece mds inclinado que el flanco Nor-Oestes la czliza Wja
con 10-20° hacia el NW y con 40-50° hacia el SW. Fero ésta es uma
irregularidad local; en lo general el flanco N es mds inclinado,
alcanzando en lns capas mfs altas (albiano) desde posiciones verti
cales haste invertidas, mientras que el flanco Sur-Este baja muy

regularnente con 30-40° de inclinacién.

En 12 mina "E1l Diomante", el eje del anticlinal sube
desde el SSW con unos 10° y sigue subiendo hasta casi el Llto del
Trueno. Después,va exactamente o través del iulto del Trueno y se
contimia en estn direccidn pasando un poco al Ocste del Cerro del
Trueno y del Llto del Burro. En este ultimo punto,el anticlinnl

principia a bajar on direccidn SW (pl. I).
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El anticlinal de Apulo estd limitado al SE por un sincli-
nal, el cual, se puede observar muy bien en el puente donde la carre
tera Apulo-Triunfo atraviesa el rio Calandaima. A111 el eje del sin-

¢linal estd formado por capas del Albiano Medio alto.

El sinclinal que limita el anticlinal de Apulo hacia el
NW estd bien expuesto en la Quebrada E1 Trueno. En este lugar el
drea del sinclinal estd también ocupada por el Albiano Medio alto,
Pero esta zona no constituye un sinclinal suave como el del Este
del anticlinal. Las capas que estdn en su interior se encuentran in
tensamente plegadas, presentdndose algunas veces invertidas y hasta
casi enrolladas en siI mismas. Las irregularidades en los espesores
de las capas, particularmente en el Albiano, indican que hay aumento

v reduccidén de las capas locales en esta zona.

La djslocacién de Apulo

& 10 largo de la orilla orientel del rio Bogotd, al Sur
de Rafael Ruyes (Apulo) encontramcs expuestas exclusivamente capas
del Cretdceo Inferior con buzamicntos al Este. En contraste, los
afloramientos en el lado occidental del rio Bogotd, muestran capas
del Senoniano inclinadas hacia el Oazste. La zona en la cual el Cre-
tdceo Inferior de la regidn oriental y el Cretdceo Superior de la
regidn occidental estdn en contecto, desafortunadnmente estd cubier

ta por aluviones del rio Bogotd. Tenemos por lo tanto que deducir
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la naturaleza de este contacto, de la cstructura gencral de 1o re-
gidn tratada, ya que ésta indica con suficiente claridnd, que el
contacto tiene que estar formado por una falla de algunos mil me-
tros de dislocacidn, hdemfs, las estructuras menores, por ejemplo,
el eje del sinclinal del Trueno, muestran que no se trata de unc

falla normal sino de una inversa, es decir, de un sobrescurrimien-
to inclinado hacia el Este. A lo largo de este sobrescurrimiento ,
el Cretdceo Inferior de la vereda El Trueno estd suprapucsto al -
Cretdceo Superior del Cerro de Guacama en el Oeste del rio Bogotd

(plancha II).

En su totalidad, el anticlinal de Apulo con sus sinclina
les laterales y el sobrescurrimiento en su parte Oeste, prescnta
un2 - seme janza llamativa con las e8tructuras que el suscrito obsecr-
v4 en los alrededores del puehio de Muzo en Boyacd. No obstante va
rias diferencias en el espesor y en la facies litoldgica y faunis-
tica, los paralelos de ambas estructuras son casi perfectos. Obser
vamos, ademfs, que el sobrescurrimiento de Lpulo se encuentra cn
la continuacidn recta del sobrescurrimiento del rio Minero de Muzo.
Por todas estas rzones la suposicidn de que el =onticlinnl y el so-
brescurrimicnto de bpulo pertenezcm al mismo sistemn tectdnico de

Muzo, parece justificada.

De nuestros estudios mds dectailados resulta, que la sstrug
tura en los alrededores de hpulo es considerablemente mds complicada
de lo que sc indica en el corte geoldgico generalizado a través de

esta regidn, trazado por E. HUB.CH (1931).
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Fallas normales

rd

En comparacidn con los pliegues y dislocaciones causzdas
por compresidn, fallas normales vienen a desempefiar en la regidn de
hpulo un papel secundario. En la mina "E1 Dizmante", el doctor Her-
nen Gorcés ensefié al suscrito algumas falles dirigides de NE-SW y
también de WNW-SSE. En su lImite septentrional, las calizas de la
Cumbre cstdn cortadas por une falla cue ve oblicuamente a la direc-
cidn de las capass Todas estas fallas causan solonente desplazamien

tos de algunos metros.
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RESUMEN

Bajo la direccién del suscrito, el personal de la Seccidn
de Paleontologia y el del lMuseo Geoldgico Nacional, estudié, en el
curso de varias excursiones, los afloramientos de la carretera Taw
bio~-Chia en la Sabana de Borotd obteniendo el siguiente perfil es-
tratigrdfico:

Meestrichtiano Superior (¥ Guaduas tejo) en

restos de erosién Z 3B
Maestrichtiano Inferior con Nostoceras 225 n
Campaniano (sin fésiles caracteristicos) 180 m
Coniaciano alto con Gauthiericeras 35 m

En el Coniaciano y en el Maestrichtiuno basel, se descubrisron smo-
nitas, las cuales permiten la determinacidn exacta de la edad de
las capas correspondientes. La microfauna es polre y poco diferea -
ciada; en la parte haja de la seccién estudiada, no existen forami-
niferos y desde la parte alta del Campaniano haste el Meestrichtia-
no Superior, se encontrd casi exclusivamcnte Siphogencrinoides cwel
di (KARSTEN). - TT-TmTEsm

Lo existencia de este foraminifero y tombidn le de amoni-
tes en la parte inferior del Graduag, compruchan nuev:imente que la
sedimentacidén d¢ esta formacidn empcdo yo. durantc ¢l Miestrichtiano.
La disconformidad en la base del Guaduns tiene por lo tanvo uno ednd
infras<maestrichtiana.

En 1a parte meridional de la rcgidn estvrdicda, las capas
altas del Macstrichtiaro Inferior v del Cucduns iscl, forman un
plicgue wuclto hacin ¢l Este. La parie scptontriomnl, cn contrngto,
representa cl flanco oriental y normol de un enticliaal, cuyo ele
siguc al valle dc Tabio. El limite ontre csta¢ dos p“rtes, tectoni
camente distintos, cstd formedo por une fi:lle con Gireccidn FW-53
y situnda inmedintomente al Sur del boguerdn cntrc 1ﬂ01o v Cnia,

En 1n regidn ce BOQOuJ, corre“pondi:nto al. Cectodecodupg
rior, los fdésilcs son csensos y mel conscervmdos, creentunndo algu-
nns cepocics de Sij IogpinlﬂCLdLSo Por osta razon, “léHHOS especte
menes coloctados con cota rogidn ¥y guo nereeen tener gron Importan-
cia ostr&tigrﬁfjcn o descritos y figurmdo: en la prete paleon
toldgica del prose 07 TC o

-
(s}
¥

. C+,-

N
11



H. BﬁRGL, EL GU.D.LUPE ENTRE TLBIO Y CHIAL 25

LBSTRLCT

During several excursions the personal of the Paleontolo-
gical Section and of the National Geological Museum studied under
the author's supervison the exposures of the Tabio-Chia road, some
40 ¥m North of Bogota, and found there the following stratigraphic
section:

Upper Maestrichtian (= lower Guaduss) in erosion remnants 35 m

Lower Miestrichtian with Nostoceras 225 m
Campanian without characteristic Tossils 180 m
higher Coniacian with Gauthiericeras 35 m

In the Conilacicnand in the basal Miestrichtian ammonites were found,
which permit an exact age determination of the corresponding beds.
The microfauna is poor and very little differentiated; the lower
portion of the studied section is free of forams and from the higher
Czmpanian up to the Upper Meestrichtian almost only Siphogenerinoides
ewaldi (K.RSTEN) was observed. oot sT "

The occurrence of this foraminifera as well as that of
ammonites in the lower halfl of the Guaduas is a new proof that the
deposition of this formation initiated already during Meestrichtian
time. The disconformity at the base of ths Guaduas formatien is,
therefore, of intra-Maestrichtian age.

In the southern part of the studied region the higher layers
of the Lower Macstrichtian and the basal Guaduas for a fold overtuned
toward Erst. The northern part, in contrast, represents the normal
eastern flank of an anticline, the crest of which follows the Tabio
valleye. The limit between these two structuraliy difterent parts is
a NW-SE trending fault, situated inmcdiately Scuth of the watershed
between Tabio and Chia.

In the Bogota provinze of the Uppcr Cretacecus, fossils
are scarce and badly prescrved, with cxception of scme species of

- wm ew  mew  wm wme

collected during the field work and which scem to be of stratigra-
phical importance.
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ZUSAMYENFAS SUNG

Unter der Leitung des Verfassers untersuchte das Personal
der Sektion flir Paldontologie und des Geologischen Staatsmuseums in
mohreren Exkursionen dic Aufschllsse ldngs der Strasse Tabio-Chia,
40 km ndérdlich von Bogota, und stellte dabei folgende Schichtfolge
fest:

Oberes Maastricht (= untcres Guaduas) in Erosionsresten 30 m
Unteres Maastricht mit Nostoceras 225 m
Campan (ohne charaktoristische Fossilien) 180 m
héheres Coniac mit Gauthiericeras 35 m

In Coniac und im tmsalen Maastrich wurden Ammoniten gefunden, die
einec genaue Altersbestimmung der betreffenden Schichten gestatten.
Die Mikrofauna des untersuchten Profils ist arm und wenig differen-
ziert; der tiefstc Teil der Serie enthdlt keine Foraminiferen und
vom héchsten Campan bis ins Obermaastricht fand sich fast nur

Des Vorkommen dieser Foraminifere wie auch das von
Ammoniten im unteren Teil des Guaducs beweisen, dass dic Ablagerung
diescr Formation bereits im Magstricht begann. Die Diskordanz an
der Basis des Gunduns liegt daher innerhalb des Maastricht.

Im stidlichen Teil des untersuchten Gebiets bilden dic
hbheron Lagen des Untermaastricht und das tieferc Gunduns cine noch
Osten tberkippte Falte. Der nérdliche Teil hingegen stellt die
normale Ostflanke einer Antiklinale dar, deren Scheitelzone dem Tal
von Trbio folgt. Die Grenze zwischen diescn beiden strukturell
verschiedenen Teilen ist ein NW-SE streichender Verwurf, der knapp
stidlich der zwischen Tabio und Chia gelegenen Wasserscheide liegt.

In der Bogota-Provinz der Oberkrcidec sind Fossilien, von
einigen Siphogcnerinoides-Arten abgesehen, sclten und schlecht
erhalten. Im paldontologischen Teil diescs Aufsatzes werden deshalb
einige fossile Restc beschrieben, die im untersuchten Gebict
gesammelt wurden und die stratigraphisch bedeutsam crscheinen.
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INTRODUCCION

Los Municipios de Chia y Tabio situndos en 1z Sabina de
Bogotd, unos 40 lm al Norte de la capital, estdn comunicndos por u-
na carrctera de 13 km de longitud, la cual atraviesa la cordillera
baja sjtuada entre ambos Municipios, Entre la gruta de Lourdes y la
finca TIquiza, esta carrctera expone una secccidn muy completa de la
parte alta del piso de Guadalupe y de la base del Guaduvas, es decir,

del Coniaciano haste el Maestrichtiano Supcrior.

El estudio de esta seccidn, fue tarea de varins excursio-
nes por porte del personal de la Seccidn de Paleontologin junto con
el dcl Musco Geoldgico Necional durante los meses de julio y agost-
to del afo 1953. La parte de esta carretere mds interesante desde
el punto de vista geoldgico, fue medida en ¢l curso de cstas excur-

siones con cinta y brijula cn una extensién de 8 ka.

En respecto geoldgico, los afloramientos en la carrctera
gstdn divididos cn dos grupos por una falla: cn la parte septentrio
nal, le carrctera expone capas del Conincicno Superior hasta el
Mrestrichtinono Inferior. En la meridiomal, por ¢l contrario, dicha
falla corta dnicomente, capas altas del Miestrichtisno Inferior y
del Guaduns brjo. Estructurelmente, cxiste tambidn contreste entre
cstas dos partes: en la septentrional, los capas sc inclinan regu-
larmente hacia el Este, micntras que hacis c¢l Sur, formn un gran
pliegue, cxponicndo la carrstera en una distancia de mds de 500 m,

capas cn posicidn invertida que sc inclinan hacin el Ocste.
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Dedas estas complicaciones extructurales, rcsulta algu-
nas veces, dificil recconstrulr la secuencia normel de los pisos. En
lo general, creemos haber reconocido la sucesidn estratigrdfica,
particularmentc gracias al hallaszgo de algunos fésiles de gufa,

desconocidos hasta el presente en esta regién.
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ESTRATIGR&FIA

Notas gencralcs

El térnino "Guadalupe" introducido por 4. HETTNER (1892),
se emplea aqul en el scntido de E. HUBuCH, es decir, para la parte
del Cretdcco Superior incluida entre las calizas con Exogyra squa-
mMD@%mM(=&§Q@@Cmmmhquumndlmﬁemm—
rior del Cenomaniano, y pare la base de la fornacidn Gunduas. E1
Guadalupe, en tol sentido, comprende el Turoniano, Coniaciano, San-

toniano (?), Campanimrno y le parte baja del Miestrichtiano de la

Cordillera Oriental y de la cuenca del rio Magdalena.

El término "Guaduans" fue creado por 4. HETTNER {(1892) pa
ra las capas situndas encira del Guadalupe en la cuenca de la pobla
e¢idn de Gunduzs en el flanco Ocste de la Cordillera Oriental. La
aplicacidén de cste nombre a dichas capas, en parte, contempordneas
con las de la cuenca de Bogotd, ha sufrido canmbios considerables.
Ultimamente fue restringido por E. HUB&CH (1951) a los depdsitos
comprendidos entre la Arenisca Tierna del Guadalupe Superior y la
hLrenisca del Cacho. Definido de tal monera, el Guaduas es la forma
cién carbonifera de la Sabana y corresponcde a la parte baja del

"Guaduas" de hA. HETTNER,

La edad de la formacién Guaduas (HUBACH) fue objeto de
varias interpretaciones, considerdndosele desde Maestrichtiano In-

ferior hasta Eoceno. En este informe, se demostrard que por lo me-
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nos su parte M ja, hasta el horizonte carbordfero pertenece todavia

al Maestrichtiano.

Coniaciano

Las capas mds antiguas en los alrededores de Tabio que eg
tdn constituldas por arcilles oscuras del tipo de las del Villete,

contienen

Inoceramus cfr. peruanus BRUGGEN,

- e— - e — em  wa -

Y representan, por lo tanto, el Coniaciano Medio. L4l lado de lo ca-
rrctera, los afloramientos principian cn la gruta de Lourdes, 2 km
nl SE de Tabio (plancha V ). L1l cstdn expuestos liditas, esquistos
silicosos y areniscas macizas de un espesor totel de 35 m. En la par
te alta de esta serie, en un esquisto gris, de grano muy fino y bien
estratificado, situndo encima de un bonco delgndo de lidita, logra-
mos encontr:ar un horizonte fosilifero, del cunl colcctamos:

— e e ems ehte - - m— - — S e e -

Lucina ? spec.

Cymbophora spoc.

racteristicas para ¢l Coninciano Superior.
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El 1imite superior del Coni~cizno no est:d bien demarcado.
Lo hemos supuesto en la bese de un horizonte grueso de areniscas mg

cizas igucles en cierto respecto litolégico a2 otras situadns arriba.

Santoniano ?

En su descripcidn de la seccidn Girardot-Narifio, H. BURGL

& Y. DUMIT TOBON (1954 p. 34) supusieron que las copas con Dentali-

— —_— = = e w— —

tes en la parte alta de la zoma de la Lnomwlina redmondi (V. PETTERS
1955, p. 214, C. D. REDMOND 1955, p. 248). Lz presencia de Texonitos
hablaria en favor de uns cdad santonisna, pero las otras amonitas me
jor conservadas y que han sido determintdas con mayor scguridad, in-
dican que cesta zoma pertencce todavia al Coninciano. Hasta la focha

no tenemos ninguna pruchbe de la existencin del Santoniano en la par-
te medic y meridional de la Cordillera Oricntal y porece, por 1o tan
to, que en esta regidn el Conincinno estd superpucsto directamente

por el Campcniano,

En 1o scccidn Tabio-Chin, las capas situscdas inmediatamen
te encima del Coninciono carecen de fésiles y por lo tanto no cons-
tituyen ninguna base segura para resolver esta duda. Ior razonce re
gionnles hacemos aqui, con reserve, también la suposicidn de que cl

Santoniano estd ausente.
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Camggniano

Encime de las capas coniecianas sigue uns serie bastante
uniforme de 180 m de espesor, que representa, probcblemente en su
totalidad, el Campaniano. Consta en su mayor parte de areniscas ma-
cizas de grano fino; entre éstas, estdn intercalados unos cinco ban
cos de lidita relativamente blanda ("plaener”) las cuales se vuelven
mds frecuentcs en la parte alte de esta serie. £111 se encuentran

también en las cestaciones HB 427 y 428

— e ews e e e s em s e

Siphogenerinoides bermudezi BiNTON LTONE
foraminifcros éstos, frecuentes en la zoma faunistica de Bogotd (V.

PETTERS 1955, p. 220) en cl Campenicno y Miestrichtizno.

Maestrichtiano Inferior

El 1imite superior del Campaninano estd muy bien demarcado
por un plano gue indica interrupciones en la sedimentacidn. lLa es-
tratigrafia cambia abruptaminte, con la superposicidn de esquistos
silicosos y arcillosos del Muestrichtianc. Este hiatus correspondce
al de lo bose de las margas de Neylandviile en Texas (L.W. STEPHEN-
SON 1941, p. 17) y al situndo alnjo de la greda de Gulpen y Spiennes
en las locnlidndes tipicas del piso de Mrastricht (JELETZKY 1951,

Pe 18) .
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Podenos subdividir la parte inferior dc este piso en cua-

tro horizontes litoldégicos:

Arriba: M 4 areniscas en bancos delgados con liditas... 65 m
M 3 arenisca blanca miciza ceesecccscscssscecas 35 M
M 2 arenisca en btancos delgrdoS eseccsesesssesss 90 m
M 1 esquistos silicosos y arcillosos, ricos en

dej.leS ¢o08s0eecspo0s00Qe0000eDO ©06s 00008080 351’0

Espesor total del Maestrichtinno Inferior 225 m

Zstos conjuntos no estdn bien delimitados yn que existen
transiciones de uno al otro. E. HUBACH (1951) considera por este ro
zén, las tres zomas litoldgicas M2, M 3 y M 4, como un horizonte

uniforme al que llama Arenisca Tierna.

Lo zoma trsal (M 1) estd ocupada por esquistos silicosos
y arcillosos blandos, azulados y grisdceos, finamcnte cstratifica-

dos, los cunles conticnen en las cstaciones HB 434 y HB 435

Nostoceras aoff. stantoni aberrans HYLTT
Ostrea tocticosta GLBB

Siphogenerinoides ewaldi (K.iSTEN)

Siphogenerinoides bermudezi BENTON STCNE
Siphogcnerinoides bramlcttei CUSHMaN

Ostrdcodos y bivalvas indet.rminables.

En esta founa, Siphogenerinoides bramlettei sefiala la zo-

na M1 como pertenecicnte al Mrestrichtiano y Nostoceras indica un
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nivel muy bajo en este piso. Observaciones efectusdas en otras par-
tes del pals, demuestran de conformidad con nuestros estudios, que
el nivel M 1 debe ser considerado como la parte basal del Maestrich

tiano.

E. HUBALCH coloca nucstro horizonte M1 junto con el Campa
niano mfs alto en el "horizonte medio del Guacalupe Superior". Di-
cho autor menciona, que el sefior Valencia Samper cstimd como santo-
niana la edad de este horizonte fosilifero, basdndose en amonitas
aplastadas y lamelibranquios colectados al Nortc de Usaquén. Tenien
do en cuenta lo dicho anteriormente, esta opinién parece muy poco

probable.

La arcnisca estratificada taja (M 2) se puede observar
claramente en la colina situnda al Este dc la estacidn HB 434; cenci
na de ésta, sigue la arenisce mociza M 3 que formn el flanco orien-
tal de las colinas situadas al Norte deo la torre indicada en nucs-
tro croquis (plancha V). Con el horizonte M 3 identificanos 1o arg
nisca no estratificada expucstc en lag curves interiorcs de la ca-

rretere (contrs la montoda) on la parte Suc.

El horizonte M 3 estd seguido por ume scrie vistosa, 1la
curl ocupa las curvas exteriores de la parte Sur de la carretera.
Esta, corrceponde nl horizonfte M 4 cl cunl constz tembidén de are-
niscas macizas pero estratificacdas en bancos de uno hasto verios
metros dc espesor y contiene muchas intercnlaciones de lidita ("plag

ner") ¥y clgunas de arcillas silicosas.Frecucntementc los placners
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estdn plegados y arruscdos y o veces imitan en su micro-estructura
el plieguc gronde antes mencionado (pl. VIII, fig. 2). lLa misma se-
rie M 4, estd expuesta en una colina un poco al Norte de la torre.
4111 los plaeners conticnen un horizonte con blogues redondeados de
4+ hasta un netro de didmetro de uma roce amarilla clara, porosa ¥
muy liviana, aparentemente unc marga descalcifica®la (pl. VI, fig.l).
Estos bloques contienen urn fauna peguefia de lamelibrancuios (Cor-
bula etc.} la cual no estd todavia estucizda en detalle y qgue parc-
ce provenir del Cdmpaniano Superior en cuyo nivel.E. FUBLCH descri-
be una "arcilla gredosa silicea (Saugschiefer)". Los blogues ce ro-
cas campanianas en cl Maestrichtiano son otra pructe evidente de um

disconformidad entre el Campaniano y ¢l Miestrichtiano.

Las capas del M 4, carecen en lc gereral de micro~ y mege
fésiles, solamente en la estacidén HB 484 en la parte Sur de la carvs

tera, se encontraron en la arcnisca varias vdértebras de peces.

Miestrichtiano Superior (= Gunduas Inferior)

Bl grupo mds aito de rocas expuesio en esia regidn, cons-

ta de areniscas con impresioncs de olas, de arcillas grisces vy rojas
ia b = o e
pardas, de alguncs plaeners irregularses y estrias muy finns de car-
bén. Estas rocas alterman muy rdpidancnte y cn su totalidad dan la
inpresién de mixturas del detrito de las varias capas anteriormncnte
descritas. No se observaion guijos ni consiomeracdos; aparentemente
> o 5

el material del Maestrichtiano Infe:rior no estaba consolidado todua-
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via en el tiempo de su abrasién y de su resedimentacién. Siphogene~
Eiﬁoidﬁs_?ﬂﬁldi (KARSTEN) se encuentra rara vez si se le compara
con la frecuencia con que se presenta en la parte basal del Maes-
trichtiano. Se podrla llegar a pensar que estos foraminiferos
fueron redepositados, pero esto es poco probable ya que en los de-

positos silicosos del Campaniano y del Maestrichtiano Inferior, las

conchas calcdrecas de los foraminiferos siempre estdn disueltas; los
especimenes se conservan, por lo tanto, en forma de impresiones in-
ternas y externas. Al parecer el proceso de disolucidn se realizé
muy rdpidamente. Es por lo tanto, mucho mds probable, que las ca-
pas basales del Guaduvas sean una deposicidn marina, lo cunl se con
firma por la existencin de faunas marinas cn este nivel, colecta -
das cn otros lugarss de la Sab:na de Bogotd, E. HUBACH menciona u~
no fauna de bivalves encontrada cerca al Snlto de Tequendamn y
considerada por O. Dietrich como Mrestrichtiane. Micmbros de la Cg
munidad Claretiana, colectaron al Norte de Zipaquird, un poco deba
jo de las vetas de carbdén, impresiones de amonitas, nlguncs de
(MORTON) . Las capas en la tasc del Guaducs, son por lo tanto el
producto de una nueva tronsgresidn marina cerca al fimal del Maes
trichtiano, que corrcsponde prob-blemente a la transgresidn de lo

Fox Hills sandstonec ¢n los EE. UU,
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En la regidn de Tabio-Chia, el Guaduas gransgresa sobre
varios horizontes distintos dcl Miestrichtiano Inferior. En la
parte Sur de la carreterz, 1 km al Norte de la finca Tiguiza, 1la
serie M 4 del Maestrichtiano tiene un cspesor de 65 m. Un poco al
Norte de la torre, dicha serie se reduce 2 unos 12 m de espesor ¥
en una colina, 1,5 km al Norte de l= torrc, ya no existe y las ca
pas de material redepositado estdn cn contacio dirccto con las
areniscas macizas del M 3. Pero no se observd, en ningin lugar,

unz clara disconformidad anguvlar.
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ESTRUCT URA

Segun E. HUBsCH (1951) la cordillera entre los municipios
de Tabio y Chia representa el flanco arientel de un anticlinel, cu-
yo eje sigue el curso del velle de Tabio. En la regidn al Este de
Tabio donde el flanco es nuy reguiar, las capas tienen unc inclina-

. 0 -
cidn de 40° E., casi sienpre.

En la parte Sur de 1= carreter:, en los alredecores de la
finca Tiquiza, el Miestrichticno (incluyendo las copas basales del
Guadwas) forma un gran pliegue vuelto hacis el Zste. Zn 1o zona es-
tudiada, las capas bajas del Mrestrichtizno (M1 - M 3) tienen buzn
nientos de rfs o menos 40° Este, como en le parte septentriomnl de
la carretera, mientras que 1 :s areniscas y pleeners de la série
M 4, se inclinan fuertcmente hasta tomar una posicidn vertical o
ligeramentce invertida. En la estocidn HB 463, se puede observer iwy
bien cdmo estas areniscas y pleencrs formon la parte frontal del
plicgue, y 200 m mds al Sur, sc hunden pascndo debnjo de las arcnisg
cas del M 3, colocdndose progresivamente en ¢l lacdo yacente del
pliegue. aqui el Guaduns basal se presente siempre en posicidn in-

vertida.

Unicancnte al Norte de la torre y unos 100 m al Sur de 1o
estacidén HB 437, podemos obscrvar los capas mds altas del Mestrich

tiano (M 4 y Guaduas) cn posicidn normal. Tn cste cstacidn, el Gua-
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con abundantes Siphogenerinoides) estdn en contacto lateral directo.

El 1Imite entre los dos horizontes rarca uma falla que teja 2l Sur-
este y disloca las capas en direccidn horizontal en unos 500 me Es-

ta falla forma el limite Suroeste de la colina con la torre.
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PALEONTOLOGIA

Peroniceras (Gauthiericeras) bajuvaricua (REDTINBiCHER)

Pl. VI, figS. l"lpy 6-

Localidad: Carretera de Tabio-Chia, Cundinamarca, 50 m al SE de la

gruta de Lourdes, estacidn HB 415. Esquisto silicoso de color gris

claro, bien estratificado, capa de 50 cm de espesor.

Materinl: En total se colectaron 10 especimenes de esta forma, to=-
dos completamente comprimidos lateralmente., En un ejemplar (HB 415/3)
se observd parte de la linea de sutura. Ningin ejemplar presenta la
totalidad de detilles que caracterizan a esta especie. La siguicnte
descripcidn resulta, por lo tanto, de una combinacidén de los carac-

teres de varios especimenes.

Descripcidn: Amonita poco cnrollads; la Wltime vuclta cnvuclve has-
ta un 18% de la pemiltimn. E1l omwligo es nstante ancho y ocupa 1/3
del didmetro total de lz concha. La altura de las vueltas aumenta
regular y con relativa lentitud. La ornamentacidn conste de numero-
sag costillas finns, 27 hasta 3 Oen la Wltima vuelta, quec nicen en
la sutura umbilical con un tubérculo circumbilical, el cual ese pro-
longa un poco rodialmente. Las costillas van a través de los fiancos
casi rvetas y dirigidas un poco hacia adeliunte. wlgunas costillas

parecen bifurcarsc ccrca de la mitad del flanco. Enla mayorfa de ls
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impresiones, las costillas se desvanccen en lo mited externs de

los flancos, pero er ~lgunos cspecimenes (por ejemplo HB 415/5,que
corresponden en los otros detalles con los demds, exponen muy clarg
mente tubérculos latero-ventrales sobre el margen ventral; dichos
tubérculos, se clargan en direccidn oblique-espircl; solomente so-
bre el compartimento de habitacidn tienen unn direccidn perfectomen
te espiral. Los tubércilos lateroventrales son un poco mfs numerosos
que los circumbiiicales. En varios especimenes se puede observar una

quilla ventral, probtcblemente provistz de un surco poco profundo, a

cadn lado.

Lns vueltes internts corresponden en su ornamentocidn con
la vuelta externa y no presenta indices dc cambios considerables en

el desarrollo ontogenético.

Del ejemplar HB 415/3 la tnica parte cloramente visible

de la linea de sutura, es el 1lébulo lMteral el cunl indica que per-

— e e e e - —— = e tem eet o - — . e vy e e e e

Identificacidn: E1 graodo de cnrollamiento, 1lns costillas, los tubdr

culos y particularmente la quilla suave coracterizan nuestra forma

- e ww e e e e

La descripcidn corresponde casi perfectamente en todos los detalles
con la de Asmonites bajuvaricus hecha por REDTENBACHER (1873, p.107,
pl. 24, fig. 2) de la formacidn Gosau (Senoniano) de los Alpes Urien

tales. La dnjica diferencic reside en la linea de sutura, la cual es
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m£s ramificada y punteadn en cl original de REDTENR.LCHER. Pero esto
se explica por el hecho de que en nuestro ejemplar la linea de sutu
ra estd conserwvada en forma de un interespacio en la matriz silicea
y probablemente rcfleja un estcdo mds joven y un seccidn mfs profun

da de la pared entrec las cdmaras.

Nuestro ejemplar guarda cierto semejanza también con Perg
se GmRHLRDT 1897, p. 73, pl. I, fig. 22, b, c.) del Senoniano Infe-
rior de Rubio, Venezuela. Pcro cn esta cspecie, las costillas son
ngs fuertes y menos numerosas, y la quilla estd acompafinda por dos

filas de tubdérculos ventrales, gue no existen en nusstra formo.

Nivel: E1 subgénero Gauthiericeras se exticnde del Turoniano Supe-

— - o e mee

rior hasta el techo del Coniacizno. La espccie Po (G.) bajuvaricum

estd restringida 21 Conincizno Superior.

La serie de areniscos finas con liditas ¢n la cual colec-
tomos la forma c¢n discusidn, conjuntamente con Cytherca spec. des-
cansa sobre arcillas grises oscuras con Prionocycloceras mediotuber
culatum (GERHALRDT) del Conicciono Inferior. La amonita descrita y la
posicidn estratigrifica indican cn acuerdo, gue las capns de la gru

ta de Lourdes son de edad Conirciano Supcrior.
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Queremos mencionar que otro represcntante de la misma es-
pecie fue colectado por ¢l Dr. W. Diezemann en la regidn de Utaté,

Cundinamarca.

Nostoceras spec. ex aff. stantoni aberrans HYaTT

Pl. VI, fig. 12

— e e e - - e e = e aae e = e

1941 Nostoceras stantoni aberrans HYLTT STEFHENSON, Univ. Texas

Fubl. 4101, p. 409, pl. 80, figs. 9 y 10.

Localidad: Carrctera Tabio~C fa, 1250 m 8l SSE de la gruta dc Lour-
des, estacidn HB 434, al lado occidental de la carrctera. &flora-
mientos de arcilla silicosa rica en Siphogenerinoidcs ewaldi (K4RS-

TEN) .

Moterial : Hemos logrado colectar dos impresiones de uma parte de la
positiva y negativa. En uno dc log dos especcimenes, la ornamcntacidn
cstd bien conscrvada; en cl otro, cs algo imprecisa; 1l linea dc su-

tura no sc¢ pucde observar en ninguno de: lcs dos ejempleres.
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Descripcidn : Nucstro mejor ejemplar HB 434/1 presenta la Wltima
Vuelta de una amonita desenrollada o turrilitiforme (trocoide) de
unos 20 cm de didmetro. La altura de la vuclta es dec 35 mm. Los
flancos aplastados estdn ornamentados por costillas finas y numcro-
sas, 35 en un cuarto de vuelta. Las costillas se arquean ligeramen-
te hacia adelante y van separadas por surcos intercostales cdnenvos,
2 veces mds anchos que las costillas, las cuales nocen en el lado
dorsal, aisladas unas de otras. Cerca al margen ventral aproximada-
mente en cada tercer costilla, aparece un tubérculo latero-ventral.
Con frecuencia pero sin regularidod, dos costillas vecinas se unen
en una prominencia. E1l mimero de éstas equivale al 60% de la tota-

lidad de las costillas. La regidn sifonal parece seor lisa.

Identificacidn: A pesar de que nuestros especimenes estdn represen-
tados Unicamentc por fragmentos, la ornamentacidn es tan suficiente
mente tipica, que se puede decir, que nucstra forme pertenece al gé
basada en la ccercencia de vueltas interiores. El costillaje en la Wl
timn vuelta del estado adulto de Nostoceras stantoni aberrans HYLTT
es el mfs semejante al de nuestros ejcmplares. Sin cmbargo, existe

también gran parecido con la ornamentacidn de la ditimn parte de

(WHITEGVES), forme descrita de Canadd (J. L. USHEZR 1952, p. 103,

pl. XXVII, figs. 1, 2; pl. XXVIII, fig. 2; pl. XXXI, fig. 23) y cg
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nocida también del Japdn y del Lfrica Oriental. En Texas, esta espe
cie estd representada por Nostoceras hyatti STEPHERSON, con la cual
nuestra amonita también guarde alguna semejanza. Se puede solamente
constatar que la Nostoceras de la carretera Tablo-Chia parece perte
necer o este grupo de formas; une determinacidn mds precisa serd po

sible cuando se obtenga un material mds extenso.

Nivel: Todas las formas mencionadas se encuentran en los horizontes
inferiores del Maestrichtiano, Nostoceras ? draconis en la Neyland-

-— e - — — e -

ville Marl, N. stantoni y N. hyutti en 1la Nacatoch Sand de Texas ¥

-_— - - — -

go Eozpyygnge_en la parte alta de la formacidn Lambert (Vancouver
Island , las cualcs pertenccen aproximadamente a un mismo nivel es-
tratigrdfico. Las especics rclacionadas con nucestra forma, indican,
por lo tanto, que ésta es una amonita dec la parte baja del Maestrich

tiano.

Scaphites spec. ex aff. mendanensis (HMORTON

Pl. VI, fig. 11.

Locaiidad: Espécimen colectado por los I'bros. Gustavo Huertas y Luls
A, Camargo ¢n ure arciila gris, fimamcnte estratificads, deajo de
& 9 ] J

los mantos de carbdn de la mina de Isaza, vereda "E1 Cedro, Zivmaqui

ra. Partc media de la formacidn Guaduas.
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Material: La mayor parte del fésil lo constituye una impresidn nego
tiva y solamcnte la Wltimn parte de la concha se presenta en forma
de impresidén interna positiva. E1l £dsil completo ticne le Fforma de

un 8uave elipse con didmetros de 50 y 30 rm.

Descripcidns hmonita enrolled:, aparentcmente en un planog la Witi-
ma Vuelta toca apenas la peniltima. En el ombligo amplio se recono-
cen dos y media vueltas internas. En el fdsil defermnado, la dlitima

vuelte tiene una altura de 16 mn. y Ja pemiltima de 11 mrm. Los flan
cos de lo Udltima vuelta cstdn ornmemcntadcs con costillng falciformies
de 2 mm de ancho que estdn inclinadas totalmente hocia adelantes L1
gunas de ellas se unen cerca de la sutura unbilicel sin formor nddy
los circumbilicales pronunciacos. Cerca al margen ventral, las cog-
tillas llcvan tubérculos que aparentementc se desvarccen en le ter
minacidn oral de la concha. La ornamentacidn de las vueltas interig
res correspondc en lo general, a la de la Wtima, yeru las costilles
son relativamente mucho mds finas, La lince de sutura no cstf con.

servada.

Identificacién: Por la amablc intervencidén cel Prof. L. W. Stephen~
son (Washington), el Dr. Willian Cobban tuvo la bondad de exnminer
cste fésil, constatando gue guerdata une cierta semcjanze con Scapal
tes mandanensis (MORTOW), descrita y figurada por F. B. MENK 1376,

Pe 443, pl. 35, figs. la, b, c. la conscrvacidn d:l fésil os insufl
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ciente para una determinacién mfs precisa, pero se pucde decir,

con seguridad, cue se trata de un miembro del gruro Scaphitidae.

Nivel: La esyecie de MORTON proviene de la Fox Hills sandstone de
los Great Plains de los EE. UU. que representa cn dicha regidn, el
horizonte mfs alto del Mucstrichtiano. (L. W. STEPHENSON & J. B,

REESIDE JR. 1938, p. 1631). Si nuestra emonita realmente pertencce
a csta espccie citada por MORTON, tenemos que atribuirle entonces

una edad muy alta en el Maestrichtiano.

Ostrea teccticosta GLBB

P1. VI, fig. 9.

1856 - 1860 Ostrea tecticosta GaBB, Lcad. Not. Sci. Philadelphia

Journ., Vol. 4, 24 scr., p. 403, pl. 68, figs. 47, 48,

1941 Ostrea tecticosta GLBB —- L. W, STEPHENSON, Univ. Tcxas,

Publ. 4101 p. 107, rl. 14, fips. 5, 6, (con bibliografin).

Localidad: Carrctera Tabio-Chia, 1250 ri al SSE de la gruta de Lour
des, estacidn HB 434, 2l lado occicdental de la carretcra. Lfleora-
nientos en arcilla silicosa rica en Siphsienerincides; se cencuen-

tra alll conjuntaiente con Nosteoceras.
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Material: Varias placas con muchos especImenes desde 4 hasta 18 mm
de largo. Hay impresiones interiores y cxteriores, no habiéndose
conservado la concha misma en ninguin caso. Las valwas derechas son
mucho mfs frecucntes que las izquierdas, de las cucles tenemos so-

lamente una impresidén relativamentc bien conservada.

Descripcidn: Bivalvas de contorno triangular hasta ovalaco, dos ve-
ces nds altas que largas; el dpice de la walva izquicrda es promi -
nente y puntudé. Las regiones apicales son ventricosas y en lo geng
ral estdn conservadas pldsticamente, micntras que las otras, estdn
aplastadas. La superficie dc ambas velvas estd cubierta por estrias
de crecimiento finas y concéntricas, de las cualecs unns dicz son pro
minentes y ticnen la forma dc pliegucs irregulares. 4 lo largo del
margen inferior, costillas radiales cstrecchas y débiles atraviesan
diches rliegues, las cuales "cn la yarte central de la concha scn
rara vez visibles. En la wvalva izquicrda son mucho mds promincntes

aunque se desarrollan también en las demds partes de la concha.

Identificncidn: E1 contorno generzl, los plicgucs un poco irregula-

res a lo largo de las estrlas de crecinicntc, la forma de las costi
Jlas radiales, ¢l tamafio del plano de fijacidn son caracteres que
coinciden con los de Ostrea tecticosta GLEB. Apenas si hay otra for
ma a la cunl se parezcan nuestros especimcnes. En la mismn muestra

se encuentran. fragmentos que se asemejan a Gryphacostres vomer (MOR
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TON, 1834, p. 54, pl. 9, figs 4 y 5; L. W. STEPHENSON 1941, p. 118,
pl. 18, figs. 5-9) y otro que rarece yertenecer a Gryrhaea mutabi-
lis MORTON '1834, 1. 53, pl. 4, fig. 3; L. W. STEPHENSON 1941, p.ll5,
pl. 17, figs. 1-6). Pero estos fragmentos son demasindo deficicntes

o deformados para ser tenidos en cuenta.

Nivel: Segin L. W. STEPHENSON (1941 p. 108) Ostren tccticosta sc hg

1lla en todos los niveles del grupo de Navarro y rara vez en la Tay-

lor M:rl.

Lucina ? spec,
Pl. VI, fig. 7.

Localidad: Carretera Tabio-Chia, 50 m al SE de la gruta de Lourdes,
estacidén HB 415. Esquisto silicoso de cclor gris claro, bien estra-~
tificado, capa fosilifera de 50 m de esyesor. Se encontrd conjunta-

mente con Peroniceras (Gaouthiericeras) bajuvaricum.

Miterial: Imyresidén de un csyécimen

Descripcidns Bivalve de contorno subovalado, casi subcircular; lor-
go 17 mm, altura 14 mm. ELl dpice estd ldcalizzdo casi en la mitad

de la longitud total. E) contorno de la concha forma una curva muy
regular; el margen dorso-anterior, recto, se inclina y pasa sunve-

nente &l margen ventro-enterior; el dorso-posterior, estd un roco
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mds inclimdo que el anterior, es algo céneavo y forme #ngulo con
el margen ventro-posterior. Cerca al margen posterior existe una

¢rista suave y cesi rlamn. La concha estd cubierta por lIness con
céntricas muy fiwmws e ifunlmente distanciadas. No existen indica-

ciones de una ornamentacidn radial.

Identificacidn: Segun la forme general, yodria tratarse de una re-

prescntante del género Lucina. La unica impresidén que poscemos no

permite una ceterminacidn mds rrecisa.

P1. VI, fig. &
Localidad: Carretera Tabio-ChIa, estacidn HB 415 (como 1o anterior).
Material: Impresidén de un espécinen.

Descripcidn: Bivalva de contorno suktrigenal, q? 22 mm de largo y
18 mn de altura. Lrice localizado casi cn la mitad de la longitud,
Las mdrgenes Corso-antericr y dorso-rogterior forman cntre si un dn
gulo aproximadamente recto y son cesi simétricos y algo cdncavos.
Uno y otro rasan suavementc al margen ventral. Cerca del margen pog
terior se cencuentra una crista muy suave, que se va desvaneciendo

antes de alcanzar el margen ventral. La surerficie de la concha es-

td cubierta ventralmente por lineas concéntricas muy finas y den-



H, BﬁhGL, EL GULDLLUPE ENTRE ToBIO Y CHIL 51.

sas. La regidn arical es perfectamente lisa.

Identificacidn: Probablemente se trate de unz Cymbophora; la con-

servacién no rermite una determinacidn nds precisa.

Inoceramus cfr. subquadratus SCHLUTER

Pl. VI ,fig. 10

1887 Inoceramus subquadratus SCHLUTER, Verh. mat. hist. Verein
Rheinlande u. Westfclen 44, p. 43

1929 Inocerzmus subquadratus SCHLUTER F. HEINE, Lbh. Preuss.
Geol. L. L., N. F. 120, p. 35, pl. I, figs. 1y 2 (con bi-

bliografin).

Localidad: Carrctera Tabio~Chla, Cundinnmarca, 70 1 al SE de la gru

ta de Lourdes. Lrenisce blanca-amarillenta de graro nuy fino.

Miterial: Una placa de arcnisca con cinco impresiones de Inocera-
s, frajmmtados, en parte, una encim de otra. Los fragmentos correg
yonden casi excusivamente o jartes ventrales de las valwes, la regidn

arical no exdste.

Descripcidn: Valw plana, cubiorta con muchas estrias delgacdas y
concéntricas, de las cualcs cada sexta, forma un pliegue concéntri-

co proninente. Esta ornamentacidn es muy repular. En la parte ven-
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tral de la concha, las estrias son muy redondeadas, pero acercdn-
dose al margen posterior form:n casi un dngulo y continian después
en linea recta. Como la parte posterior de la valva no estd conser
vada, no se puede saber si existe la sinuosidad posterior de 1las
costillas, caracteristica particuler de esta especie. L lo largo
del margen superior de las costillas de primer orden, se presentan
a veces ondulaciones radinlcs muy finas que no se extienden mds a-

114 de le préxima costilla de tercer orden.

Identificacidn: El grado de desarrollo de las costillas de¢ primer

y tercer orden, y su curso con el dngulo ventro-posterior coinci -~

den con I. subquadrata SCHLUTER.

Nivel: Esta especie aparece cn las capas mfs altas del Coniaciano
Inferior y ticnc su mayor desarrollo en el Conincisno Superior (¥F.

HEINE 1929).
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. BURGL, El Guadalupe entre Tabio y Chia Plancha VII

Fot. |- Estacion HB 482, Tabio - Chia, afloramiento de areniscas estratificadas y plaeners del
Maestrichtiano M 4 al Norte de la Torre. Los plaeners contienen bloques de una roca clarg,
muy liviana, los cuales se pueden ver debajo del ge6logo, en la parte inferior de la fotografia.
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Fot. 2- Al lado de la carretera Tabio- Chia. En el centro,
areniscas macizas del Campaniano y a la izquierda, plaeners.

Fot. 3 -Arrugas locales en los plaeners del Maestrichtiano M4,
allado de la carretera Tabio-Chia entre las estaciones
HB 463 y HB 464

Plancha VHI
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RESUMEN

Una muestra procedente de 180 m de profundidad de la
perforacidon No. 2 efectuada en el terreno de la fdbrica de cer-

veza "Andina" en Bogotd, contuvo un foraminifero que considera-

P e em e ot o Em e e

to y el Oligoceno Superior bajo.

Segtin B. Hubach, la muestra fosilifera pertencce a la
parte superior de la formacién de Usme, parte que no estd preser=-
vada en la zona tipica, c¢s decir, en el Valle decl Tunjuelo al sur

de Bogotd.

Se supone, por tanto, gue la porcién superior de la for
macién Usme pertenece a la parte supcrior del (ligoceno Medio o -

a la parte infcrior acl Oligoccno Superior.
p
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S UMMLRY

L ditch sample from 180 m depth of a water well drilled
in the area of the brewery "kndina" in Bugota contained a forami-
nifera considcrcd os new variety of Globerotalia fohsi and which

is being described as Globorotalia fohsi andina n. ssp. This form

are characteristic forrg of the upper portion of Middle Oligocene

and the lower portion of the Upper Oligocene.

iccording to E, Hubach this somple belongs to the upper
layers of the Usme Formation, hcrizons which are not preserved in
the type section of this formation, i.c. in the valley Tunjuelo

south of Bogota.

For this upper part of the Usmc Formation we, thercforc,
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ZUSLMMENFLSSUNG

Eine Meisselprobe aus 180 m Tiefe der Wasserbohrung im
Bereich der Brauerei ".ndina" in Bogota enthiielt eine Foraminifere,

die als neue Varictat der Globorotalin fohsi betrachtet und als

e e e omem e e s e S e

Leitformen des hoheren Mitteloligozéns und tieferen Oberoligozdns

sind.

Hach E. Hubach gehdrt diese Probe dem oberen Tell der
Usme-Formation an. Dieser Teil ist in der Typus-Localitdt der
Usme-Formotion, dei. im Tunjuclo-Tal stidlich Bogota nicht erhalten,

in der Ticfe der Savanme von Bogota jodoch zu erwarten.

Fir diesen hchercen Teil der Usme-Tormation wird deshalb
ein Llter von héherem Mittel--Oligozén bis tieferem Ober-0ligozon

angenommen.
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INTRODUCCION Y ESTR.TIGRAFIL

Del Dr. Wolfgang Diezemann recibimos unr muestra proce~
dente de la perforacidn aculfera No. 2 de la fdbrica de cerveza'lbin-
dina" en Bogotd. La muestra proviene de una profundidnd de 180 m y
consta de una arcilla gris-rojiza, muy pldstica. Segin la opinién
del Dr. E. Hubach, la muestra pertenece a la parte superior de la

formacidén Usme.

Los afloramientos tipicos de estn formncidn se encuentran
inmedintamente al sur de Bogotd, en el sinclinnl de Tunjuelo (E. HU-
BLCH 1951). L111,este piso estd infrepucsto por gredas abigarradas,
lacustres y paludales de la formacidn Bogotd, consideracos general-
mente de edad Eocénica. En su localidad tipica la formacidén Usme eg
td disconformemente superpuesta por la formacidn Tilatd (Mioceno
Sup. = Plioceno?). Por razén de este hiato, el Usme estd incompleto
acd, solamente su parte inferior de 500 - 600 m de espesor estd ccn
servada. Pero se supone que estd mds completo en el subsuelo de la
Sabana de Bogotd, y que la arcilla gris-rojiza de la muestra ante -
riormente mencionada, pertenece a la parte superior de la formacidn

Usme, que no se conserva en la zona tipica del rio Tunjuelo.

la parte b:ja de la formacidn Usme estd formada de un con
junto de areniscas entreveradas con cascajos bien redondeados. Enci
mo. existe una sucesidén de arcillas gris-claras, en las cuzles se

consiguieron pequefios foraminiferos arenf{ceos (Haplophragmoides,
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tanto, insuficicntes para la determinacidn precisa dec la edad de

las capas correspondientes. En lo genercl son consideradas como Oli

goceno Inferior. E1 hallazgo de unz Globorotalia en las capas super

puestas merece por tanto especial atencidn.

Estc forcminifero del pozo "andina" no coincide con nin-
guna forma descrita de Globorotalia fohsi en el sentido de He BOLLI
(1950), La consideramos pucs, como una nueva subespecie de Globorg
talia fohsi que se describird en seguida bajo el nombre de "Globo-

rotalia fohsi andina n. ssp.".

Globorotanlia fohsi fue descrita originclmentc del Mioce-

no de Louisian: (CUSHMuN & ELLISOR 1939) pero la mayoria de los
pclecontdlogos cue la han estudicdo posteriormentc cstdin de acuerdo

cn que csta forma es particularmente caracteristica o se¢ encuentra

exclusivamente en ¢l Oligoceno (D.K. P.L:iER 1941, P. J. BERHUDEZ
1948, H.H., RENZ 1948, H. BOLLI 1950). Recientemente H. G, KUGLER

fohsi, basdndose particularmcnte en F. E. ELMES (1953), opinién &g

ta, que no estf confirmada por nucstros resultados estratigrdficos
de los depdsitos marinos dc Colombis, los curles vaiios @ prescntar
dctalladriacntc cn un articulo posterior. Scogun éstos, preferimos -
scgulr a BERMUIEZ , BALLI, P.LMER Y RENZ que considernn la Globorg

talia fohsi como un fésil de guia del Oligoccno Superior. Segun BO

— e e Ge e s

LLI, Globorotali. preemenardii aparece en el Oligocono Medio y o se

extiende en el Oligoccno Superior; la mismn extensidn tienen Globo

rotalia fohsi barisancnsis y Globorotnlia fohsi fohsi, mientras que

— tam e e e e ems e e mm mm e e e e e e e s

- mm eem e e e ewm e e —— e Gm = A wm e

del Oligoccno Superior.
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Globorotalia fohsi andina n. subsps seguramente estd mfs

- e A e = — e w= = — - wm i e e me o we

ta). Este parentesco indica para la variedad andina, uno edad com-

prendida entre el Oligoceno Mcdio alto y el Oligoceno Superior ba-

»

jo.

Conforme a estc andlisis paleontolégico, considerrmos
las arcillas coloradas (con mantos de carbdn) de la parte mds alta
de la formrcidn de Usme,como depositndas al finalizar el Oligoceno

Medio y 2l comenzar el Oligoceno Superior.

PuLEONTCLOGL.

e = e A e e s e e e

Fig, 1 en cl texto

Descripcidn: Concha discoidal, mds large que anche, lado dorsal 11
geramente convexo, lado ventral fuertemente convexo, particularmen
te las dltimas cdmaras. Unn y medin wvueltes visibles del 1lado dor-
sal. Ploiuo de enrollamiento trochiforme; la Wltima cdmara abarca la
vuelta anterior. La 1ltima vuelta consta de 63 cdmoras, los cuales
aumentan muy rdpidamente su tannfio. BEn el lado ventral le Wltima cg
mare ocupae el 64% del digmetro de la concha. Las cdmaras iniciclcs
de la Wltime vuelta son bajas, reclativamente angostas y su perife-

ria es redondeada. Las dos Wltimas cdmaras son muy altas, anchas e
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infladas, periferialmente afilndas y provistas de una quilla. Las
suturas estdn ruy bien marcadas en ¢l lado ventral, son profundas
¥y un poco curvadas en forma ondulada; en el lado dorsal, las sutu~
ras son poco visibles y muy curvadas hacia adelante. E1 ombligo es
relativamente ancho; la pgred finamente perforada y la apertura es
una hendidura bien mnrcada en el nargen ventral de la Wltima cdma.

ra. y posee un labio pequefio pero bien desarrollado,

Sermejanzas y diferencias: Las formas mes cercanas son Globorotalis

fohsi fohsi CUSH#.N & ELLISOR, Gl. praemenardii — CUSHMLE &

—_— - -

ST&LINFORTH y Gl. pseudoscitula GLLESSNER, Gl. fohsi andinn difiere

R ] - wme v ees . .

de Gl fohsi fohsi por tener su vuelta meros trochiforme; por esta

- — - - -

razén el ombligo tiene un tanaio mayor en G¢. fohsi go?si, mientras
que en el lado dorsal, la espiral dec las vueltcs anteriores es mds
pequefia. Las cdmaras de la ultima vuwelta crecen mds repidamente que
en Gl. fohsi fohsi; pero como en aquélle, nuestre forma tiene el 1la

do dorsal ligeramente convexo y la guilla no se desarrolla sino hag

ta las dos o tres dltinas cdraras.

En el grado de crccimicnto, nuestra forna se parece a Gl,

riferiz os menos afilada.

De Gl. pseudoscitula GLLESSNER (1937) se distingue por

un ombligo mds ancho, el lado dorsal menos convexo y las ultimas cgd
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maras mucho mds altas. Gl. pseudoscitula parece en lo general es-

tar menos rclacionada con nuestra forma que las dos cspecies men

Cionadas anteriormente.

Nivel tipico: Parte superior de la formacién Usme (1imite Oligoce-

no Medio - Superior).

Localidad tipica: Perforacidn acuifera No. 2 de la fdbrica de cer-

Veza "hndina" en Bogotd, profundidad 180 m.

Espécimen tipico: Depositado en la coleccidn micropaleontolégica

del Museo Geoldgico Nacional, Bogotd, btajo el numero@eborotalia 4.
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Figura 1 - Globorotalia fohsi andina n. ssp. de la parte

superior de la Formacidén Usme, perforacién -
"Andina 2", Bogotd.
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