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Goste informe trsata del estudio de la zona car—
bonifera compreniica sutre la marte noroccidental de las
“ltimas estribaciones de la Jordillera Jentral, la parte
Dste de la Serzanisz de iLyapel, el RZIo Cauca erntre Clauca-
sia y liechi, y el »fo Daszeri,

Después de unas dreves descripciones fis:og & -
ficas, estratigraficas,litoldgicas ¥y es':

ce un calculo de resszvas probables ¥ s

posiblese.

Joncluye el informe ccn una brasve rassde do
las condicionees de wransncrte.

Por Resolucidn No. E8 cel 6 de Pebrero fuéd or-
gzuizada unea comisidn parz explorar los yaciaisntos de ~
cerbdén minsral sz el Eazic Cauca, orn la regidn Yorte dsl
Departaumsnto ds hntioguisa, para conocs® su ceapacidad;ca-~
1idsd dal combustibls y posibilidafss de sxrrnlotacidn y -
ezportacidn,

Zsts comisidn sz @fsctud en colshoracicn con -
3l Instituio ¢2 Tomento Industrisl, qus sstéd interesado-

21l conocimisntc A¢ la riguega carvenifers de 1z re



Personal que intervino en la comisidn
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_ El Servicio Geoldgico Nacional suministré el -
p?rsonal de investigacidén de la siguiente manera:

E Alberto Sarmiento Alarcén,GeSlogo Jefe de la -
cemisién; Mariro Arce Herrera,Gedlogo; Lotario Tamayo, -
Gedlogo Auxiliar; Alfonso Rosas,Topégrafo; Luis Eduardo-
Parraz y Francisco de Paula Mesa,Exploradores.

Localizacidn del area
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De acuerdo con instrucciones que se recibieron
de la Direccidn del Servicio Geoldgico el &rea propuesta
para explorar fué la que a continuacidn se describe:

"Desde Puerto Ospina en linea mas o menos rec=-
ta hacia ¢l Oeste a encontrar el rio Tarazd y de ahi has
tz el rio Man; de este dltimo rio aguas abajo hasta el -
rio Cauca y por este hasta la poblacidén de Nechi, en
frents de la descmbocadura del rio Nechi al Cauca. Desde
la poblacidén de Nechi aguas arriba por el rio Cauca a en
contrar un punto llamado si bien recuerdo La Alemana,des
de donde parte una trocha hacia el Sur hacia Zaragoza. -
Bsta trocha se sigue solo hasta el rio Caseri,cuyo cauce
se estudiard aguas abajo (hasta donde lo aconsejc la geo
logia) y aguas arriba hasta sus cabeceras, e 1ncluyendo-
los afluentes en este trayecto altos« Desde la cabecera
del rio Caseri, mds o menos en linea recta a Puerto Os -
pina'.

Debido a dificultades insalvables quec se pre -
sentan en un adrea de la naturaleza de la estudiada no se
pudieron cumplir cxactamente las instrucciones,pero en
general si se :xplord céasi la totalidad.

Vias de acceso

Partiendo de Medellin, por la Carretera Tron -
cal de Occidente, se llega a Tarazé,con un recorrido de
250 kildmetros. De Taraza hacia el rio;Man, se puede u

tilizar en parte,el rio Tarazi,aguas arriba, quec es na -



vegable por cannas peguefias hasta la confluencia con la-
quebrzda Urales, ea una lcngitud de unos 8 kildmetros a=-
proximadamentzs. E1 trayecto entre Tarazad y la quebrada -
Urzles, sc puede hacer también a caballo usando una sen-
da que se utiligza parz sacar gpna lo, De la conflucncia -
de la quebrada Urales hasta el rio Man, se atraviesan

las fincas del Guéimero, Nod, Las Mercedes y el Noventi-
seis, y sc utiiigzan los senderos que las comunican entre
si. Bsto trayccto tiene una longitud de 25 kildmetros,.

Para llegar a2l rio Man, se pucde utilizar la
via aérea hasta el acropuerto que existe en Monte Liba
no, (rio San Jorge) y de aqui on adelante sc recorren
unos 35 kildmctros, para arribar a las riberas,siguiendo
caminos de herradura.

Del rio Man a la altura dc la conflucncia de-
la guebrzda Quinterito, hacia abajo se puede bajar en
canoa por ¢l mismc rio, aunque dificilmente en épocas de
verano, hasta su desembocadura en el Cauca, aproximada -
moentz 2 laz =2lturs de Caucasie,

De Ze2ucasia 2 Hechi, se utiliza el rio Cauca -
zn 21 cuzsl nav o 1 I ie poco calado. De Caucasia -
agurs 2bnjr =21 2 admite la navegacidn con remolcadores
¥ vizuchones,s 0 correntoso,

Para pas2r = lns cabeceras dcl rio Caseri,se -
llegz a2 un rcawsZc puerto scbre el rioc Csuca,llamado
Puert~ 371zicz, aus qucda cerca 2e¢ lz conflucucia de 1la
gusorada fe oz Plata,

Do 12 cenflucencia de la quebrada de La Plata

s2 c¢rxionta haciz el Oricnte y se toma el cauce de las
gucbrzaias Llorite y Lloro. Lbandnnando el cauce de las
guzbhrazizs antes nombradas, sec toma un scndcro hasta la
quebrada Tamand cn sus cabeccras, de aqui sc sube hasta~
un sitio llamadc 21 A4Llto del Indio y luego se¢ desciende-
vara llsgar a lz confluapia de la quebrada Velelio con el
rio Casceri. Frento a la confluencia de la quebrada Vele-
flo,desemboca por ¢l lado Zerecho la guebrada Chague,
Tcin 21 roc:rr;@ desdc frente a Puerto Bélgi-
ca hasta la quebrads Tclefio se hace a través de la selva
siguiendo, scni3ros ya casi borradons, que se¢ utilizaron-




en el tiempo en que cxistid un puzblito llamado Case =~
ri,sobre el ri» decl mismo nombrc, gue fuc z2bandonado to-
talmente hzce unos gquince afiosy pero quc antes fue cen-
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tro ¢e gran actividad wminere,.

o
<

De la guebradz Velefio hacia abajs,se pucde se-
guir ¢l rio, que r: es muy grandc sr épocas de sequia y
se pucde vadear sin ningin peligro hastza un sitio que se
llama c¢l Paso 4el Ganado, de aqui pzra abajo si se nece-
sita embarcacidn y en el caso nucstro lo hicimos en bal-
sas ccnstruidas por nosotros mismos y utilizadas hasta -~

-

. - A
la confluencia del Caseri en el Nachi,

b
o

Desde el sitio de la confluencia del Caseri en
el Nechi se puede utilizar este Ultimc que es surcado
por lanches en un servicio pareciic al gue existe en el
rio Czuca,hasta el puertsc de Nechi.

Clinma

—— e o

La regidén que sc explord, esta a una altura so
bre el nivel del mar, comdrendids entre 250 y 180 me
tTos. SW clima es humcdo y cdlidos con una temperatura
promedio de unos 28°C.

Las lluvias se pressntan intensamenite en los
meses de mw.yo,junioj,agosto,octubre y noviembre; los mse
ses 4¢ abril ¥ julio scn veriables pero ilueve intermi
tentemcnte.

El resto del afio se puede considerar como tiem

po sccce. Los datos anteriores fueron suministrados por -
hebitantes de la regidn.

Vegetacidn y cnlti—ros

La vegetacidn de la regidn es la que correspon
de al clima cé&lido 2e 1a zZona tropical.

T Z . " A, 3 T

Los &rboles crecea frondosos y los principales
gue pudimos identificar son: Caucho,lanelo, Comino,Ba
lzustre, Balsc, y Aceituno, Gudimaro,Palmicha y otros mu



chos que ticnen nombres locales que varian de una regiodn
a otra.

IEn la zona del rio }an se han abierto fin
cas, sembradas principalmente dc pastos, para lcvante de
ganado vacuhoa

islgunos colonos ticnen pequciios decsmontes
donde cultivan arroz, pldtano, yuca, batata y maiz, sin-
que sus cosechas alcancen a alimcntar los pocos habitan-
tcs de la regiodn, quicnes bpara cl abasto de carne depen-
den exclusivamente de la caza y la pescae.

La region del Rio Casecri, se encuentra
perfectamonte deshabitada, no hay ningin cultivo, y sdlo
se encuentra la selva, hasta un sitio muy cercano de su-
desembocadura,

Cultura y clemento humano.-

El nimero de habitantes cn la regidn del-
rio Man es muy escaso, tan solo se¢ cncuecntran los servi-
dores de las hacicndas de la familia Ospina. Havy ademas-
unos pocos colonos, que han abisrto pecquctias fincas,de -
donde derivan c¢l sustcnto.

in la rcgidn no se encuentra siguicra una
escuecla, dc tal manera que la mayoria de los habitantes
son iletrados.

Usualmente habitan chozas de palmicha,an=~
tihigiénicas y su alimcntacidn ademds de no scr variada-
porquc cstia basada en arroz, es muy escasa ya quec tienen
que adquirirla en los pueblos pegueflos mas cercanos, gque
quedan distantecs varios kildmetros.

In estes condiciones no es de extraiar
que sean victimas de la ancmia y otras o¢nfecrmedadcs tro-
picales,

Bn caso dc¢ que sc 1iniciera una explota
cidn,scria nccesario llovar dc fucra los trabajadores ya
guc los que cxisten alld ademds dc enfermos,y gcente de
poco rendimicente, estadn ocupados en las laborss de las -
fincas,



GEOGRAPFTIAG
Relieve

En el Sur del 4rea, en la regidn de Puri,se en
cuentran las estribaciones de la Cordillera Central; ha-
cia el Noroeste estid una planicie alomada poco elevada.-
Entre estas dos elevaciones sehalla una planicie 4dmplia-
por la que corren el rio Caueca,corriente principal de la
regidén, y el rio Man.

Dentro de la planicie se sncuentran pequeilas
alturas, que separan las aguas tributarias del rio Cauca
de las del Man, E1 Alto del Indio, saliente de la Cordi-
llera Central, constituye el "divortium aquarum" entre -
el rio Cauca y el rio Caseri.

La Cuchilla de Noi his el 4lto del Indio son re-
lieves de poca elevacidn y el arcz en general es bastan-
te planaycon un ligcero declive hacia el Norte.

El vallc estd disectzds por corricates que for
man pequefias ondulaciones de cardcter erosional,

En algunss corrientes la pendiente es tan pe -
quefia que no s<¢ nota 21 sentido del flujo, lo que contri
buye a la elevade temperztura que ticnen las aguase.

La poca inclin=¢idn de los cauces,es notoria
principalmente en la regidn del. rio Man y parte alta del
Caseri, donde en &pocas de sequia, muchas de las quebra-
das son intermitentes y estas dejan un cauce lleno de se
dimentos y pozos de agua estancada,

El drenaje del area se hace por intermedio del
rio Cauca y sus afluentes principalecs los rios Man y Ta-
razd que recogen un sinndmero de quebradas, en el sector
occidental, y por el rio Caseri que descarga las aguas--
transportadas por el mismo y un gran numero de quebradas
afluentes,



El rio Caseri es afluents del Rio Nechi y este
a su vez afluente del Rio Cauca.

En el sector comprendido entre Caucasia y Ne -
chi, las corrientes principales son las quebradas Palan-
ca y Tigre Grande que viertcn sus aguas directamente al
rio Cauca por la banda derecha.

En gecnerz2l el sistema de drenaje se puede cla-
sificar como "dendritico",.

Afloramlentos de carbdn
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Se constataron afloramientos en la regidn del-
rfo Puri y en el 4rea comprendida entre ‘el rio Tarazd ¥y
el rio Man, aguas arriba de un sitio poco abajo donde es
te dltimo recibe la quebrada Pécora.,

Sobre la vertiente derecha del rio Cauca se -
observaron afloramientos en la quebrada Carbonera,afluen
te de la quebrada Tamand, y en las gquebradas Adlos y los
cafios afluentes de la quebrada Turpialina. En la parte -
recorrida de la quebrada Tamana se encontraron bastantes
rodados,

En la regidn del rio Caseri{ se cncontraron a -
floramientos de turba en las quebradas San iateo, y San-
Marco (en el rio Caserdi proplamente dlcho), y carbdn en
la quebrads San Mateo y un pequefio afluente ide ésta.

El caso general es qu2 los afloramientos se en
cuentran en las quebradas, la mayoria de las veces for -
mando el fondo del lecho de ellas.

.

Excepcidn hecha de unos d0s casos que se des -
cribirédn en el aparte correspon&aente, todos los mantos-
se presentan en posicidén hdérizontal o aproximadamente -~
horizontal,

En algunos casos donde la erosidn ha removido-~
parte de los bancos subyacentes se presentan pequerios -
saltos .

Los afloramientos en gencral son pequefios y -




muy superficiales, pues la capa de sedimentos que se en-
cuentra por encima de ellos es bastante delgada en la ma
yoria de los casos,

DISTRIBUCION GENERAL DE LOS DEPOSITOS DE_CARBON
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Al explorar la margen derecha del rio Cauca y-
siguiendo aguas arriba por el rio Puri, se recorre un ca
mino que lleva hasta la mina de Las Cruces, por una lon-
gitud de 12 kildmetros aproximadamente y en la vereda de
Corralitos del Municipio de Yarumal se encuentra en la -
quebrada Corralitos un afloramiento (nidmero 2 del mapa -
general) que se pudo seguir en la quebrada ya nombrada -
por una longitud de 400 metros y sobre un cano perpendi-
cular afluente de ésta por una longitud de 200 nmetros,

El espesor promedio del manto carbonifero es -
de 0.75% metros y buzamiento sensiblemente horizontal., A
un kildmetro en linea recta hacia el Norte del caserio -
de Puri, en la orilla derecha de la quebrada del mismo
nombre y en el sitio donde el camino de Puri al cruce de
Cdceres pasa la quebrada, hay descubierto un manto de
carbén de 0.55 metros de espesor (nimero 1 del mapa gene
ral) que yace horizontal. Este manto fue explotado hace
varios aflos en forma primitiva. 4Adn pueden verse rastros
de los trabajos que se hicieron y segﬁn los habitantes =
de la regidén fueron extraidos varios miles de toneladas.

Tanto la mina del Puri de que se acaba de ha =~
blar como lo descubierto en el drea de la Vereda Corra -
les se pueden considerar como una zona carbonifera, con-—
dos mantost el correspondiente a la mina que seria el
subyacente y el de la quebrada Corrales que seria el su-
peryacente.

Zona_de Puerto Ospina
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BEn el Corregimiento de Puerto Ospina,en la Ve-
reda Ocho y el Sitio de las Brisassyse constataron dos a -



amiento e imero 4 os 2les esté perfectamen-

floramienteos, el primero de 1 cuzl parfect
orizonta esponde en ¢l mapa Gensral al nudmero

te hori tal corr o 1 va G ral al numer

3 y otro con rumbo sensidlemiente ¥-5 y un buzamiento

orresponde al aflcramiento numecrec ‘el mismo~
05°E que correspond 1 aflcramicnt umerc 4 del
mapae

El espesor promedio de los afloramizntos ante-
riormente descritos es de 0,55 metros.

El afloramiento ndmerc 5 (véase mana General)-
N 5 - 3 3 ol ? - Mg = Y N
esta en la margen izquierda del ric Taraza; unos 400 ma-
tros aguas arrita de la confliucncia de la quebrada Ura -~
les.,

-
K4

-
1
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Al estudiar el aflorawmicntc se lzscubrieron
dos mantos paralelos, de bajo espesor, con un rumbo de N
50°W y un buzamiento 7° NE,

En la narte descubicrta wecr el
tudiar la siguiente sucesidn de sedinento
cia arribas

=

10 metrcs
0,20 metros
250 nmetros

ciones
1,80 metros

©

arcilla gris-wverdiosa

carbén lignitico

arcills verle~grisosa,con concre-

arcilla

arenisca cuarzosa,fi c

losc, friable con metriz <o = le

4,00 nmetros de arcilla colcr verdoso,con nranchas
dle Sxido de hierro ¥ concreciocnsaxria

0,30 uetros de manto carbonifero.

SR U Vi 4.7)
QO ®

B0 O

olcr ver

oK
[0]

-

Cubierta de suelo le espesor veariable.

Bl afloramiento nimero 8 estéd con las inmedia -
ciones de una casa llamada Nod,cerca a la quebrada del
misnmo nombre. Consiste 2on un manto de carbdn con un run-
bo de ¥ 70° B ¥ un buzanicento de 11° al NW; ol cspesor -
es de 0.70 metros

Afloramiento numero 7, cerca 2 la casz de Las-
Mercedes, debicdo al estado de desccmposicildn en que se
encuentra no se pudo constatar, ni rumbo ni dbuzamiento -~
ni espesor.



Hasta aqui hcemos consilicrado uns ssric 42 a
floramicntos que sc encuentran muy distancss 128 unos 4de
los otros, y ror lo tanto es aventurado deduclr conclu =~
sioncs, sin antes haber efectuaio estudios mas dazteridos
con pcrforaciones, por ejemplo trate de
una cxtensa zcna que vale la s
ten*nlcnto ¥y mejores medios gqu=
nia,

O o

Zonz del curso alto del rio idan y sus zaflucnies

En esta gzona se¢ prescntan afloramisrios en las
gqusbradas La Loca, La Carbonera, 21 Deliric y .Lrizales,-
afluentes de la Pecori, la que a2 su vez »inlc sus aguas-
al rio ian. En la misma quebrada Fescorid sc euneosntraron -
varios aflcramientos, tocdas estas gquebratns esitin sobre-

la margen derecha del r»io ilane.

Zn el rio llan propiamentc 2iche se encont
tres afloramicntos. Sobre la margen izqulerda en las qus

Es)

brzdzs Los Gztos y Peflas Negras,

- -— -~
Bn 1z quebradz Pgcoré s2 ancountra2ron custre a-
flecrawmicntcs indicados en el mansa 2 con los nlns-

n
ros 8,9 ,10 ¥y 11,

-+

fondo de la quebrada, es sensiblenments k
esynesor del manto es de 0.70C metrcs,

El afloramicnto ndmero &, sc p
0

Bl afloramicnto numero 9, tiena unoss 125 ne
tros <4e largo, siguicnds el leccho de 1la qguebrada y for
manio el piso de le misma., El mantso yace hcrizontal ¥y

tiene 0.6Q metros.

El afloramiento nimero 10 se enccatrd en lz o-
rilla izquierda de un meandro de la guecbrzis Poccri, Bl
runbo medio i3 N 259 E y el buszamiente Fué 3° N3¢ su ss

pesor fud de 1,20 meiros.
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Bl afloramicnto ntmero 11 sz prescnta en la o-
rilla igquierda de la quebrada.

Se abrid un 1ozo para medir su ¢spesor gue re-
sultd ser de 1,20 metros. Bl mantc ryace bajo una capa de
arcilla amarilla moteada de gris claro y &lgo arencsa,cu
yo grueso ¢s de 2,20 metros. Bajo el manto aparece una -
arcilla negra carbonossz ce espesor desccnecido. Este man
to es el mismo que aflora en el nunero 10.

El manto es aparentemente horizontal.

Bl afloramicntc nUmero 12 se encuentra en la
quebralz Arizal,afluente derecho de quebrada Pccord a
unos 500 metros de su desembocaduras

E1l ruabe tomado fué N 22° § y el bduszaniento
50° SE, El espesor del manto es de 1.05 matros,

Este bugzamientc que se considera bastante pen-—
diente se cree gue se debe a la proxinidad del manto car
bonifero a un cuerpo igneo, que aflora a corta distan
cia, como se puede apreciar en el wuapa No, 2.

Quebrela de La Tarbonera
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En la gquebrada de Lia Carbonera s
cuatro afloranientos, que corresponden a 1
14, 15 y 16,

Zstos afloramientos yacen horizoutales y formm
invariablemente el fondo de la gusbrala, =u espesor pro-
medio es de 1.00 metro. '

Quebrada <z La Loca

o ot i e e > ot e " — e L - Vo

Bn la quedrazda de La Locz se constatdé un aflo-
razmiecnto que esté& indicado en el plano son el ntnmero 17.

()
©
1

La »narte supsrior del manto forma el lacho
la quebrada. ¥l carbdn yace horizontal.

3

Se¢ cavé an pozo para neiir su espescr ¥y tomars



-12~

nuesiras, &l espesor wmedido fuc de 1.10 metrose

Unos 100 mctros hacia ¢l Horts de este aflora-
miento sc¢ cavd un pozo para constatar la clase de mate -
riales y se encontrd que zn una rwrofundidad le unos 3 me
tros el manto carbonifero yace schbre unas arcillas ama
rilles rojizas wmoteadas s gris claro y alzgo arenosase.

Quebrada 1 Delirio

e o o e e b o o o o -

En la quebrada E1l Delirio se encoantraron dos -
afloramientos oue corresponden en el mapa a los numcros-
18 y 19. Estos aflecranicntos se encuentran cexrca ¢l uno=~
del otro aprczimadamente = une listancia de unos 200 ne-
trese

Bl ndmero 18 yace horisontal y forma el fondo-
de la gquebrada al zarcecer ha sido cerosicnado, la parte -

conscrvada ticpe Q.20 matros,

21 afloramients ndmero 19 se encucantra aguas
arribva dcl ndmero 18, sohrs la margen izguierla de la
quebrazda., Su rumbo es N T75° B y el buzamiento de 59 al
S. En este sitio, &l manto esta sobre el nivel de las a-
suas minimas de la queoval:. Unos pocos metros hacia cl~
Sur los estratos carbonifaros tisncen un buzamicnio de 59
N., as decir que se trata dc una peguefia ondulacidén lo -
cal ¥ el marnto s posiblcuents horizontal al considerar-—
21 %todo de una mancra rcegioral, Bl carbdn es subyacente-
Je una capa de 0,20 nmetros de arcilla carbonosa lawminada
y sobre ésta yace una arcilla amarilla rojiza moteada de
zris clarc de 1.50 nmetros de csypesor que pasa gradualmen
te & formar una delgada capa de suelo.

Rio llan

En el rio ian propismente dicho se cornstata
ron tres afloramientos que correspnonden en los mapas a
lcs ndmeros 20, 21 y 22. Se encuentran estos cn el sec -~
tos ceompreandidic entre la confluencia de las gquebradas
@uinteritc y Pscori,



El afloramiento nimero 20 estd loczlizzdo 50 %
metros abajo de la desembocadura de la guebrada Quinteri
to, sobre la margen izquierda del rio Man; tiene un rum-
bo de N 25 W y buzamiento de 10° al SE; su espesor es de
0.5Q centimetros.

El carbdn yace en aparente ccncordancia bajo -
una arcilla arenosa de color verfe—azul claro ¥ sobre es
ta yace en discordancia el aluvidn cuatornaric,

La columna estratigrédfica medida en este sitio

es como sigue:

Cuaternario

-

3.50 metros.~ Aluvicnes formadocs en gu base
por cantos sewniangulares a redon
deados, de tamafio gquc varia en
tre el de un hucvo de paloma y ~
varios decimetros cubicos,scdi -
mentados por arcillas; pasa gra-
dualmente hacia arriba a una ar-
cilla rojizae

¢

Discordancia

Terciario Carbonifero

0¢20 metrose.-~ Arcilla arenosa de coloer rojizo.

3,30 metrose=- Arcilla de coloxr verde—azul cla~
ro arenosa, wmuy lisa cuando estd
mo jada con una peguefia intercalz
cidn (3-4 cmts.§ de arcilla carw
bonosa a 40 cn., &cl coantacto su -
perior,

Mantc de carbdn

0.50 metrose.- Arcills carbonosa,nogra negajosae.



El afloramiento nimerc 21 ccu
la margen izquierda del rioc lan, esta ¢
terior parcialmente bajo el nivel del rio y yacce scensi -
blemente hcrizontal. Su espesor es de 1.35 metros.Super-
yacente al manto se encuentra una capa de arcilla gris
azulosa de unos 0,2 unetros, y ercima <c¢ €sta un bhanco -
de depdsitos aluviales,

re igualmentc cn
mo en cl caso an

Bl tercer aflorauniento sobre el rio Man es ¢l~
distinguido en el mapa con el numero 22, Bl carbon aflo-
ra sobre el banco izquicrldo del rio por ecacima del nivel
del agua normal. Il manto %iene un rumbdo ¥ 40¥ E y buza-
23° a1l SB, Su <spesor es dc 1 metrs cr promcdio, Los es-
tratos yacentes estdn constituidos por zrcillas rojizas-
moteadas de gris y.arcecillas gris clares.

A partir del afloramicntec antes Jlescrito hacia
el norte, no se volvieron a encontrar afloramicontos en -
el rio ni rastros de carbdén en las guchralas iributarias
que pudieran indicar gue ¢l carbdn aflorara exun clles.

Afluentes del rio Man nor zaulierda

o ——— e - —— ——————— —————— e G —————— vt e R £ e o ———

En dos de las quebraidas af;ﬁbntc &+
por su margen igquicrda aflora ¢l carbdn. H11
Quebrada dc Los Gatos y la dc Peilas Negraose

1 rio Men-
s

a son 1la-

Quebrada_de_Los Gatos

Zay tres afloramientos, a saber: el ndumerc 23—
de 0.45 cmts de espesor, el numerc 24 de 0.906 de cspesor
y el nimero 25 cuyo espcsor cs de 0,50 mts. Los tres ya-
cen en posicidn horizontale.

En la Quebrada Pefias Negras sc enconiraron cua
tro afloramientos, los numeros 26, 27, 28 y 29.

En el ntnero 26 el carbdn aflcres bajo el agua-
formando el pisc d; la guebrada Tiene un rumbo N-~-S y bu
zamiento de 15" a 20° al W, Es%os datcs ac son muy
exactos debido a la aificultad para tomarlos ya qus el -
carbdén estd bajo el agua y bastante metecrizaia
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El nimero 27 estd mecjor expuesto que el ante -
rior. Tiene un rumbo N 30° E y buzamiento de 50° w. Su
espesor promedio es de 1.20 mtses Sobre cl carbdn yacen
unas arcillas masivas de color amarillo motecadas de
gris,

El afloramiento nimcroc 238 cstid sobre ¢l lecho-
de la quebrada. E1l carbdén cstid cn posicidn horizontal.Se
cavé un pozo para tomar mucestras y medir el cspesor que-
es de 1.29 metros. Sobre el carbdn yacen unas arcillas
de color amarillo rojizo, motcalas Ze gris que gradual
mente se confunden con la capa vegctal, co2n un espesor
total de 2,50 metros,

El dltimc afloramicnte en osta quebrada, el nd
mero 29, es dificil de estuliar debilc a que sc cncuen -
tra bajo el agua fangosa de la quebrala, Sin embargo,pa=-
rece que el manto yace horizontal y su espesor probable-
mentec no pasa de 0,50 metros,

Rio Caseri

Estec rio tience un sinnidmero «c quecbralas a
fluentes que no figuran en los mapas pcros guc sc nombran
a continuacidns

das de Chago, La Candelariz, &1 Carric¢l, San J-sé, Las -
Dantas, La Bufona, El1 Coral, Bodega VieJja, San ¥ateo,San
Marco, Algarrobo, La Gatcadera, Juan Martin, Tres Bocas,
E1l Tigre, Arcnalces o Playa de Paula, Qucbradona, El1 Ce -
dro, Quitasol y San Miguel; por la margen izquicsrda: Ve-
lefio, La Esperanza, Bagamiento Largo, San Hatias, El Por
tillo, Besitos, Guinca, Clorrales, San Francisco, Camachi
to, Camache, Rivera Grande, El Bé&lsawo, Lucia, El1 Peri -
llo y Santa Catalina.

Son afluentes por la mawrgen lgcrccha las quebra

De las quebradas antcriormente nombradas se ex
ploraron las siguicntes: Guinea, Corrales, San Ilateo,San
Marco, Algarrobo, San Franciscc, La Gatecadera, Camachi -
to y Tresbocase.

En el viaje entre el rio Cauca y Rio Caseri en
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Supecryacente a los bancos de turba se encuen -
tra un banco de arcilla amarilla-rojiza de espesor va =
riable a causa de la erosidn, cubierta por scdimentos mo
dernose

Otras 2zonas

——— i —— — —— —

Fuera de las zonas descritas anteriormente, -
tanmbién se explord el rio Man y sus quebradas afluentes,
en la zona conprendida entre el afloramiento nimero 22 ¥y
su desembocadura en el rio Cauca, el rio Cauca desde es
te punto hasta su confluencia ccn el FNechi, asi como las
quebradas que desembocan al Cauca por su banda derecha.

Las exploraciones superficiales llevadas a ca-
bo en la zona anterior no tuvieron resultados positivos=-
a causa de que no se descubrié ningin afloramiento, ni -
indicins de que el carbdn estuviera expuesto en sitio al
gunce.

Parcce del caso mencionar que muchos de los =
nocmbres de las guebradas que figuran en los mapas no -
coinciden con los nowubres actuales. Hemos usados la no =
menclatura de los habitantes ie la regidn.

Fisiocgrafia

.

Desdie el puntc de vista fisiografico tenemos -
que tener en cueniz que el areca estudiada estd limitada-
al Oriente por las Ultimas estribacicnes de la Cordille~
ra Central, y al Ccciderite por los lomajes a continua -
cidn ¥ de la Serrania de Ayapel, como una continuacidén -
de la Zordillera Occidental. De tal mancra que en las in
mediaciones de las cordilleras el terreno es pendiente y
los valles de los rics son profundes, a medida gque se ba
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Ja, la topografia se hace menos abruptz hasta llegar a
encontrarse en una superficie sensiblemente hcrigzontal,

Tratando de la planicie tenemos que conside -
rar que la superficie a pesar de ser sensiblenmente plana
tiene ondulaciones que vienen a ccnstituir en las partes
diferentes sistemas. 4si por ejemplo, entre el rio Tara-
24 y la quebrada Nod encontramos unz difercncia dc nivel
de 58 metros en un sitio que se debe considerar el "Di -
vortium aquarum" entre los dos sistemas,.

Entre la quchrada Nod y 2l sistcema de aguas de
la quebrada Pecord se encontrd una diferencia de nivel -
de 57 metros en la parte mas alta que ¢s lc que constitu
ye la Cuchilla de Nca,

Entre el sistema de aguzs que confluyen a ls -
quebrada Pecora y el Rio ilan propiamente dicho se encon-
tré una difercncia de nivel de 117 metros, perc esta al-
tura va diswminuyendo hacia el Norte hasta que »réctica
mente desaparcce a la altura de la desembocadurs de la
quebrada Los Gatos, arriba dec la confluencia de la que
brada Pecora cn el rio lan.

En la parte plana la pendiente de los rios es-—
casi imperceptible, el escurrimiento de las aguas poco =
menos que nulo y entre las diferentes guebradas se en
cuentra una superficie prédcticamente plazna.,es decir,que
los accidentes topogrédficos son muy suaves y précticameg
te impercepntibles & simple vista.

Entre el rio Czuca yv el rio Caseri la diviso -
ria de aguas estd en un sitio llamado el Alto del Indio~
que tiene una diferencia de nivel con el rio Cauca de u~-
nos 100 metros aproximadamente,

Estratigrafia

En el &drea visitada se encontraron afloramien-
tos de rocas metamdérficas, igneas y sedimentarias. Entre
estas dltimas debemos tener en cuenta que existen cstra-
tos de edad terciaria y cuaternaria,

La divisidn estratigrdfica scria de ia siguien
te manera:
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Cuaternario Aluvial
Terciario
Igneo

Metamérfico=-Precambrico
Metamdérfice

Esta formacidn,la mids antigua que se encuen
tra en la regidn, estad compuesta en la parte observada
por una serie de esquistos verdes gue afloran especialmen
te hacia el Sur y en algunas partes indicadas en el mapa,
como la divisidn de aguas entre los rios Cauca y Caseri.-
También aflora en el rio Man y en el rio Caseri en forma-

de ventanas.

Esta formacidn de acuerdo con el gedlogo Emil-

Grosse (1) es de edad Precéambrica.

Lgneo

El Igneo es mas joven gque el metamérfico a cau
sa de gue este Ultimo esta intruido por cuerpos 1gneos ¥y
se cree que gran parte del metawmdérfico fué causado por

las mismas intrusiones.

En la parte observada se encontraron rocas gra
niticas,dioritas,grano-dioritas y anfibolitas.
Terciario

L1 Terciario yace discordantemente sobre las-

(1) Grosse E.- El1 Terciario Carbonifero de Antioguia.-
Dietrich Reimer (Ernst Vohsen) Berlin, 1926.-
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formaciones antiguas,

A causa de que sus miembros reposan horigzonta-
les o casi horizontales, es bastante dificil medir una -
seccidn.,

Se observaron arcillas verdes, amarillo roja
zas y grises, mé&s o menos arenosas asi como también un
banco persistente de arenisca blanca grisidcea, cuyo con=-
tacto inferior nunca se pudo observar,

Al parecer se trata de la parte inferior del -
Terciario Carbonifero o formacidn Antioguia,.

Esta formacidn contiene, intercalado entre 1las
arcillas, un banco de carbdn explotable cuyo espesor va-
ria entre 0470 y 1,30 metros,

Encima de este banco explotable se encuentran--
otras dos vetillas de un espesor promedio de unos 0,20 -
metros,

Cuaternario
Esta formacidn yace en discordancia erosional=
sobre la formacidn terciaria.:

Litoldgicamente estf compuesta de cantos roda-
dos de origen igneo y metamdrfico, empotrado en matrices
de arcilla y arena, arenas arcillosas o arcillas areno
sas de colores amarillos y rojizose.

La formacidn tiene forma general de cufla cuyo-~
espesor aumenta de Sur a Norte.

Estructura

De acuerdo con nuestras observaciones en la re-
gidn hemos llegado a formar una interpretacidn de las
caracteristicas estructurales de la parte estudiada.

Nos parece que las unidades de la formacidn
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terciaria fueron depositadas en una gran hoya formada por
la erosidn en las formacioncs mds antiguas, cuyas paredes
estarian formadas por la Cordillera Central y la Serrania

de Ayapel,

En estas conciciones las formacicnes terciarias
se depositaron en posicidn sensiblemente horizontal pero-
a causa del asentamiento de los sedimentos sc¢ produjeron-
ondulaciones que se ajustan a la topografia ds la hoya se
dimentada, en forma tal que en aquellas partes donde se -
encontraban apéfisis de la hoya los nuevos sedimentos tra
taron de tomar la inclinacidn topografica 421 basamento,

Por este motivo donde se observaron ventanas de
rocas igneas o metamdérficas se nota que los sedimentos
tienen un buzamiento bastante elevacdo,

Posiblemente los movimientos tectdnicos poste -
riores ¢e poca intensidad perturbaron los sedimentos cer-
ca de las paredes sin alcanzar a perturbarlos en las par-
tes centrales o mas distantes,

JBOLOGIA GCONOCMICA
Cidlculos de reservas

El trabajo realigado por la Comisidn hubo de

ser miy rapido y superficial debido a la extensidn del a-
reca por explorar, el corto tiempo &z gue sce disponia, las
ecnormes dificultades inherentes a la naturaleza selvatica
de la mayor parte del terreno visitado y los limitados re
cursos de equipo y dinero. De aqui que no sceca posible ha-
cer una apreciacidn exacta de las reservas de carbdn en -
el &rea cxplorada.

Sin embargo, dentro de las liwitaciones trata -
remos de dar datos numéricos de las reservas, anunciando-
que nuestra idea al respecto es la consigne.a sn las si -
guientes definiciones:

Reserva real: Si no hay posibilidad de perder -
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la continuidad entre las caras mucestreadas, o si el blo-
que a explotar se le ha rodeado dc¢ un musstreo como para
que el riesgo se reduzca a un ninimo, la reserva se le -~
designa como "real'’,.

Rescrva probable: Si el factor riesgo es mayor
que el indicado para la reserva real, pero hay suficien-
te justificacidn para suncner contlnul lad,clesificamos =
la reserva como "probable',

Reserva_posible: Llamamos asi cualquicer canti-
dad de mineral gque se pueda suponer aungue quepa dentro-
de los grupos real ¢ probable y gue no se pucia cubicar-

o valorar.

Con cstos conceptos en mente consideramos que~
s - . . - I
no estamos en posibhilidad de hacer un calculo de reser -
vas reales,

En cuanto a rescerve probable consideramos que=
dentro del 4drea marcade en los mapas por un poligono i -
rregular, que comprende en la parte alta del rio ian y -
sus quebradas afluentes Pecorad, Carbonera, La Loca, Los
Gatcs y Pefias Negras, existe un manto continuo de carbdn

explota®ble, guz proronemos clasificar dentro de la cla -
se le reserva ie que vcnimos hablando,

Para calcular csta rcsorve disponemscs de los -
siguientes datose

Are del poligono: 38,000,000 nmetros cuadrados
#spesor promedio del manto:s 100 metros

Dens1a ad promediias l.3

Volumen: 38,000,000 x 1 = 38,000,000 metros cubicos.

Tonelajes 38,000,000 x 1.3 = 49,400,000 toneladas

s1:le

| C)

Resarvas =

‘._———————t_

Nos parecce de intexés llamar la atencién sobre

las inmensas posibdbiiidsdes gue presentan las areas de la
. &

regidn de Puri, quebradlas Sorrales vy Tamanéd; el area com
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prendida entre el rio Tarazd y el curso alto de la quebra
da Pecord asi como tambidén el drea comprendida entre el -
rio Man, aguas abajo de la desembocsdura de la quebrada -
Pecord, el rio Cauca y el rio Caseri, aguas abajo de la -
quebrada San PFrancisco, donde las formaciones del Tercia-
rio estdn cubiertas por los sedimentos cuaternarios.

Calidad del carbdn

Con el objecto de tener una idea aproximada de -
la calidad del carbdén, se hicieron andlisis incompletos -
de 23 muestras tomadas cen sitios diversos que representan
el promedio de calidad de los carbones de lz regidn.

De zcuerdo con los resultados de los anteriores
andlisis, se tomaron cuatro musstras quz representan el -
midximo, promedio y minimo de los resultzdos en materias -
voladtiles, carbono fijo y cenizas, y de ellos se hicieron
andlisis completos,

Bstos andlisis practiceados por ¢l doctor Bruno-
Reichmann, espccialista en carbones del Laboratorio Quimi
co Nacional se presentan an cuadros incluidos dentro de -
este mismo informe,(Viass anexos).-

Al obssrvar estos andlisis se nots un alto por-
centaje de humedad en ¢l carbdén lo gque se debe a que to
dos ellos se encucentran por debzjo del nivel hidrostidti -
COe

Bl doctor Reichmann también practicdé unos anid -

lisis para investigar la presencia de Vanadio del que sé-
lo se hallaron vestigios.

Transportes

Como yz s¢ d4ijo en el principio de e2ste informe
la dnica via terrsstre para acercarse a2 la zona estudiada
es la carretcrz Trcncal de Occidentel.

Las vias posibles, fuera de la anterior serian-
las fluviales, o sez el rio Cauca, ¢l rio Taraza, el rio-
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S ificil <4e navegar aiun por ca-
nocas, especialments en iz partzs aguas arribas {s su inter
a C t

a
sez2cidn con la carre

Si se trata de usaxr estz rio vara sacar el cavr
bin haciz 21 rio Czuca,habrie necesidad d2 corstruir unae
carreteras de cerca de 15 xildmetros, trayvecto gue se mi-
de entre la conflusucia de lz cuchrada Trales y el sitio
dends se encusnirz <l carovdn,

Rio Man

Yste rio aguas arribds guedbrsla La Maria-~

llsmado La Mand, ns se¢ puede coznsidsrar navegable.



-25-

De este punto, de la quebrada La Mand, hacia -
abajo se puede navegar, con alguna dificultad por canoas
pequenass

Es de advertir que segin los habitantes de la-
region durante las épocas de crecida los niveles de aguas
maximas suben hasta dos y tres metros por encima de las-
aguas normales, lo cual facilita grandemente la navega -

. &
ciodn.

Si se quisiera utilizar estc rio para el trans
porte del carbdén se haria necesario un trabajo de lim
pieza, tendiente de una manera especial a eliminar una -
gran cantidad de troncos que se encuentran en su lecho,y
ademds la rectificacidén de bastantes curvas, lo que lo
pondria en condiciones de ser navegables por cmbarcacio =-
nes un poco mas grandes,

Rio Caseri

En este rio la navegacidn es précticamente im-

posible aguas arriba de la confluencia de la quebrada Ca

. ' d * .

machito y no se podria pasar de un punto llamado El Rapi

do que estd localizado donde el mapa se indica roca ig -

nea y que tiene una longitud de zproximadamente tres ki-
lémetros,

De la confluenciz de la guebrada Czmachito,ha-
cia abajo se podrian emplear embarcaciones peguefias pero
también habria necesidad de efeciuar un trabzjo bastante
dispendioso de limpicza.

Conclusiones

De 1lo dicho anteriormente podemnos concluir:

a) Que dentro del 4drea estudiada se encucntran
- - - rd 0 ~ -
posibilidades carboniferas muy halagueilas, especialmente
en la gzcna comprendida por la parte altz del rio Man y
sus quebradas afluentes La Locs, La Carbonera, Pecora,
Los Gatos y Peilas Negrase
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b) Tanto la parte baja del rio Man, como la -
del rio Cauca, entre Caucasia y Nechi y la parte baja -
del rio Caseri, valen la pena de ser explcralos por me =-
dio de taladro,.

El equipo de taladro que se emplée, tiene que-
”~ .
ser nuy facilmente transportable, porque se tiene que te
ner sn cuenta que la zona en quc ha de operar esta cu -
bierta de selva en su mayor parte y 1los caminos son ma =~
los o inexistentes.

¢) El transporte por los rios y quebradas es -
dificil y vzldria la pena de estudiar el transporte por
carretera hasta Caucesia, construyendo los tramos que -
sean necesarios, lo que dzda la topografia del terreno -
nc es dificil ni costoso.

ALBEZRTO SARMIEITO ALARCON
Gedlogo

MARING ARCE HERRERA
Gedlego
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MLNISTERIO Db FOKEKTO

L n W a G e tme v v v e e n o o vat e e

Seccidn Sexta

Remitente
Direccibdn
Referencia
Procedencig
Trabajo solicitade

Bogota,abril 27 de 1951

Db LOS CaRBONES

2 e s T e A e o a6 - o

¢ SERVICLO GEOLUGICO NuCICluL -~ Direccidn
t Ministerio de Fomento

¢t Oficio No, 23% de abril 13 de 1951

$ Departamento de .ntioquia

¢ Segin tratado verbalmente

BESULTADY DEL aNaLISTS

Muestras No. Hum.% _ Vol.%  Coke.% Cen.% Carb.% _ Coke-clase
20622 (A) Q.Puri Manto Horizont., 20.09 31.84 48.07 5.85 42.22 sin comp.,
20623 (B) Rfo Puri Manto horiz, 19,00 34.02 46.98 4.20 42.78 sin comp.
20624 (C) Q.Pecord Est.No.214 19.04 35.36  45.60 5.67  39.93 sin comp.
20625 (D) Q.Pecord Est.No.320 19.63  37.33  4%.04 2.54  40.50 sin coump.
20626 (E) Q. "La Loca" 22.30 33,69 44.01 4.58  39.43 sin comp.
20627 (P-1) Municipio de Ciceres;

margen izquierda del rio -
Mant 1 km.arriba de la con-



Muestras No. Hum % Vol.% Coke.% Cen.% Carb.% Coke-clase
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20627 fluencig de la quebrada Quinte-~

r6n305@ SE de la casa Malena ;
S 50" W, 25 Lk manto de C.8 m ~
de eSPEeSOT.  cvceoncuisacroass . 19,87 324.13 46.00 4,37 41.63% sin compe.

20628 (P-2) Muricipio de CAceres; ha-
cienda "Santa Clera'; quebrada-

Los Gatosy punto No. Teeesscnva 18.21 358.27 43.52 386,01  sin comp-

w
[ 3

w
[

20629 (P-3) Municipio de CAceresjque-
brada Los Gatos; punto 5.4 de la
POligonaleeeesvecsssnsoconsesca 2049 37.15 42+ %6 3.55 38,81 sin comp.

20630 (S4-310) Municipio de Yarumalj-
Corregimiento de Caceres; Vereda
Corralitos; margen derecha de -
la quebrada NN; manto horizon -
tal de 0.75 m de espesOreessso.. 21,98 33%.18 44.84 2.38 42.46  sin coup.

20631 (S4-311) Municipio de Yarumalj-
Corregimiento de Céceres; Vere-
da Corralesy gquebrada verticul- )
a la NN por la margen derecha.. 18.19 36.86  44.95 3.85 41.10  dn comp.

20632 (54-312) Municipio de Cdccres
Cortegimiento Puerto antioquiaj
Verede Ochoj Sitio Las Brisas j
propietarios Ricardo Giljfrentc
o km 8 de la cerretera de Pto.-
antioquiaj manto horizontal de
0:56 m d& eSPEBOTeersresosssnns 16.67 33.45 49.88 13,06 36,82 sin comp.



Muestra No. Hum.% Vol.% Coke.s €ont.% Carb.% Coke-clase
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20635 (5A-512A) Puerto Ant 19,23 30,56 47.21 4,19 40,02 sin comps
20634 (5A-313) Puertu Ant..19.15 33.27 47,6C 10,46 o7 .14 nin comp:

20655 (SA-314) Municipio -
de CAceresj;finca "E1l-~
Noventiseis";quebrada
La Carbonera; campa -
mento san Carlos; fren
te a la estaca No.l88
manto considerado c-+:
mo horizontal y de
0.50 m de espescr,....18,97 34.23 46.80 9,44  37.3% sin comp-

20636 (SA-515) Municipio de
Chceres; finca "E1 No-
veintiseis"; frente a-
la estaca No. 148; =~
manto de 0.25 m de es
pesor de los cuales =
0.05 m estin dessom -
PUESE S et sverenseeaald.09 25,15 635.76 4.5% 25.23 sin comp.

20637 (SA-316) Municipio de
Chceres: Puerto Guii-
maro; rio Tarazlj;mar-
gen izquierda; a 400m
de la confluencia de-
la quebrada Urales...22.56 *4.87 42.77 5.41 69 .45C sin comp.

20639 (o4-5619) Rio Man.....17.67 ©9.52 42.81 4.10 38.66 sin comp.



Muestra No. dum,.% Vol.% Ccke.% Cent.% Carb.%» Coke-clase
20640 (SA~v20) Municipio~

de Caceres; finca

Santa Claraj;sitio —

51l Delirio, . ....... 20.28 00,78 45.94 7 .47 o8.47 sin comp.
20647 (5A-0208) Quebrada-
de PEeCOra :z...+..0 18.60 02,09 49.22 12.03 37,19 sin comp.

20642 (s5A=o21) Municipio-
de Chceres;tinca -
Santa Clara;Campamen
to No.2 (180 m aba-
jo)s; 65°3W del cam-
pamento; manto nori
zontal de 1,55 m d¢
€SPESOr v s tsssssaess 20454 85,11 44,50 2.97 41.78 sin comp-.

20643 (3A=022) Municipio-
de Chceres;quebrada
afluente de la que-
brada Pecoré en el
sitio "E1 Delirio". 21.59 02.85 45.56 6.68 58:.88 sin comp.

20644 (SA-023) Municipio-
de Chceres quebrada
Arigal; 500 m arri-
ba de la trocha que
cruza la quebradaj-
N 22°E y 50°3E; 1.05
m de esSPeEsSOresssv.. L9.77 04.41 40.82 5.156 4067 sin comp.,

20645 (3A~424) Municipio-
de CAceres quebrada
Imposible; N 22°E -
y 47°NW;manto apa -



Muestra No. Hum.% Vol.% Coke.% Cent.% Carb.%
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20645

rentemente horizontal
de 1.3 m de espesor.. 20.30 46,33 43.37 2.56 40.81
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LABORATORIO QUIMICO NACIONAL
Seccidn Sexta

BRUNO RETICAMAKRNN
Guimico sSubdirector

Coke=-clase

sin comp.



Bogotd,Mayo 15 de 1951
ANALISTIS COMPLSETO D& CARBON

————— —————— — i —— —— —— ————— ———

Muestra 20624 (C) Quebrada Pecord, Lsiudio # 214
Remitente SERVICIO GTOLOGICO NACIOINAL - Direccidn
Direccidn Ministerio de Fomento

Referencia Oficio No. 235 de abril 13 de 1551

"Procedencia Departamento de Antioguia

Trab.3o0lic. Segin tratado verbalmente
RESULTADO DEL ANALIZIS

Humedadscoeoocvoosooooecsoas .37 %
CeNiZaSecovssccecccosococen Toe56 %
COKEBoevooeoacosoooeaonouvsoeae 5728 %

Carbono fijo en la muestraeceeses.. 57.28 - 7556 49.72 %

Elementos voldtileSeeeeeessesecsoad2.72 — 0.37 = 42.35 E
92.07 %

Agua de combustidon de 1¢0000 geoececececeeccees 0.3719 g,
a) de humedad (HigroscSpicCa)seeeoeeceeecceesas 0.0037 g.
b) de combustidn del hidrdgenoe.cceeceesececcea 0.3682 g.

Contenido en hidrdgeno (H) por combustidn..... 4.09 %
Contenido en azufre (S) por combustidne.ececes. 0.78 %
Contenido en nitrdgeno (N) seglin Kjeldahl..... 1.33 %

VALOR CALORIMETRICO

Peso de la muestra..e.cccocevososvocscscocccos 10000 g
Peso del alambre de hierro.eccscccevoccscocccsesa 00,0168 g
Peso del agua del calorimetroccecoccececcocccas 2000 g
Bquivalente del calorimetrOeeececcscoeccocoscce 2426 .
Blevacidn de temperatura corregida..cceceecos. 4.,47° F.

Cantidad de calor mnroducida 10844.22 B.T.U6024.57 Cal.
Valor calorimétrico del alambre de Fe..cooo.. 29.18 0
Correcciodon relativa al nitrdgenoe..eeeeeoece. 13.76 "
Correcciodn relativa al azufreeceeeceeceeccoces 10.14 7

VALOR_GALORIMETRICO SUPERIOR.cevcceewssa-00 5971.40 Cal.

(3

Correccidn relativa a la humedad calorimé -
triCBoececececcccasecasasccsocesacoescesccscsee 215,40 Cal.
VALOR CALORIMETRICO INFERIOR..eeeeeeeocoaocve H756.09 Cal.
NOT4i: &ste carbdn cokifica sin compactarse. La muestra -
fué secada a 110°C.
LABORATORIO QUI#ICO NATIONAL
Seccidn Scxta
BRUNO RBICHMANN

Auimico Subdirector




Bogota,Mayo 15 de 1951
ANALISIS COMPL&TO DI CARBON

Muestra 20632 (S4=312) Q. Santa Paula Caseres
Remitente SERVICIO GEOLCGICO NACIONAL -~ Direccidn
Direccidn Ministerio de Fomento

Referencia Oficio No. 235 de abril 13 de 1951
Procedencia Devartam=snto de Antioguia
Trab.Solic.Segin tratado verbalmente

RESULTADO DEL ANiLISIS

Aumedadesoeeeeooseecccacecass 0.18%
CenizZaSecesaccecceosaceasosas 17.77%
COKCovooaoecoaoansnncaannanses 60.74%
Carbono fijo en la muestraceeceees 60.74 1777 = 42.97%
Blementos VOlatileSeceecoeeccaseecce 39,26 0.18 = 39,08
82.05%
Agua de combustidn de 1.0000 Seeeeececceceecceses 063581lg
a) de humedad (higroscdpPicCa)eceeeeecoececccaeseass 0.0018g
b) de comustidn del hidrdgeNOeecceeceecccceceececeees 0Oa3563g
Contenido en hidrdgeno (H) por combustidn....... 3.96 %
Cohtenido en agzufre (S) por combustidn.....e.e.. 1.13 %
Contenido cn nitrdgeno (N) segin Kjeldahle.ceo.. 1.05 %

VALOR CALLORI:ETRIZO

Peso de la muestraeseececcsssccsccececcosssscaess 10000 g
Peso del alambre de hierrOcecccscccescaccosccssess 00126 g
Peso del agua del calorimetrOecccccescsaccoscocss 2000 g
Bquivalente del calorimetrOeecececcccaccocceccess 2426 ,
Blevacidn de temperatura corregidacecececocceecses 3.96° F

Cantidad de calor »nroducidaeec.... 9686.96 B.Tu 5337.20 Cal.

Valor calorimétrico del alambre de FCeeeoeoooo 21.89 "
Correccidn relativa al nNitrdgeNoeceeeeececeesee 10.87 "
Correccidn relativa al 22UfTCececcecccceccecnas 14.69 "
ViLOR CALORIMETRICC SUPERIOReceecovecsccccesoese 5H289.75 "
Correccidén relativa a la humedad calorimétrica . 208,43 "

VALOR CALORIMETRICO INFGERIOReeeecoccoeesscaaeaes H08l.32 Cal.

NOT4: BEste carbdn cokifica sin compactarse. La muestra fué -
secada a 110°C.
LLZBORATCRIO QUIMICO NALCICKHAL
Seccidn Sexta
BRUNO REICHMALNN
Quimico Subdirector




Bogota,Mayo 15 us 1951
LA LISIS COMPLETO DE CLRBON

Mucstra 20633 (8.4-3124) Pusrto iLnticquia Vereda 8
Remiteonte SARVICIO GEOLOGICO FACIGN.L - Direccion
Dircccidn Ministcrio de TFomento
Refecrencia Oficio No. 235 de abril 13 de 1951
Proccdencia Pepartemento de¢ Lutioguia
Trab. Solic. Scgun tratado verbalacnte

RESULT.DO DEL LF_TISIS

Humedades eeeconoeecacoee 0.32%
CCNiZaSaseeoenccoccsanea 5.61%
COKCuseoosssosvsnnooovase DTulTh
Carbono fijo en la muestracec.. 57.17 5.61 = 51.56
Blementos voliatileSeeeeoceeceees 42.83 =~ 0.32 4251 ¢
94,07

i
A

|

Lgua de combustidon de 1.0000 Zessecessescess 00,3491 g
a) de humedad (higrosclpic2)eceeececceeccsoss 0.0032 g
b) de combustidn de hidrdgeno....cecceceeeas 043459 g
Contenido en hidrdgeno (H) por combustidén,.. 3.84 %
Contcnido en azufre (S) por combustidne..... 0.94 %
Contenido en nitrdgoeno (i) ssgin Kjeldahl... 0.95

V.LOR CLL0xIiiwiTHRICO
Peso de la MUCStr2ecscccceccececscosececocssense we0000 g
Pcso del alambre de hicerrocecececococecoeccsse 0.0157 ¢
Pcso del zgua del calorimciroceeecececcccoccascs 2000 g
Bguivaleonte del c2lorimcetTOeceeecccoccocsocss 2426 .
Klevacidn de tcemperatura corregidasecvscess. 4.40° F.
Cantidad de calor producidacececccecocececocs 10674.40 B.
toleeoeoeeeecsecococosccecsscsoscoscoceevecss 5930.22 Cal.
Valor calorimétrico dcl alambre de Feos.o 27.27 Gal,
Corrcccidn reclativa al nNitrdzenoeeescscss 9.83 "
Corrcccion relativa a2l 2zUfrCecrecscccscs 12,22 "
V.LOR C.LORIMITRICC SUPERIOCReeeccecocococoose 5880.90 Cal.
Correccion relativa a la humcdad czlorimnc
tricoececoeescoosescocoeescscesscoccceccccascs 202,35.Cal,
V. LOR C_LORI T.TRICC INFSRT0Receceoceaveasse 5678,.,55 Cal.

HO0T.L: Dstce carbon cokifica sin compactarsc. La muestra
fué secada a 110°C,.
LLBORLATORIO QUIMIZO HNLCIONAL
Seccidn Sexta
BAUYO REICHM.NN
Auimico Subdircctor

~



Muestra No.
Remitente
Direcccidn
Refercencia
Procedencia
Trab. 3olic.

Carbono fijo cn la muestraeceecceecees 60.18 14,79
Blementos volZtileSencoecocooceveea 39,32 0.09

Bogota,sayo 15 de 1951

LELALISTIS COMPLETO DE CLRBON

20641 (54-320.) Quebrada de Pccora
ERVICIO GEOLOGICO N4ACIONLL Direccidn

Ministerio de Fomento

Oficio No. 235 de abril 13/51
Departamento de intioquia

Segin tratado verbalmente

RESULTDO DEL ANALISIS

Humcdadeeeoeoeoosossoesesse 0,09 %
Cenizas... © @ & o P & 0 0 0 0 ¢ v 0 = 0O 14'79 %
Col{e....." ° 0 @ 0 6 0 0 0 0 9 0 P e e 9 60'18 %

45.39%
3 d

SR

Lgua de Coﬂlbustién dG l.OOOO g-;.-o--occtogc..oo‘ O.3211€
a) de humcdad (higroscépica)essecesceasosanvasecossas 0.009 g
b) de Combustién (lel hidrégeno.;coooo‘oo.o'caoo.o 003202g

Contenido en hidrdgcno (H) por combustidNeeecesses 3.56%
Contecnido en azufre (S) por combustidNesccecccscas 3,97
Contenido en nitrdgcno () scgin Kjcldahleeecoooos 1.07%

V.LOR C.LLORIMETRICO

Pecso ¢ 1a MUCSHTOaececoosvacoosscsssscsacsasescsosss 1s0000g
Peso del alambre de hicCrTOececccseccccoccccocccceceass 040186¢g
Pecso del agua del calorimeirOsceccscecrecconcocane 2000¢g
Bquivalecnte del calorimetrQecseccecscrecsccsocsona 2426¢g
Blevacidn dc tcuperatura corregidacsscececccecceseeese 4.12° F

Cantidad de¢ calor producida 999512 Beteloseaso

Valor calorimdtrico del alambre dc FCeseoonsveeos 32.31
Correcccidn relativa a2l NitrdgcCNoecscccccovanas 11.07
Correccidn rclativa al B3USTCeececcconcsosesas 51,61

V.LOR CLLORIMATRICO SUPGRIOReeceevesecscseccesee 3457.85 Cal

Correccion rclativa a la humedad calorimétrica 187.32
V.[).LOR CJ.’LLORIL"E:TRICO IBIF:ERIOR..-.......-‘..0.0' 5270.53 Cal

NOT..: Tste carvon cokifica sin compactarse. La mucstra
fué secada a 110°C.

L.LABOR.LTORIO QUI:MICO N_CIOHAL
Seccidn Sexta
BRUNO RGICH.MNN
Quimico Subdirector

5552.84 Cal

"
"

"
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RESUMETN

Zste informe hace un recuento de las labores
realizadas por la comisidén geoldgica enviada por el Mi
nisterio de Miras y Petrdleos en colaboracidén con el Ins
tituto de Fomento Industrial, para estudiar las posibili
dades de yacimizntos de fosfatos en el archipiélago de -

San Andrés y Providencia.

Se describe la litologia de cada una de las is
las estudiadas, asi como su estratigrafia. En la Isla de
San aAndrés afloran estratos pertenecientes al Mioceno me
dio a suwnerior; la Isla de Providencia estd compuesta de
rocas Igneas posiblemente del Terciario; y los aflora

-

mientos del Banco de Serrana son del Cuaternarioe.

Se detzllan los estudios adelantados en el Ca-
yo Suroeste del Bancc d2 Serrana, donde se encontraron -
arenzs sueltas conr impregnaciones fosfaticas, se hacen
algunas consideraciones econdmicas y se concluye aconse-
jando no emprender explotacidn, en vista de los resulta-
dcs de los andlisis que dieron un porcentaje de P205

comprendido entre 7.82% y 0%.

O
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COMISION GEOLOGICA DEL ARCHIPIELAGO DE

—— — — —— —— > ——— — . —— ———— ———— i — ———————————

SAN ANDRES Y PROVIDENCIA

INTRODUCCION
Objetc del estudio

Al emprender el reconocimiento geoldgico de al
gunas islas y cayos del Archipiélago de San Andrés y Pro
videncia, se tuvo en mente la comprobacidén de algunos da
tos adquiridos tanto por el Servicio Geoldgico como por
el Instituto de Fomento Industrial, Los nativos de las -
islas al venir al continente habian dado cuenta de la
existencia de grandes cantidades de guano en el archipié
lago y quizas bajo la influencia de &llos mismos, apare-
cieron hace algin tiempo publicaciones en las que se de-
cia que alli existia una riqueza inexplorada que podia -
resolver el problema de la carencia dc fosfatos para fer
tilizar las tierras de cultivo,

La Sociedad Colombiana de Agriculturos en va -
rias ocasiones también se habia dirigido al Servicio Geo
l6gico, con el objeto dc que =2sta entidad cmprendiera el
estudio antes mencionado, para vcr si la existencia de -
guano podria solucionar un problema que a los agriculto-
res directamente afecta, ya que tiene quc importar fosfa
tos de cualquier naturaleza, a alto precio y con dificul
tades puesto que este producto tienc gran demanda en el
mercado internacional.

Localizacidn

El Archipiélago de San Andrés y Providencia
queda a unos 740 kildmetros de distancia en linea recta
al Noroeste de la ciudad de Cartagena. Las islas estudia
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das estidn comprendidas entre los paralelos 12° y 15° del
hemisferio Norte y los meridianos 80° y 82° al Oeste de
Greenwich,.

Industria

a) Isla de San Andrés.

Se pucdc decir que la Unica industria en csta-
isla es la del coco, gue se exporta a Cartagena y a Pana
mi, a las fabricas de acecites vegetales, en donde ticne-
mucho pedido este articulo. Por 'lec demds aunque cn el
pucblo de San Andrés hay un comercio relativamente gran-
de se puede asegurar que aproximadamentec el 95% de los -
habitantes se dedica al cultivo de cocotales.,

b) Isla de Providencia

En la Isla de Providencia no existc @1 monocul
tivo como en la de San Andrés, pues fuera del coco, tam-
bién se producen naranjas, 1limas, limones, mangos, agua-
cates, stc., para ser vendidos eni los mercados de Carta-
gena y Panamd y en gencral en Jentro América.

Para uso interno tiene una pegueifia produccidn-
de maiz, frijoles, plédtancs, yuca y cafia de azlcar.

c) Cayo Norestc dcl Banco de Serrana.

Este Cayo no es habitable porgue carece de a
. A
gua dulcec, la vegctacicn se reduce a una planta pastosa-
gque no crece mas de cinco centimetros.,

Pero a causa de la gran colonia de pajaros
"sula" que alli anidan y produccen una canti dad de hue -
vos bastante apreciable, cuidadanos Jjamaicanos durante
cierta época del aflo se instalan alli con el objeto de
hacer la coleccta de husvoss

En el Tayo también sc pescan tortugss de carey
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¥y aungque ellas no son muy abundantes deben dar un produ-
cido regular, pues son aprovechables el carey de su capa
razén y la carne.

GEOLOGIA

A causa de que cada una de las islas que se vi
sitaron son unidades completamente difercntes, sc harda -
una descripcidn por separado de cada una de ellas en los
apartes de Geografia, Estratigrafia, Trabajos efectua
dosyetc,

Fisiografia

a) Isla de San Andrés

La isla dc San Andrés (Véase plano csrrespon
diente) estd localizada cntre los paralelos 12° 29! y
12° 36' y los meridianos 81° 40% y 81° 44' al Ocste de -
Greenwichs Ella se compone de cinco unidades a saber: Ca
yo Johany, Cayo Rose, Cayo Rocoso, una »squeiia aflora
cién localizada entrc los paraleles 12° 34' y 120 35t

aproximadamente sobre el meridiano 81° 41', y la isla de
San Andrés propiamente dicha.

Al considerar todos estos afloramientos como -
una unidad se debe tener en cuenta que en los espacios -
comprendidos entre éllos se encuentran bancos coralinos-
gque forman bajos es decir, afloramientos de coral que se
encuentran a pocos pies de la superficie del agua.

Si tencmos en cuenta el afloramiento princi
pal, o sea laisla de San Andrés propiamente dicha,pode -
mos decir que se encuentra una pequefia serrania a lo lar
go de la Isla, con una orientacidn aproximada de 18° Norxr
cste, cuya parte més alta se¢ encuentraz en el sitio deno-
minado Wrigth Hill que alcanza una altura de mds o menos
103 metros sobre el nivel del mar. Fuere de esta unidad-
se encuentran trcs monticulos; uno localizado frente y -
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al Oeste del cayo Rocoso y lcs otros dos en 13 parte
Sureste de la Isla.

b) Isla «e Providencia

La isla de Providencia inciuye la de Catalina,
(véase plano adjunto), que estid scparada de la Isla de -
Providencia propiamente dicha por un canal angosto y de
poca profundidad. Ellas estdn comproendidas entre los pa-
ralelos 13° 19' y 13° 24' y los meridianos 81° 21' y 81°
24' al oeste de Greenwich,

Fuera de estos afloramientos principales,cmer-
gen el Cayo Bayo (Low Cay) en la interseccidn del bParale
lo 13° 31' 30" con ol meridiano 81° 20' 30" al oeste de-
Grcecenwich.

La superficic comprendidse cnt.oe la isla princi
pal y el Cayo Bajoy se halla cubizrtz de bancos corali -
nos sumergidos que hacen dificil la navegacién, pues al-
gunos de éllos alcanzan profundidades de s6lo un pié,

La islz siendo 4e naturalcza ignea presenta u-
na serrania principal de Norte a Sur, compreniida entre-
los puntos Jones Point y Rocky Foint o sea con una orien
tacidn aproximada de uncs 15° Noreste.

Perpendicularmente a esta serrania, se encuen-
tran otras entre las cuales podemos mencionar el Iron
Wood 'Hill en la parte Este de la Islaj; la que pasa por -
Bouthan Housej Sugar Loar y otra sin nombre cerca del si
tio llamado Buenavista; las tres dliimas en la parte oes
te de la isla. La interseccidén de la serrania que princi
pia en Bouthan House con la Serrania principal, forma un
nudo por encima de los 300 metros de alturz, llamado
Spanish Saddle y la interseccidn dei Sugar Loaf con la -
serrania principal produce el pico de altura mdxima,lla-
mado High Pick que alcanza a los 363 metros de altura so
brec el nivel del mazr,

En 1s islzs se encuentran cuatrec corrientes de-
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agua que corrcn sensiblcecmente Este-Oeste o viceversa,has
ta descargar sus aguas en ¢l mar.

Los valles formados por cstas corrientes son
de poca profundidad y las aguas que escurren por éllos ,
son mas bien pocas, al menos en la época de verano. La
principal de estas corrientes, @s la gque se cncuentra en
tre la Serrania de Sugar Loaf y el sitio de Buenavista -
cuyo nombre es Salt Crcek.

Al considerar la isla de Santa Catalina por sg
parado, sc ve que élla esta formada por una pequefia.se =
rrania, aproximadamente paralela a la serrania principal
de la Isla de Providencia propiamcnte dicha, alcanzando=~
una altura maxima de 49 metros, aproximadamente en el cen
tro de 1la misma isla.

En la parte Suroeste de¢ la Isla de Catalina,se
encuentra una roca ncgra con bastantc semejanza a una fi
gurz humana a la cual se lc ha dado el nombre de Cabeza-
de Morgan y alcanza una alturs aprczimade de unos 13 me-~
tros sobre ¢l nivecl del mar.

¢) Banco de Ssrrana

E1l Bancec de Serrana localigadoc entre los para-
lelos 14° 16' y 14° 29' 7 los meridianos 80° 08' y 80° -
24', al oeste dec Greenwich, estéd compuesto en su mayor -
parte de bancos corelinos sumergidos y bajos o bancos de
arena también sumergidos gue alcanzan muy pccos pies de
profundidad; de estec gran banco emergen los Cayos Suroes
tes, Sureste, Noroeste y Norte, la maycria de los cuales
son afloramientos reclativamentzs pequefios sntre los cuales
merece destacarse el Cayo Surceste por ser el mas grande.
Este cayo tiene una longitud aproximada de unos 900 me -
tros en la partec mas =zncha dc la direccidn Noroeste, Es-
tando formado su suelo por zrena suelta, es decir, sin -
consolidar, tiens sdlo una vesctacidn enana consistente-
en una planta que no se levanta mds de cinco centimetros
por encima de la supcrficie,
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La altura maxima se presenta en un pequefio mon
. . .-
ticulo que alcanza a emerger 6 metros por encima del ni -

vel de las aguas.

In estos bancos no se encusntra ninguna corrien
te de agua, de tal manera que todos los accidentes topo —-
graficos que se presentan se deben a la accidén de las o -
las que en algunas partes como en la esquina suroeste ha-
amocntonado masas de coral rotojyalgas calizas y madréporas
que han sido arrojadas sobre la playa hasta una altura ga
proximada de un metro,formarndo una especle de muro en es-
ta parte,

i1l cayo Norte del banco de Serrana es una su -
perficie muy pequeﬁa de forma oblonga cuya longitud maxi-
ma exn dlrecclon noroeste es de unos 30 metros y una anchu
ra maxima de mads o menos 21 metros,aproximadamente perpen
dicular a la direccidn anterior,

La vnarte que emerge de este cayo estd compues~
ta de gravasy,cantos rodados grandes y mediaros provenlien-
tes de coral y medréporas que forman guijas aue han sido-
retrabajadas por la accidn de las olas. Se pudo constatar
que el continuo golpear de las aguas ha ido acumulando
estos materiales en los bordes hasta una altura de unos 80
centimetros formando asi una especie dGe artesa.

Istratigrafia

a) Isla de San Andrés

La estratigrafia en esta isla es bien sencillay;—
consiste inicamente en un gran banco coralino superpuesto
por una cavpa de caliza margosa blanquecina,

En la playa y siguiendo el contorno de la isla
se encuentra un banco de arena suelta compuesta principal
mente de granos provenientes de la descoumposicidn o frac=—
tura de los corales; en el mapa se ha mostrado este banco
como Cuaternario.

Sobre la edad de la formacidén de la isla habla
el informe de Royo y GoOmez sobre el material pale ontologl
co colectado por 1la Com1s1on informe gue aparece anexo al
presente inforue.
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Em la parte més alta de la isla se cncuentran-
unos bances conmpucstes del mismo material de caliza mar-
gosa blanca que se¢ ve quc fueron retrabajados ¢ que su -
fricron desplagamientcs..

Para una mejor comprensidn de la distribucidn-
de las formacisnes gcoldgicas véase plano geoldgico de-
la Isla de San Andrés.

b) Isla de Providencia

La Isla de Providencia es esencialmente de o
rigen igneo y en zlgunas partcs da la scnsacidn de que
esta roca ignea descansa sobrs un gran banco de coral ;
sin embargoy estz relzcidn no se pudo determinar con
exactitud y bisn puede gque los corales se hayan origina-

do después de la accidn volcanica.

En el plano gcoldgics 2¢ la Isla de Providen
ciaesta indiczda comc ignea la mayor parte de la roca
que aflora; ademds on la partce Ncroeste y Sureste apare
cen dos parches con la ccnvencidn de brecha volcanica
(V) para indicar qus cn estas partes o sea en la parte -
Noreste sc pudo observar una brecha volcanica en que se
notaban perfectamente guijas de origen también volcanico
empotradas en une matriz de lava.

Encima de estz brecha se pudo también notar un
banco delgado de ceniza velcanica lo mismo que en la par
te Suroeste.

Esto hace pensar que la accidén volcanica se
presenté en dos épocas diferentes, es decir, que primero
se presentd el fendmeno que did origen a las Tocas por =
firiticas marcada con la convencidn (1), ¥ que después -
en una accidn menos violenta hubo la erupcidn que did o-
rigen a los parches marcados con (V).

Fuera de lo anterior, se pudo observar una &
rea, 2 la altura del sitio denominado Buenavista compues
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ta de cantos provenientes de wmaterial rodado del sitio de-
nominado High Pick y que fucron transportados por la co
rrientc de agua dcnominada Salt Crceck. Su edad sc conside
ra plioccnicas

En aquellos sitios bajos donde las mareas alcan
zan a subir, o mds especificamcente, en la pequeda bahia
que queda localizada al Sur del Pueblo de Santa Isabel,don
de desemboca Salt Creeck en el mar, se encuentran dep031
tos de arena inconsolidada que se consideran cuaternarios,.

La edad de la formacidn de la isla es muy difi-
cil de determinar pues como es obvio,nd se pueden encon
trar £dsiles ni tampoco formaciones adyacentes con las cua
les se pueda hacer una correla01on, sin embargo,parcce que
élla no sea mas antigua del Terciario,

En el Anexo # 2 de este informe se incerta cl -
- * - -

cstudie microscopico de algunas secclones delgadas efectua
das en muestras tomadas cn csta isla:

Para una major comprension de lo descrito ante-
. e » . . .
riormentey,veéasc el plano geologico de la isla de Providen-
cia gue sc¢ adjunta a este informe.

c) Banco de Serrana

Como sc cxpresé en la partes dc fisiografia el -
Banco de Serrana da lugar a cuatro afloraciones gquc de Ocs

te a Este son: Cayo Suroc yCayo Norte,Cayo Sur y Cayo Es
tee Todos €llos son scmc] antes pero inicamentec se visita -
ron el Cayo Suroeste por scr el méds grande y ¢l Cayo Norte

con ¢l objote de decidir si la visita de los demas podria-
ser de interes,

Cayo_Suroeste.~ E1 Cayo Suroeste es cl mas gran
de de todosyticne una longitud aorox1mada en direccidn nor
estc de unos 370 metros cn la partc mas ancha de la direc—

. &
cion norocstece

Estc cayo estd principalmente compucsto de un -
bance de arcona con cxcepcidén de la esguina sureste,en don-
de se encuentran fragmentos bastante grandes dc¢ coral, Pa-
rece que este banco dec arena descansa por entero en la es-
quina sureoccidcntal de¢ un gran banco de coral que esta su
mergido en ¢l mar,

Este cayo cambia de forma,lo que parece bastan-
te clarc si se tienc en cuenta que durantc el arno las
corrientes marinas cambian en direccidn trasladando cl
material suclto dc arcona dc un lugar a otro, Por estec mo-
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tivo se ha considerado de edad Cuaternario.

De una muestra traida del borde Bste de 1la pla
ya donde la arena se encontraba un poco mas consolidada,
se hizo una seccidn delgada con el siguiente resultado:

No,SA~105

NOMBRE: Coquina

LOCALIDAD: Cayo Suroestes A® Serrana.- Borde es
te de la playa

CARACTERES MEGASCOPICOS: Roca blanca semejante
al azucar, de grano parejo,muestra al-
gunos granocs de origen coralino.

CARACTERES MICRCSCOPICOS: Se pudieron observar
restos de corales y algas formados por
calcita y aragonita. También se encon-
traron algunos oolitos que parecen ser
colofana, Los granos estdn sueltos ca-
si sin cemento.

Cayo Norte ®
Sl B S 4

E1l Cayo Norte de coordenadas 14° 238' norte y -
80° 17' W, sec encuentra en el extrecio r.roceste del Banco
de Serrana, Actualmente se& compone & coral roto y con -
chasj; tiene una longitud aproximada de 33 metros en sen=-
tido nor-oriental y 20 metros de ancho @en sentido nor -
te=occidental,

Parece que estc Cayo ticende a deszparecer,pues
las noticias dadas por personas que lo habian visitado
con anterioridad a la época en que nosotros lo hicimos ,
dejan la impresidn de que la superficie era mas grande
de la que encontramos. Ademds, segin publicacidén de la
Hidrographic Office U. S. Navy, basada en un levantamien
to britdnico efectuado en 1.844 el 4rea cra de 28,24C me
tros cuadrados; el levantamiento efectuado por la comi
sidn tan sdlo. did un area de 520 metros cuadrados,

Para una mejor interpretacidn obsdrvese cl pla
no del Cayo Norte del Banco de Scrrana adjunto al presen
te informe.
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Y.CIUIGNTOS Du FOSHLTOS

Trabajos cfectuados

Tanto cn la isla de 3San 4indrés como cn la de=-
Providencia,sc recorrieron todos los caminos existcntes~-
Yy se tomaron algunas muestras cuyos rcsultados fucron to
talmentc negativos, Se hacc notar gque en cstas islas no-
hay condicioncs favorablcs para la acumulacidn actual
del guano,pucs no anidan alli los animales que lo produ-
cenylo cual cs muy natural si se¢ tiene en cuenta quc es-
tas islas ticnen una densidad de poblacidén bastante gran
de y las aves productoras dc guano buscan los sitios des
poblados,

En el Cayo Surocste del Banco de Serrana sc =
encontradon condicioncs para la acumulacidén decl guano, -—
pues allf anidan varios miles de pajaros del género Sula
Leucogaster que son dcl tamafio- de una paloma,palmipedos-—
de pico largo, robusto y puntiguado y narices obturadase
Son ictidfagos,es decir,que se alimentan de peces y cala
mares exclusivamentea

Como no sc encontraron bancos de guano,sino
tan solo unas pequelias costras,con una lampara Minera
light se¢ procedid durante la nochc a efectuar pruchas
con el objeto de excitar la fosforesccecncia dc las arcnas
en caso de que tuviescn algin contenido de fésforo. To -
das las pruecbas efectuadas cn difercntes partes del ban-
co dicron rcsultadc positivo,

In vista de lo anteriormentc dicho,se proce =
dio a un lecvantamicnto topogrifico con planchcta y al
mucstrco dgl banco en laz forma indicada en ¢l plano del
cayo Suroesto del Banco de Scrrana que se adjunta al pre
sente informe; sc tomaron las muestras Siai-Tl,hasta Si~
1€4 inclusivec,cs decir, 35 mucstras gque alcanzaron una
profundidad dc 50 centimetros por debajo de la superfi
cie, idomids, sc tomd una muestra de canal, de 10 cn 10
centimetros hasta una profundidad de 1 metro,con cl obje
to dc observar la variacidn decl contenido de fésforo que
puliera presentarsc de la superficic hacia abajo.BEl re -
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sultado de los andlisis ofectuados cn el Laboratorio de
Andfisis e Investigaciones se transcribe a continuacidn:

"Mucstras Nos:

Proccdencia

Remitente

15,605 (No.SA=T1) a 15.650 (No.SA=107 bis)
Cayo Serrana,Intendencia de San Andrés y -
Providencia,

Secciones Quinta y Sextae.

Direccidn

ee do

Y¥inisterio de Minas y Petrdleos

RESULTADO DE_LOS ANALISIS :

MUESTRA No,

15.605
15.606
154607
15,608
15.609
15.610
15.611
15,612
15.613
15.614
15,615
15,616
15.617
15.618
15.619
15.620
15.621
15.622
15.623
15.624

—— - —— o = — T - ——— —

(No.SA-T1) 0.22%
(No.SAa=T2) No se encontxd
(No.S:=T3) Traszas
(No.SA=T4) 0.15%
(No.SA=-T75) 2.42%
Ho.S54-T76) 0.99%
(Fe.SA=TT) 2.75%
(No.SA=T8) 1.43%
(No.SA=T9) 1.56%
(No.SA-80) Trazas
(No,S4-81) 0e47%
(No.S4=-82) 1.43%
(No.SAa=83) Trazas
(No.S4-84) Trazas
(No.SA=-85) Trazas
(No.SA-86) Trazas
(No.S4a-87) No se encontrd
(No.S4~88) No se encontrd
(No,3L-89) No se encontrd

(No.S4=90)

No se enccntrd
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MUESTRA No.

——————————— CONTGNIDO DE FOSFORQ EN P20g

15.625 (No.S4-91) 5.66%
15,626 (No.S4=92) 3.99%
15.627 (No.S4-93) 2.72%
15,628 (No.S&-94)- 6,55%
15,629 (No.S4~95) 4,92%
15.630 (No.S4-96) 6.49%
15.631 (Nc.SA=97) 0.19%
15,632 (No.SA-98) 4.70%
15.633 (No.SA-99) 7.82%
15,634 (No.SA=100) 1.68%
15.635 (No.SA=101) 0,09%
15.636 (No.S4&=-102) 0.49%
15.637 (No.SA-103) Trazas
15,638 (No.SA=104) Trazas

RISULTADO DEL ANALISIS DE_Ls UESTRA_IN_CANAL

—— e — . —— — — —t ——— — —— — — — ——— — ————— — ———————— ———— g -

[

15,639 (No.SA-1064) No se encontrd
15,640 (No.SA=106B) No se encaontrd
15.641 (No.SA~=106C) No se cencontpd
15,642 (No.SA-106D) Trazas
15.643 (No.SA-106E) Trazas
15.644 (No.SA-106F) Trazas
15,645 {No,SA-106G) Trazas
19,646 (No.SA-106H) Trazas
15,647 (No,Shml06I) Trazas

15,648 (No.S4~106T) Trazas
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RESULT.DO Ds LGOS LTWLLISIS wFECTU.LDOS AN MULSTRLS TQWMLDLS

EN U HONTCON 7U.s Sd ISNSCNTRO SN UN. DI LAS CLSLS

15,649 %No.SA-lOT) 2,00%
15.656 No.Si=~107 Dis) 2.05%

4nalisis cfectuados por los doctorcs

’

ie. FMernandez y R. Vargas

moou
id e

Desde ¢l principio sc descartd la posibilidad -
de visitar cl Banco dec Roncador,porguoc aungue segun los -
informes obtenidos,tiene una supcerficie de 7 x 0.5 millas
casi todo c¢stéd cubicrto por las aguas y la unica parte
que cemerge c¢s la que esté ocupada por el faro, instalado-
alli para scguridad de la navcog=cidn.

Bl Banco ide Roncador csta situzdo gentre los pa-
ralelos 13028‘ ¥y 13° 35' y los meridlianos 80° oo y 807 -
05'; la mayor partc de él esta compuesta dc bancos de are
na y corales y estad sumcrgida, de tal manera quc la unica
partc que cmerge so egncusntra en el cxtremo Noroeste del
banco toal. V&ase plano Gencral del Banco Ae Roncador -
adjunto. Estc Banco tampoco s¢ visitd a causa de quc nho -
se podfa usar el destrcoyer sn que viajd la Comisidn

Considcraciones eccondémicas

De lo “icho anteriormentec se dcduce gue el uni
co sitio en dondc sc puccc cncontrar guano o material fos
fatico es c¢n el Cayo Surocste decl Banco dec Serrana, pucs -
es la Unica partc visitada dondec las muestras tomadas dig
ron resultado positivo y donde se encucntran colonias de-~
aves quc lo profuccne.

L1l obscrvar los analisis efcctuados en las oues
tras trafidas sc¢ nota quc 3zl contenido de P205 oscila -
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entre 7,82 y 0%, Ademis, la mucstra en canal no indica -
enriquccimicnto en ¢l contenido de anhidrido fosfdrico =~
con el aumento de profundidad y su contenido es también-
nuy bajoe.

Los Jjornalcs cen las islas son escasos y por 1lo
tanto caros, el vzlor de ellos oscila entre $ 3.00 y
$ 4,00 diarios, com la desventaja dc que el rendimicento-
es aproximadamente la mitad de uno de nuestros trabajado
res del interior., Estos datos fucron suministrados por =
personas entcndidas de la misma Intendencia.

Si sc quisicera cfectuar transwnorte dec esc matge
rial, tendria quc haccrse por medio de goletas o embarca
ciones pequeinas de posco calado y el cargue de ellas se -
ria dificil pues no podrian llegar hasta la .costa y por
lo tanto se tendria quc usar ballencra o algo semcjante-
para haccr el %raslado dcl material de tierra a la enbar
cacidéne Es entcndido que en caso de hacer uso de barcos
de calado més bien grande &ste transporte scria por lo -
nenos de seis millas, quc .cs la distancia a donde pueden
atracar los barceps sin nayor peligro.

)

Al iniciar una explotacidn sc tendrig que pen-
sar en suministrar a los trabajadores habitaciéh, alimen
tacidn y agua potablc al menos para las necesidades do -
mésticas mds indispycnsables, Es evidente que tanto la a~
limentacisdn como ¢l aguza-tendrian que ser transportadas-
desde el continentec, -

Conclusiones

Por lo expuesto anteriormente se deduce que en
los sitios visitados no existen bancos de guano y que en
los no visitados tampoco sc espera encontrar este elemen
to, a causa de que las condicicnes climatéricas y las
condiciones propias de los sitios donde pudieran existir
no son favorables para su acumulacidn,

En el Tayo Surceste del Banco de Serrano se en

contraron unas arcnas sucltas con io3srcegnacicnes de mate
. Id . . . -
rial fosfatico. Estas impregnacicnes son producto de las
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colonias de aves 21li cxistentes ¥y dcpositadas en las

superficic. Las arcnas han sufrido transnorte por aguas-

marinas en d&pccas dc tempostad y su contenido en fésforo
e

mn
ha sido en parte disuclto vor las precipitaciones atmos-

rd o
fericase.

Los anilisis efcciuades en estas arcnas nostra
ron un conternido de anhidrideo fosflrico comprendido en =
tre 7.82 y O por cicnto y que este porcentaje no aumenta
de la superficie haci j

Los trabzjos dc explotacidn serian costosos ¥
dificiles, no propiamcnte por la expleotacidén misma, sino
porque sicndo un sitio deshabitado y poco habitable, se-
tendrian que pagar jornales 2altos y suministrar al menos

los elementos mids 1nﬂlspvusables para la vida a los tra-
bajadores que alli se congregaran.,

Los transportes scrian dificiles, largos y ca-
ros, especialnente si se¢ tiene en cuegnti que el mineral-
no es rico y quc ¢l material actual Jesplazado represen-—
taria por lo ucnos un noventa y dos por ciento. Esto sin
tener en cucnta los cargucs y Jdescargucs que serian dis-
pendiosos y costosos, adeﬂés de la lcagitud del trayecto
entre ¢l sitio de cxplotacidn y el puerto mas prox1mo,
que serfa Cartagena a aproximadancnie .setecientos kild =

metrose.

Concentuanmcs, 32 vista de lo- diche que las are
nas- imprz2gnadas le nateria fosfatica cenconiradas en el -
Cayo Suroeste del Bancc ds Serrana, no son aptas para u-

na explotacidn econdmica,

(FDO) ALBBRTO SAMIZNTO ALARCON
edlogo

Q
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¥FEXO No. 1

Estudio del material paleontoldgico colectado por -
la Comisidn Geoldgica del hLrchipiélago de San Andfes y Pro

videnciaa

"MADREBEPORAS

Manacina cf. gyrosa (Ellis and So
lander)

(Vaughan, 1919, Corals, pe. 422).

Huy semejante a la especie viviente-~
Yy pleistocena del Caribe y de la Flo
rida y a la forma oligocena M.
willoughbiensis Vaughan del Oligoce-
no mz2dio de Antigua.

Localigad = S=2-64, La Mision Catoli
ca, 24-X~1947.

~ Arca (Scapharca) golfoyaquensis Maury

var. medioamericana Olsson.

(Olsson, 1922, p. 188, lam. 23 figs.=
4 a 6).

Moldes externos bien caracterigzados.
Propia de la formacidn Gatin de Costa
Rica.

Localidades.- Sa=64, La Mision Catéli
ca, 24-X-194T7.

Moldes internos probablemente de esta
misma especic en esta misma localidad

'y en 8a~65, La ilisidn Catolica,24-X.~

1947.~-



3 - Arca sp-
Moldes extzrnes iie fragmentos de valvas -
pequehnas con costillas raiiales.
Localilzil.- Sa-62, Cove, caliza blanca.

23-X-194T7

4 = Cariium (Trachycariium) stiriatum Brown
and Pilsbry (Olsson, 1922, p. 225, lém. -
27, figs. 4 y 53 dooirine, 1925, p. 137).
Moldes cxterncs de fr-zmc.tos de valvas -
con las costillas caracteristicas.
Bspecie propis dc¢ la formacidn _gtun de
Costa Riza y Pananai.
Localidad.- Sa-64, La Misidn Catdlica,
24-X-1947

5 Cardium Trigonocariia) heredium Olsson -
Olsson,1922, p. 27, fig. 10).
Moldes externos de valvas mul nequellas.
Formacidn Gsztun de Costa Rica.
Localidad.—- Sa-62,Cove, 23-X-1947.

6 Chione Liragherz) burnsii (Dall)
Palmer,, 1927-1929, p. 176, lam XLII,fig
§'
Moldes externcs de valwvas, gque por sus cos
tillas concéntricss lamilares ¥y espacia
-das en el gancho ¥y rediondezdas en cl res
,Tl

adtiales gque no s¢ extien -
s intercostales,recuerdzan
1 Miccenc dc¢ Chipcla del-

to,con estrzxias v
den 2 lss cspacio
a estea especic &
We e Florlda'
Localidqad.— 18 Sa-62, Covec,caliza blanquce-
cina, 24-X-1947; 2@ b»—04,uw Misidn Cataé -
lica, caliza blanquccina, 24~X-1947; 32
Sa-65, Lz M¥isidn Catslica,caliza blanque. -
cina, 24-%X-1947.

(S

7 = Corbuls dietzana C. B. Adnas
(01sson, 1922, p. 263, 14 .21, fig. 8).

Especie viviente que s -oncuentra también-
en ¢l Miocsno, en la fornesciihn Gatun de
Costa Rica.

Loczlidades.— 1l Sa-62, Cove, 23-X-1947;
22 3a-64,La Misidn Cztdlica,24-%-1947.
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11

Tellina Gurvtellina daricna Conrad
Olsson, 1922, p., 252, 1lam. 26, fig. 3).

Moldie externo y moldes internos.

De la formacisn Gatuin dc Costa Rica y Pa

nama.

Localidad.~- Sa-62, Cove, 23-X-1947

Turritella carlottac Fl.Hodson (not Watson)
(Tetornatz Cuppy in Maury, 1917,p.294 lam.
18,fig. 15; T. carlottae Fl.Hodson, 1926
P. 43,lam.26, fig. 2, lam. 27,fig . lli
Woodring 1928, p. 349, hacc una revision ¥
dice que hay que darle nuevo nombre),
Molde externo con unas seis vucltas de es-
pira (32 mm. le longitud, 10 mm. de didme-
tro midximo) al que falta el 4&pice y la ba-
Se pero gque conserva bilen las esculturas =
que coinciien ccn las de esta especie asi-
conmo la forma gcecnceral de la concha.

Esta especie es propiz del Mioccno medio -
(Rio Gurabo) d&e Santo Domingoe.

Localidal.- Sa.52,Cove, calize blanqucecina
24-X-1947.

Turritella: excleta Lineo var,limonesis
Olsson (Olsson, 1929, p. 152,1am., 14,figs.
2y 3).

Un molde externo de unz concha jdéven.
Formacidn Gatin de Costa Ricr.

Localidad.- Sa-62,Cove, 23-X-1947.

Phos veatchi Olsson

(0l1sson, 1922, p, 121, lam. 9, figs. 2 y -
3). Un wmolde externo.

Formacidn Gatidn d¢ Costa Rica.

Loczlidad.- Sa-64, Lz ¥Misidn, 24-X-1947.

Phos mexicanus Bose

(Olsson, 1922, p. 117, ldn. 9, figs.l0 y -
11).

Dos moldcs externos.

Especice del HMioceno de MMéjico y de la for-
macién Gatdn de Costa Rica,de las islas
Chiriqui Lagocn y de la peninsula Valiente
(Mioceno msdio)

Localidad.- Sa-62,Cove,caliza blanca,24-X-

1947.



Los fdsiles que corresponden a cada muestra y
su edad se indican a2 continuacidn:

MUESTRA Sa-62., Calize blanca, Cove, 23-K-1947
Arca sp.
Chione (Lirovnhora) burasii (Dall)
Corbule dietzana C. B. Adams
Tellina (Eurytcilina) daricn= Conrad
Turritella cerlottae F. Hodson (not Natson)
Turriteilz cexcleta Lineo var. limcnensis Olsson
Phos mexicanus Bose

MUESTRA Sa-64. Caliza blanca, la Misidn Catdlica, 24-X-

1947.
Manicina c¢f. yrosa (Zllis and Solander)
Arca . . olfova uensis Maury var,me -

dioamericana.

Cardium (Trachycardium) stiriatum Brown and
Olsson Pilsbry -

Chione (Lircphora) Burnsii (Dall)

Phos vestehi Olsson

MUESTRA Sa-65, Caliza blanca, la Misidn Catdlicz, 24-X.-
1947.
Arca (Scapharca) Golfoyaquensis Maury var.
medioamaricana
Chione (Lirophora) burnsii (Dall)

Conclusiones

Las tres muestras 3a-62, Sa-64 y Sa-65 parecen
corresponder a la misma edad de Micceno medio =z superior
Yy probablemente pertenecen a un mismo nivel estratigréfl
co o a niveles muy prdéximos enire si.

(FDO.) José Royo y Gdmes
GeSlogo-Paleontdlogo".



ANLELKXO No. 2

Estudio microscdpico de las rocas colcctadas por la
Comisidn Geoldgica del Archipiélago de San Andrés y Provi
dencia.

No. SA-66
NOMBRE: Pérfiro Quarzo-ilonzonitico
LOCALIDAD : Camino Santa Isabel - Mountain; Isla
Providencia.
CARACTIRES LIZGASCOPICOS: Roca parda oscura,con
fenocristales dc feldespato y algu
nos vacios.

CARACTIRES MIZROSUOPICOS: Textura porfiritica.

La roca consiste en fenocristales de albita y orto=-
clasa, biotita, magnctita y sanidina en inclusiones en
los cristalcs dc ortoclasa; cstos fenocristales sec ecncuen
tran cmpotrados en una matriz granular compucsta de cuar-
zo y fcldecspatosa La magnetita es un wmineral accesorie a =
bundantc,probablemcnte tambidén se encuentra cromitay Les
feldespatos estan parcialmente alterados a scericita.

NO. SA«6T7

NO#BREZ  Pdrfiro Rioliftico

LOCALIDAD : Rocky Point; Isla de Providencia=

CARACTLERLS HMHEGASCCPICOS: Una roca de coler cre
ma o parda oscura con fcecnoecristales-
de feldespato y cuarzo, ocasionalmen
te se prescentan bandas alternativa
mente claras y oscuras.

CARACTBERES IICROSCQOPICOS: Textura porfiritica.

fintre los fenoscristales de fcldespateo se encuentran
algunos de ortoclasa. Los cristales de cuarzo conticnen in
clusiones de zircon; tambidén conticnen rutile y biotita. =
La matriz sc componc de una masa de agregados cristalinos-
finos de cuarzo y feldcspatos



No. SA-68

NOMBRE : Quarzo basaltico

LOCALIDAD : Smooth ¥Water Bayj; Isla de Providen =
cia.

CARACT3RIES MEGASCOPICOS: Una roca de color negro
con fenocristales de cuarzo.

CARACTERES IICROSCOPICOS: Textura hipocristalina
porfiritica. Conticne fenocristales-
de albita, augita y también algunos-—
de cuarzo gque conticnen inclusiones-
de gas y zircon., Granos de ilmenita-—
parcialmecnte alterada a leucoceno
son abundantes. Calcita y vidrio 1lle
nan los intersticios.

NO. SA-69

NOMBRE: Ridita

LOCALIDAD: Boutham House; Isla de Providencia.

CARACTWRES #EGASTOPICOS: Roca afanitica de grano
muy fino de color blanco a gris cla-
ro; contiene algunos fcnocristales
vitrcos,

CARACTRES .iICROSCOPICOS: Textura porfiriticaa.

Los fenocristalcs son cuarzo, plagioclasa y biotita.
La matriz es granular microcristalina. Los fcenocristales -
SONn POCOSa
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PROSPECCION DE YACIMIEBENTOS DE COBRE,PLOMO Y ZINC

(DZPLRTAMENTO DEL TOLIMA)

Este informe trata de un trabajo de explora
cidn en el cual se debia cubrir la mayor drea en el me
nor tiempo posible, en busca de metales basicos, en el
Departamento del Tolima.,

Se da una breve descripcidon de cada una de las
minas visitadas y se afiaden andlisis de las muestras to-
-madas donde ello fué posible.

<3

INTRODUCGCCTIOTI

Objetivo de la comisidén,— La creciente necesi-
dad que actualmente sc presenta en el pais de los meta -
les basicos Ge cobre, plomo y zinc, hizo gque el Ministe-
rio de Minas y Petrdleos confiriera una comisidén al Ser-
vicio Geoldgico Nacional para que emprendiera una pros -
peccidn rapida de aquellos sitios en que hubiera posibi-
lidades de cncontrar los metales de que se hizo mencidn-
anteriormente. Para este fin la Direccidén del Servicio -
designd al géologo gue suscribe este informe.

Duracidén de la comisidn.— La Resolucidén que or
- etrativals dudenkets ettt o - . -
deno la comision, dispuso que ella se debia cumplir en
el término de sesenta dfas, en virtud de lo cual se sa
. » .
1iéd de Bogotad el 2 de Oc*ubre y se regresd a la misma

ciudad ¢l 30 de¢ Noviembre,

Persconal quc trabajd.— Ademas del gedlogo, sc-




designd al sefior Rodolfo Delgado como ayudantewexplora =
dor y al sciior Tito Pefla como chofer,

Slt{os_de 1nteres.- Después de consultar los =~
archivos de 1la 80001on, se¢ considerd que podia ser de in
terés visitar algunos lugargs de los cuales se tenia no-

ticia sobre posibles yacimientos,

En la agenda de sitios por visitar que se le -
suministrd a la comisidn se dieron los siguientes nombres
de municipios:s

Arserma, Marmato, Marquetalia, Manzanares, Pe=-
reiray Rio=-Sucio, Samand y Supia en el Departamento de =
Caldas y Ataco, Cajamarca, Cunday, Herveo, Ibagué, Liba-
no, Natagaimay, Ortega, Santa Ana, y Valle en el Departa-
mento del Tolima.

Sitios v1s1tados.o

O e o - ——— —— v - o e

De las localidades mencionadas en el paragrafo
anteriory tan solo se pudieron visitar las siguientes= ¢
Municipio de E1l Valle en las Veredas de Santa Rosa y Lo-
ma E1 Sapo; Rovira en la Vereda de La Toma; Municipio de
San Luis en las Veredas de Quebrada del Cobre, Rio Frio,
Perd y Salitre e Inspeccidén Payandé; Municipio de Ibagué
en la Vercda de San Juan de la China y el Corregimiento-
de San Bernardo; Municipio de Natagaima; Municipio de A-
taco hoy llamado Granada, en la Vereda de Tinej;Municipio
de Ortega; Municipio de Fresyo y Municipio de Falan an -
tes llamado Santa Ana, cen la Vereda Morales e Inspeccidn
Frfas en la Vereda de Patiburri.

Las localidades que no se visitaron fueron nue
merosasey ello se debid a inconvenientes de diverso or -
den, como falta de tiempo o bien dificultades en las
vfas de acceso,



figradecimicntos, —

Lz comisién quierc dcjar constancia de la va -
liosa ayuda que prestdo el Ingenicro Don Manucl Lépez D6-
rigan, quicn en la gona dc Bl Valle y San Luis, cclabord
intensamente, ya facilitando los transportces, bien indi-
cando sitios ccnocidos por 341 con anterioridad y que po-
drian ser de interés, asi como tambidn ayudando con sus-
conocimientos tdécnicos en aquellas cuestiones gque pudie-
ran tener varias interpretacioncs. Fué muy apreciado tam
bién el albergue que nos proporciond en la casa de la Mi
na de Pavorrcal.,

También el Ingenicro Director del Laboratorio-
de Fomento Minero de Ibagué, dcctor Daric Suescun,prestd
una eficicnte colaboracidon, ya establccicendo algunas
conexiones, facilitando las nmulas del Laboratorio y en -
fin, en muchas formas quec seria largo cnumeraz.

GEOLOGIA ECCHGCHMICA

4 continuacidn describimcs el resaltado de los
trabajos efectuados en ¢l orden cronoldgico en que se a-
cometicron,

)
8
(-]
]

I

Mina 4e Psvorr
Situacidn,. -

La mina llamada Pavorrecal estéd ubicada en la -
midrgen izquierda del RIio Luisa, en el municipio del Va -
1lle (Tolima) en las inmediaciones del limite de este Mu-
nicipio con 21 de Rovira. La vereda en quec esta ubicada-
se denomina de la misma manera que la mina.

Provpicdad,.--

ni srtenece = Compakl i
La na perten 2 la Compalbfila
al. S¢fey cuyc gerente es el senecr Alfrodo LondoldAo y cs-
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t4 administrada por contrato por el Ingenrnicero Manuel LG&-
pez Dérigan.

Transportes

La ciudad mds importznte que sc encuentra mas-
cercana a la mina es Ibagué; por lo tanto es de interés-
conocer el sistema de comunicaciocnes con ella.

Entre Ibagué y Rovira, se hzlla en estaio regu
lar dée servicio la carretera gque une estas dos poblacio-
nes; es de macadams en toda su longitud, excepcidn hecha
de la parte asfaltada en que se utiliza la carretera en-
tre Girardot e Ibagué.

De Rovira a la mina hay un cawmino de herradu -
ra bastante bueno, que se recorrc a caballo en una hora-
y cuarto, con una longitud aproximada de unos 10 kildme-
tros.

Naturaleza del Yacimiento

La Mina dc¢ Pavorreal se encucntra ubicada en -
la margen izquierda del rio Luisa, en el muro formado
g q ’
por la corriente, y es por lo tantc bastante pendiente.

Tiene varias quebralas que ztraviesan la mina-
y forman valles, cuyos nuros y cauces son de pendiente -
muy alta. Entre las que conocimos merece especial mencidn
la Quebrada del Pavo.

La roca que aflora en el area de la mina y don
de estd desarrcllada ésta ultima es de origen igneo. Den
tro de esta roca ignea se pueden diferenciar variedades,
basadas de una manara especial, en la granulacidn, que -
muy bien puede ser resultado del enfriamiento; es decir,
aquellas que enfriaron més rapidamente presentan crista-
les mds pequefics; en tanto que las que tuviercn més tien
po para llegar a la temperatura ambiente formarcn crista
les mas grandes. Sin embargo también es posible que el -
conjunto haya sufrido una especie de difercnciacidn mag-

matica como parecen indicarlc unos diques o silos que -
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se presentan en“laparte inferior, con espesores que va=
rian entre 0,30 y 0,05 metrcs. Casi todos los diques tie

nen una orientacidn de N 35 W y 659 'SW ‘de buzamiento.

Bl color de las rocas es ante y en algunas par
tes pueden apreciarsc cristales de feldespato color blan
co, que observados ccn lupa proscntan mineralizacién de
pirita, otras sulfuros, oro, plata y en algunas muestras
se ereyS observar cobre.

La parte inferior s caracteristica porque se=~
presenta en una longitud de unos 250 metros, casi al ni-
vel del Rio Luisa. La roca tiene cristales grandes de or
toclasa rosada, caracteristica, y minerales angulosos, -
empotra®bs en la matriz de roca ignea que le dan aspecto
de conglomerado, por lo cual se le ha dado en llamar
"brecha ignea". Es en ésta parte donde se pueden obser -
var los diques y silos da que se habld anteriormente.

En la brecha ignea tanmbién se pucde observar -
mineralizacidén de¢ sulfuros, pirita, oro, ectc.

Trabajcs ofcecctuados

La mina d& Pavorreal fud la que se pudo explo-
rar mids fécilmente y mejor, a causz de gue esti actual -
mente en explotacidn y alem&s ¢l Ingeniero Manuel Lépesz-
Dérigan, administrador, nss 31ié tcdas las facilidades,

El trabajo efectuado consistié en un muestreo-
sistemdtico, de todos los sccaveones y registros que esta
ban abiertos, en la época en gque nosotros llegamos,

Instalacidn

La instalacidén consiste en un molino de piso -
nes, un canal on madera para lavar y escoger el mineral-
triturado,dos tanques de sedimcentacidén y dos de cianura-
¢idn por percolacidn,

También se cencontrzba montzda una nmesa "Wil
fley" para separacidn dc minerales,pero le hacia falta -

£



el motor para accionzrla,

Explotacidn

La explotacidn de la mina es complestamente ma-
nual, por el sistema de clevos, cuflas y martillos, S=c
siguen socavones de cuycs frentes sc saca el mineral has
ta la boca de la mina en carretillas y de aquf se acerca
hasta el molino en cabalg=zduras.

Muestras

Las muestras traidas fueron cnviadas al Labora
torio Quimico Nacional, parz ser analigzadas, ce donde se
remiticeron al quiwmico T. H, lfarulanda, gquien rindid in -
forme.,

- » N -
Resultado de los Analisis

Muestra No. 20.162 (No.Sa—ZSO)"Mina Pzvorreal"
Munp.del Valle,

Tolima-Socavon
Ale jandro,

OFDeccoesoessss 4,5 gramos por tonelada
Plataceeceeveel2, T " " "
ZinCeeeso...0..lcgative
Plomoseeeoee.eelNegativo
CobreecscseseasNegativo

Muestra Nc.20.163 (No.Sa-251) "lira Pavorreal®
¥uny.del Valle
Tolinz-Socavdn
Linares~Parte al
ta.

OTOeeeecosasaa b gramos por tcnclada
Plataececeaceesel " " "
ZinCeeeceeeecollecgative
PlomoOseceesosNegativo
Cobreesecesecose.egativo



liuestra

Oroe...
Plata..
2inc...
Plomo..
Cobre..

HMuestra

OTr0eese
Plata..
Zinc...
Plomo..
Cobre..

hiYis

Muestrszs

0T0¢o ..
Plata..
Zince...
Plomoc..
Cobre..

Muestra

O0roecosos

Plata..-.

ZlinCa P
Plono..

n -,
vODI‘e..

No.

1=
~—
3y
-

20,164 (No.Sa-252)

16

graiins DOr

oo e 10 1" "
eeo Nogativo

Negativo
Negativo

20.165 (No.Sa.253)

cee Negativo
eee Negativo
eeo Ncogativo

eeec 26  zramos por
o 0o 14 it Hi
eoe Nazativo

cee Neozativo

-e0 Negativo

nor

ceo 16,7 v "
eeo Negativo
swelNegativo

sue 0,45

"iina Pavorreal”
Munp. del Valle

Tolima.Socaven Tobdn

tonelada
14

Zayorreal”
del Valle

"Hine
Hunp.

T5lima.Socavdon Lina-

res.Parte Baja.

toneladia
1"

"Mina "ZPavorreal"
Munp. del Valle
Tolima~-Socavéon La
Vucziva

"ilina Pavorreal"
Munp. 431 Valle
Molima~Socavdn
dalumne

tonelada
i1

Gua--
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¥uestra Ho. 20.168 (No.S2-256) "Mina Pavorreal"
Hunp. dcl Valle

Tolima-Registro L=z

Nueva
QrO0seeccesccoscoenocooa D gramcs por toncladsa
Plataeocooesoocoococaooce 12 " " "

ZiNCecooesecescacnscoc Negativo
Plomoe.sesoooeosononoece Negativo
CObrCacecosesesveconsss Nogativse

o

duestra Ko. 20.169 (No. Sa.257) "Mins Pavorreal®
Munp. del Valle
Tolina~-Registro
Los Cszuchos

ot

CTOeeeosssscsaacecssss 1,8 gramos nor tonelada
?lata.ioﬂ.ﬁ..io..ﬂ.vi lo " " "
Zinc.oooec;ouooccaeoa I\Iegativo
PlCMOeecccececcceasaoas Negativo
Cobreceeceeaceeccceeescee Negativo

Muestrz To. 20,170 (No.Sa.258) "iina Pavorreal"”
dunn. del Valle
Tolima-~La Brecha #4

aza

OrOeceecoecocoocaecococoseos

r
Plataeoceoesvoooessonse 6
Zinc.ﬂ...‘ﬁ‘ﬂo.."‘.!. 4%

PlOMOceesoescoscoocsees Negativo
Cobresecececceccccceeee Negativo

5
gramos por tenclada

¥ucstra No. 20,171 (No.S2=-259) "Mina Pavorreal"
Hunp. del Valle
Tolima-Registro
Corozal # 2

CrOecececccocecsccosocee 4 gramos por tonelada
Plataececeoooocooecoen 3;22 " " "
ZiNCeeeeooeooososeaeosos Negativo
21l0Mm0dececcecccscoaose Neogativo
CoODTCeeeooooccsonoeas 0,2%
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Muestra No. 20.179 (No.Sa—E?l) "Mina Pavorreal"
Munp. del Valle
Tolima-Dique cen la

Brecha.
OrO0eececocococoonescoces 2;4 gramos por tonclada
Plataeeceeseocoeocceosses 8,2 " " "
ZiNCaceecooooococooocaso Negat-vo
PlomoOseeceocacecacososancse Trazas
Cobreeececeeccccaconcoccees Negativo

Kuestra No. 20.180 (No.,Sa-272) "Mina Pavorreal"
Munp. del Valle
Tolima,Dique en
la Brech= al nivel
del rio.

OTOaceeececeacocosoncoan Trazas
Plateesveecoeeceaocasass Trazas
ZiNCeeesoseccsacccccscsces Negativo
PlomOseacecscooecsocccensese Negativo
CoObreCecoceoseccoocooesosass Traszas

Muestra No. 20.181 (No.Sa.273) "llina Pavorreal"
Mun». 4el Valle
Tolima~Brecha en
la »parte superior
Registro No. 7.

OFOsecsccoeccooccacecosa 3,2 gramos por tonelada
Plat@eoeeccssooeessasceonns 5,4 " " "
ZiNCecoocooeecoecocossos Trazas
PlomOseosoeosecssocoocasce Tragzas
CObr@soecoeceaoosneccncoocccss Negativo

Muestra No. 20.182 (No.Sa2-274) "iina Pavorreal"
Munp. del Valle
TolimasSocavdén Santa
Barbara.

OrOecesvsoooccecececocooescese Trazas



Platao
Zinc..
Plomo.
Cobre.

Muestra No.

Oro...
Platao
Zinc,.
Plomo.
Cobre.

Muestra

Oroe..
Plata.
Zinc..
Plomo.
Cobre.

Muestra

Oroee.
Plata.
ZincCae.
Plomo.
Cobre.

Trazas
« Negativo
. 257%
. DNegativo

Sa~275) "iiina Pavorreal"
¥unp. del Valle
Tolima=Puerto del
Nifio Jesus

e 1,4 gramcs por tonelada
« 6,4 gramos por tonelada
. Negativo

» Negativo

« Trazas

(No.Saw276) "ilina Pavorreal"

Munp. del Valle
Tolima-Quedbrada
Pavo,Nivel # 4

2 Trazas
« Treazas
e Negativo
e Nagativo
s+ Negativo

S$2.278) "iina Pavorreal"
Munp. cel Valle

Tolinma-Socavdén Brecha

Noyers.

. Negativo
« XNegaziivo
« Tragas
. Negativo
« Traszas
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Muestra No. 20.186 (No.Sa=-279) "Mina Pavorreal"
Munp.del Valle
Tolima=-Socavdn La
Nueva

OTOavseveescceccssssocsssve 14,8 zramos por tonelada
Plat@eeesseesosocooaoneselbB n " "
ZiNCeovseeeosssesoaneaasee Negativo
PlOMOescesesescsececseses Negativo
CoObrevescececcscescseacease Negativo

Interpretacién de los analisis

Al estudiar los andlisis comprendemos que des—
de el punto de vista de Cobre,Plomo y Zinc, esta mina no
tiene rigqueza alguna, un poco mejores son las condicio -
nes en cuanto a oro y plata respecta.

Debemos anotar que la plata no se beneficia y
que lo dnico gue se extrac es el oro.

Mina Ll Sapo
Situacidn

La Mina E1l Sapo estéd ubicadz en el Municipio -
del Valle, al LEste de la Vereda de Santa Rosaj; al Nores-
te de la finca del mismo nombre se ancuentra la llamada-
Loma del Sarpo,.

Propicdzld

El sefior Juan Gémez antiguo propietario vendid
a don Antonio Orddfiez, la finca y la mina y éste conser-—
va actualmente la propiedai.
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Transportes

La mina pucde comunicarse con el pueblo del Vg
lle por camino de herradura, quec tiene una leorngitud a
proximada de unos 10 kildmetros. De B1 Valle a Gualanday
existe un carreteable con una listancia aproximada de u-
nos 30 kildmetrcs,

Gualanday es una ¢stacidn del Ferrocarril Gi -
rardot-Tolima-Euila.

Naturaleza del Yacinmniento

En el camino que va de Santa Rosa a Il Sapo, -
después de abandonar un plano sedimentario formado por -
el rio Luisa, encontramos rocas de origen igneo, de gra-
no grueso, con bancos descompuestos de bastante espesor,
constituido principalmente por feldespatos, abundantes -
cristales de hornblenda y alguncs de biotita. Ista roca-
se puede clasificar comc Diorita.

Al Noroeste de la casa de la finca, a unos
cien metros, pasa una fuente de agua que tiene uncs pe =~
quelrios saltos formados en oaligzas.

Al Norte de la casa se encuentran los trabajos
de la mina que c¢consisten on dos socavones, poco nrofun -
dos, nunerados 2 y 3 y unza galeria que sc llamsz el nivel
1, que recibe la dazscarga del socavén numero 2. Todos es
tos trabajos son muy antiguos, y esténméds o menos abando
nados, pues actualmcnte solo ocasionalii:nte se sacan u -
nas pocas toneladas de¢ mineral,

Del socavdén 2 al 3y, hay aproximadamente unos -
80 metros de distancia y sntre los dos se puede seguir
uné& zona ccmo de 2,50 metros de ancho,

La proximidad que actualmente existe entre la-
caliza y el yacimicnto mctalifero, hace pcnsar que hubo-
un rcmplagamiento de los carbonatos y por lo tanto se
pucde creer quc cl depdésito mineral puede s.» calificado
como "contacto-metamdrfico".



~55=

FParcecce que la forma del yacimiento sea tubular,
por la partc que se observd, pero quizd al estudiar mas -
se encuentre que tenga forma irregular,

In cuanto a tamalio del cuerpo es bien poce lo -
gue podemos decir, pues hace falta mayores trabajos de
exploracidn para tcener un concepto bien formado al respec
toe

Trabajos efectuados

Los trabajos llevados a cabo por nosotros con -
sistieron en una visita a la ligera en la superficie del=-
yacimiento y un muestrco de los socavones y plazas donde-
hace mucho tiempo se almacend el mineral,

Explotacidn

Actualmente no existc ninguné explotacidn for -
mal de la mina sino que accidentalmente se sacan algunas=
toneladas, del orden de 40 mds o menos en cantidad, de mi
nerales para enviar a laboratorios de Estados Unidose

La cxtraccidn de estas pequefias cantidades de
mineral se efectda en los dos socavones de gque se habld
anteriormentee.

Instalaciones

La mina cuenta con una serie de instalaciones -
de construccidén wmuy antigua, entre las cuales se encuen =
tran canales que cstan rellenos por material de sedimenta
cidén, tanques cn mamposteria, hornos, y unas murallas de-
rruidas, que se dice fueron construidas y abandonadas por
los esparioles.

Las nuestras recogidas en la mina de E1 Sapo, ~
fueron tomadas algunas en los socavones, en las plazas
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que corntenian mineral extraido hace mucho tiempo y en un
horno de donde se tomaron muestras de escorias.

Los andlisis fueron llevados a cabo en el Labo
ratorio Quimico Nacional por el Quimico Tulio Marulanda-
J

Muestra No. 20.172 (No.Sa=-260) Mina"El Sapo"
Lunp. Ll Valle
Toll-Nivel E1 Sapo #3

OI‘O.....e.......--...... Trazas
Platac @ 06 0 ¢ 00 0 00 00 0 0 0 00 00 TraZaS
Zincoao--ooo--ooo-o-eqvo 9,7 %

Plomo.uocoooooouloooolot 4,6%
Cobreo.ooooooaooocooott. 2,8%

Muestra Ho, 20,173 (No.Sa-261) Mina "E1 Sapo"
Munp. E1l Valle
Tol.~-Nivel Sapo #2

OrOcssoeeceocsscsoscsacsons 8 gramos por tonelada
Plat@eeecsececscsesasense 19,8 U " n
ZiNCaeosevesssscccccecena 10,5
PlOMOccoececooncasncossssaee Negativo
CoObreeesecccsccoocsoeccosaoca 3,5 %

Muestra No. 20.174 (No.Sa=262) Mina "E1 Sapo"
Munp. &1 Valle
Tol. Patio de Almace-
naje abandonado.

OrOceccoeonosscscsvnasscoccns 8,7 gramos por tonelada
1at8cececsooooscoccaoecs 832
ZiNCesosssesosesccoscees 12,5 %
PlOmOeeesseecneanccnnnes 2,7 %
CODrCecescooesiocaccceaen 3,4 %

Muestra No. 20,¥75 (No.Sa=-263) Mira "E1 Sszpo"
Tol, Tomada del
horno abandonado.

OrOecesesoccecssovosssss 18 gramos por tonelada
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Plataeeesoesceceecoseseale9dl2 gramos po> tonelada
ZiNCaseececessnsacaaseaece 13,6 %
PloMOescaerossscssssssee 335 %
CODTrCesesecscceascnasoscsa 4,8

Muestra No. 20.176 (No.Sa-264) Mina "E1 Sapo"
Nunn. &l Valle
Tol.Gscoria reccogida
cerca al norno

OrOescescoveccecsscecece [ gramos por tonelada
Plataecoeeesvesecessanae 22 " " "
ZiNCoeoeescesesssssacsses. Negativo
PlomMOececeeaccscscsessceaee Irazas
CODTCuessevresoasoncaaase 1,6 %

Mucstra No. 20,203 (No.Sa=277) Mina "E1 Sapo"
Munp. E1l Valle
Tol-Socavén # 2
I'umereles 155
184 y cobre

Plat@esssessscsecscsasss 226 gramos por ionelada
PlOMOccecssescsccscsssas Trazas
Cobre..‘.......'..."... 7’05 %

Al estudiar leos andlisis efectuados vemos que-
precssntan un contenido de mineral més o menos analagilefio-
ya guc ademas del oro y la plata, casi todcs dan porcen-
tajes mds o menos altos do los otros metales.

Mina Bl Triunfo

Situacidn

Esta mina sc¢ cncuentra en ¢l Municinio de E1 -
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Valle, cn la finca llamasdz Z1 Triunfoj; asi también se
llama la mina.

Propiedad

Bs propictario dc la finca y también dec ia mina
el sefior Abddn Zenen [cina.

Naturaleza del Yacimiento

Aqui no hay propiamente una mina, ni jamids sc-
han efectuado trabajos de mineriaj; 1lo quc sc pudo obser-
var consistid en un fildn de diorita metalircacda.

El fildn tiene un rumbo N T70°Wy buzzmiento ver
tical; su ancho es de unos 4 metrcs aproximadamcnte y en
zlgunas partcs dsnde estd expucsto a la meteorizacidn,se
pueden ver manchas de malaquita,

La focrma del cuerpo parece ser tabular,

Trabajos efectuzados

En la visita se efectud una inspcccidn rapida,

durantec la cual se¢ tomaron mucstras,

RESULTADOC DI LOS ANALISIS

Muestra Nec. 20,177 (No.Sa.267) liins "Bl Triunfo®
iunp. El Valle
To2. Muestra de la Vc

-
Lo e

CrOseeeavsasscocscasssaasa 3 gramos por tonelada
Plata..l.II....G.OQOQ.... 11 ,’ " "
ZiNCeeseceecescescosssees Negativo
PloQi0Osecececccececccccsecsses Negativo
CODTCsesvanacscscossonces 0,055 %
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Lz muestra No. Sa-268, también so remitid al -
Laboratorios pero no ha llegado el resultado,

Mina E1 Tigre

Situacidn

La mina Tl Tigre se halla en la vercda del Sa=-
litre, en el Hunicipio de San Luis, entrc las quebradas-
El Plomo y Tl Cobre.

Propiedad

Bl propietario de la finca dosnde se sncuentra-
la mina es el sefior Plinic Saavedra.

Esta mina csti bastantc aislada, se calcula
> . . . e 3 .
que csta distente unos diez kilowmctros de cualquier ca -
rretera y para lleger a ella se hace uso de czminos de
herradura.

Tzturaleza del Yacisicnto

Lo ow®scrvado consiste en un2 clavada profunda,
por la cual no se desccndid porque sc¢ considerdé peligro-
sa, a causa de que hace mucho tiempo que estéd abandona -

da.

Trabajcs ejecutados

En vista dec quz no se¢ pudo tomar nusstras de
la mina propiamente dicha, se tomé una del mineral que
aun gqueda en la plaza d2 zlmacenaje del mincral extrai
dooe
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RESULTADO DEL ANALISIS

Mucstra s. 20.178 (No.Sa.269) Mina "E1 Tigre"
Municipio de San Luis
Tolina

OFOsscecenceccasanseassse 3,6 gramos por tonelada
PlatZeeeecoarsocsseoccosa 76 n " "
Z2iNCesecacoscsvsonecacesse Negativo
PlcmoOeesececcscscsceeses Tragas
CODTCevecccccnccanncnnee 15,5 %

Mina Los Jagmines
Situacidn

Esta mina cstd en 1la mnargen dercecha de la Que-
brada La Mina, que rasa por la finca los Ja grines, en 1la
Veoreda La Toma, del Municipios de Rovira,.

Propiedad

La finca y la mina son prowiedad, al parecer -

o

sehor Manuel Cabrera.

[l

)
[

Transportes

Para llegar a la finca de Los Jazminez,se tona
la carretera que va de¢ Rovira a Roncesvalles,hasta un si
tio que se llama Los Reales y de alli en adelante se usa
un camino de herradura gue conduce & la mina. La longi
tud del cawmino de herradura es de uncs 6 kildmetros a
proximadamncnte,

Naturaleza del Yacimiento

- —— —— — ke = b e G ot et G e e e e e W

La explotacidn de esta mina se inicid hace al-
gun iicmpoc y lucgo fue abandonada, de tal manera que




cuzndo se visitd estaba derrumbada, pero por 1o que de-
cian los mineros que trabajaron en ella consiste en una
veta de aproximadamente un metro de anche de forma irre
gular, con cuerpos de galena muy pura, en forma de bol-
sones o acaso de rosario,

No se puede extraer une muestra dsl mineral
tal como lo describieron, pero si una de los respaldos-
que se observdé que estan minerzliszzios,

]

RESULTADO DE LCS AWALISIS

t
-

Muestre No. 20.002 (No.Sa.270) Mina "Los Jazmines"
Vereda La Toma,lMuni
cipio Tol. Numera -
les 155,184 y cobre

Plataseeeeeescesooasees 136,77 gramos por toneslada
Plomo..o.......a'..a..- 18,5 /0
Cobre..'...-..lﬂ.....'. 1,76%

A

Se ascgurd que el mineral de los bolsones,con-
tiene aproximadamsnte 90% de plomo.

Situacidn
Bstas minas estédn situadas en la mdrgen izquierx

da del rio Luisa,entre las gquadbradas del Palo y Agua
Fria, en la Vereda del Plomo, del Xunicipio del Valle.

Estédn ubicadas en la finca del sefior Juan Boni
lla y segin dicen no tiene titulo de propicdad,
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Trabajos efeciuados

Las actividades en estas minas estan paraliza-
das y s6lo se encontrd que existen doce socavones derrum
bados, en forms tal que fué imposible practicarles una -
inspeccidne.

Del rsconccimiento superficial que se efectud-

se pudo concluir gque en el sitio aflora la misma "Brecha
ignea" que se descubrid al tratar ds la Mina Pavorreal.

Hina La Antigua o Vieja

Situacidn

Esta mina estd ubicada en jurisdiccidén de la -
Inspeccidn de Payandé que incluye la Vereda decl Peru en
el ¥Municipio de San Luis. Su cazbida estd comprendida den
tro de la finca del sefior Marco Pefia y otros. Se encuen-
tra en la margen derechs del Rio Frio.

Prcpietario

Tiene titulos dc propiedad de
T i e

r la mina a causa-
de 2b2rla denunciado el sziioe: 0

Bedoya Franco.

©

Transportes

La mina se cncuentra = unos 3 kildmetros en 17
ecta a2l suroestec de Payandé. Para llegar & ella hay
z2guir un camino de herradura, en el gual se gasta -~
imzdamente una hora = caballo.

nea r
que s
aprex
Naturalecgza dcli Yacimiento
Este mina fué +trabajada hace mucho ticecmpo,pero
hoy sc gsncucntra abandeonzada.

Sec v¢ gquce el sistomz de o
asi como el dc salza y piler, habicnd

(]
m
=4
o
o
[a]
o
o’
On
<
(&)
u
o)

|
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de unos 6 metros de alto, por 20 de profundidad y 3 de -
ancho. Al lado se encuentra un socavdén de unos 4 metros-
de profundidad por 2 de ancho.

En las paredes de la explotac¢cidn abandonada se
encuentran manchas de malagquita y azuritae.

Al observar los filones y la mina =zn general,-
se encontr6 calcita, epidote, granates y granos de piri-
ta y calcopiritay; lo que nos hace pensar en un crigen de
metamorfismo de contacto.

De las nmuestras obtenidas se efectuaron anali-
sis en el Laboratorio Quimico Nacional con el siguiente-
resultado:

RESULTADO DE LOS ANALISIS

Muestra No. 20.187 (No,Sa.,282) liina Vieja-Insveccidn
Payandé. Municipio de
San Luis.

OrOcecceccscsccccccontoceccca 4,2 gramos por tonelada
Plataeceeeoeesececooeowease 12,0 " " "
ZiNCessasessccessssconsnae 3,8 4
PlOomMOcseecaosccsaocessses Negativo
CObreeecoececcccccenvesease 1Traszas

Muestra No. 20.188 (No.Sa.284) Mina Vieja.Inspeccidn
Payandé,Xunicipio de-
San Luis.

OTOeceeceocoveccccccccccspe 6 gramos por tonelada
PlatQeseeceoceccceccocane 16 " " "
ZiNCeceacsccsoccccsnacaecse Trazas
PlomOeececececcecosooconeesse Trazas
CODTCevesevsscscoacanesce 3,7 P

Muestra No. 20.189 (No.Sa.284a)Mina Vieja Inspeccidn
Payanlé. Municipio de
San Luis.
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OrDeecececececccscsssecse 3y gramos por tonelada
Plataececeecocecccsacsces 8T49 " " "
ZiNCeeooasssssscssscseaae Traszas
PlOoMOesscsecccsscocscees Trazas
CODICececerecccceacnsene 5,9 %

Situacidn

La mina Perd estd ubiczda eon la verds Perid,Ins
peccidn Payznié en el Municipic d4c¢ San Luis,en la margen
derzcha le la quebrada Perd. Su czbida estd comprendida-
dentro de la finca de la sucesidn iedina.

Propiedad

Estz mina tambidn esta denunciada por Naciance
no Bednya Franco.

Naturaleza del Yacimiento

La mina estd a sontinuvacidén de la =mina Vieja,-
Yy por 1o tanto sz puede considerz> de la misme naturale-
za. Sin embargo, los trabajss que se efectuaron para des
taparla faeron abandonados y ya no se podian observar
porque tenian un derrumbe sncima. A pesar dg todo se pu-
do ver un banco mineralizadc como de unos 0.80 metros de
anchc que atraviesa la quebrada.

Se tomaron muestras que enviadas al Laborato

rio Quimico Nacional dieron los siguientes resultados:

RESULTADO D&% LOS ANALISIS

linestra Fo. 20.190 (Sz.285) lMina Perd-inspeccidén Pa-
vandé.llunicipic de 3an -
Luisy Tolima.-
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OrOceccecescecsssssscecsss LTTazas
Plat@eseeccsesscsaseasecseee LIrazas
73T Casessscesecscessssses Nogativo
PlOMOscecsssessoscscossseas Negativo
Cobrevecsecesescceenas Negativo

fucstra No. 204191 (Sa-286) Minz Perd,Inspcccidn Pa-
yandé,¥Municipio de San
Luis,Tolima

OTOeeeevecaseanscssascase Dy9 gramos por tonelada
PlatBeececececescececeaes 35,8 " " "
ZiNCeoeseensrecasecssecese Negativo
PlomMOeocececccccescseceeseas Negativo
CODTrCoeeecesesscscesssaees Negativo

Anotaciones sobre el area

De lo dicho con respccto a lo obscrvado dentro
del arca visitada en los nunicipios de E1 Valle, San
Luis y probablomente Rovira,podemos anotar lo siguicente:

a) No sec debe tcmar cada mina como un caso paxr
ticular, sino que c¢s necesario tomar todo el &rca donde-—
» . » 3 . » .
estan ubicadas ¢éstas como una provincia metalografica.

b) Se puede suponer que la mayoria de los yaci
mientos que en esta provincia se encusntren son origina-
dos por netamorfismo de contacto ya que se encuentra el-
casc ideal cen que la caliza es reemplazada Dpor minerales
provenientces de las rocas igneasa

c) Para comprobar las posibilidades metalogra-
ficas del drea es indispensable un estudio metddico,bas-
tante costoso y relativamente largo, ya gque implica la -
apertura dc socavones, limpiecza de los ya trabajados y -
toma de gran cantidad de muestras para andlisis de labo-
ratorio.
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Calizas

Dentro decl 4rea a que acabamos de hacer refe -
rencia sz cancuentran bancoes potentes de caliza, que en -
algunas partes presentan alto grade de metamorfismo,moti
vo gque za criginade yacimiesntos de marmol,

De estas calizas sc pudieron cbservar especial
nente las que se encuentran en la gquebrada E1 Tobre y se
tomaron muestras de fdsiles que segin el estudio practi-
cado por el sciior Edgard Herrera,Conservador de Paleonto
logia,sun de edad Cretdcicas.

liina Aures

Situacidn

La mina Aures estd ubicada en la finca del mis
mo nombre,; jurisdiccidén del Corregimiento de San Juan de
la China, del Municipio de Ibagué.,

Propicdad

—— — e -

(o

<!

[
1

Bs duefio de la finca donde esta ubicada 1
r

na el seiiar Gabriel Mejia.

Transportes

Para llegar de Ibagué a la Mina hLures, se par-
te dc la ciudad por carretera hasta un sitio que s¢ lla-
na La Flor, gastandose en vehiculo automotor aprcximada-
mente una hora gn el recorrido,

De La PFPlor se sigue por carino Ze herra’ura
hasta el pueblecito de San Bernardo, el recorrido es nis
bien suave, ya gque se¢ sigue por un valle y el camino es-
t4 en rcegular estado., De San Bernardo a la fince Aures,-
el canino se vuelve pendiente y esti mal coanscrvado, en-
fornma tal que es muy dificil caminar c¢-1 cabalgaduras,es
pecialmente en época de invierno.

S
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Bl recorrido total de 1a Flor a la ifina Aures-
se hace en unas 4% horas a cahballo.

Maturaleza del Yacimiznto

1l reconocimientos superficial reveld que alli-
existe una roca ignea dioritica que =sts cruzeada por fi-
lcnes mincralizados mas o menos noritzles entre si y de -
crientacidén N~S los unos y E-W los otros. Actualmente,no
se g@xplota la mina, pero los socavon2s ge¢ conservan en -
buen estado, lo que nos permitid visitarlos,

Los socavones visitados se llamean La Culebra ¥y

Mu.

Bl socavdn de La Culebra tiene uns grientacidn
gercral N y una longitud de¢ unos setenta mevres, hasta -
¢l frente mas profundo, a los cuarenta mztros de la por-
tada s labrd una cruzada asproximadamente normal al soca
vén principal, es decir sensiblemente en la direccidn E.
W,

“n la visita de este soccavén se sacaron nues -
tras, cuycs anédlisis se dan a conocer en la parte corres

pondiente.,

Is e amotar que los trabzjocs cen este socavodn

se ligcveaeron a3 lo largo <s filones mineraliszsados, el iia
yor dec lcs cuales tiene cinco metrns de anchoe.

K1 socavdn Mu estd loczlizado unos 40 metros -
nas alto que el de La Culebra, tiene 35 metros de profun
didad, su orientaciodon es aproximadamente ¥-S. A causa de
gue ¢l fronte de trabajo se encusntra derrumbzdo; se to-
raron las nuestras en la plaga de almaccnamiento del mi-

neral extraido.

A1l sxplorar la superficie se wncontraron algu-
nos afloramientos de los filones mineraliszsados y sec toma
rcn nuestras.

I:os andlisis gue seo dwn 2 convinuacidén fueron-—
elavorados por el Laberatorio Quimico Nacicnal,
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RESULTADO DE LOS ANALISIS

Muestra No., 20.192 (No.Sa.293) lina Aures,Socavdn
Culcbrae San Juan de
la China,Ibagué,To-

lima.
OrOseeecccccccassacecnss Trazas
PlatGeeeeocaacvecacsesacen Trazas
biNCeocoeececeecsecccassoecso Negativo
PlomMOeeeeccoccacsacosoeccon Trazas
CoObreceeacecesccccececccs Negativo

Muestra No. 20.193 (No.Sa.294) Mina Aures,Socavdn
Culebra Cruzada Oeste
San Juan de la China,
Ibagué,Tolina.

OrOsececacesescesorsocscccsss Trazas
Plataeeeceeceeeeecccaroonsas Tragzas
Z2iNCoeeseecsssocscsscscsnc Negativo
PlomOeseceocoooscesoecoecn Negativo
CODrCececencssoecccoescoescses Negativo

Muestra No. 20.194 (No.Sa-295) Mina Aurcs,Socavdn
Culebra Cruzada Este-
San Juan &2 la China-~
Ibagué-Tolima.

OXOovoecseaocoocsvsoscoeoesepn 3,7 gramos por tonelada
Plataceeececsssessceasaces BT,9 " " "
Z2iNCeeecececeoeacsaceonsu Trazas
PlOoMOeeececscescsessoncon Negativo
Cobreyssccecscscaacovoase Negativo

Muestra No. 20,195 (No.Sa.296) Mina Aures-Socavdn
Mu-San Juan de la~-
China,Ibagué Tolima

OXOececcossssseprsrossoss 7T gramos por tonelada



Plataececescscesocoescoes 332 gramos por tonelada
ZiNCsecsececascnsssssases TTrazas
P1O0MOecosescecsancencnses TTrazas
CODbTrCecceconcsoconscssccacse Trazas

Muestra Ho. 204196 (No.Sa+297 iina Aurcs,¥uestra
superficial San Juan
de la China,Ibagué
Tolima.-

OrDasecsoescacesecsnaces 19 gramrs por tonclada
Plet@eseeasessccceacceaes 8T0 " " "
ZiNCseecnescoscsecvanecnss Negativo
PlOMOceccecscevecesesnsae Negativo
CoObreEacaceveccesccsasase Negativo

Muestra No. 20,197 (No.Sa.298)'Eina Lures,iuestra
Superficial, San
Juan de la China
Ibagué-T:lina.

OrOcevececcacrsereansecece Trszas
Platsaceseevsecccscscccscas Trazas
7iflCeacoccosoccsososcoccsecsc Trazas
PlomOseececceccesccaceons Negatiwvo
CODTCecevoscesscseccccsnse Negativo

Mina E1 Rubi

Situacidn

La mina Z1 Rubi céta dentro <2 la finca el

mi smbre, ubicada en el Corregimiento de San Bernar-
3 ; T’.—“ . . \- a - » - - A .
2o del kunlclipio de Ibague. Los trabajes de la mina han-
silo iniciados & ambos lados del valle formzdo por la
guebreia llamade E1l Rubi,

sdunque 1a finca 221 Rubi estd ubicedz en el <o
rregicisntc e San Bernardic,; colinda con la de hures,don
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de se encuentra la mina del mismo nombre y ésta queda en
el Correcgimiento de San Juan de la China..

Propiedad

Tanto la finca E1 Rubi como la mina del mismo-~
nombre pertenecen al sefior Jorge lejia.

Transgortes

Para llegar a la mina E1 Rubi se puede utili -
zar la migng ruta que para ir a la mina Aures, pero tan-
bién se puede usar otro camino de herradura,mejor que el
descrito antes, pero siempre con penidientes muy empina -
das hasta llegar a la Villa de San Bernardo,

Los demas caminos y carreteras son comunese.

Naturalceza del Yacimiento

A causa de la vecindad con la mina Aurces,no no
tamos cambio geoldgico alguno y por lo tanto podemos de-
cir que son de la misme naturaleza en este sentido.

Actualmentc no existe ninguna explotacidn,pero
la que se llevd a cabo se hizo a lo largo del socavodn
llamado E1l Aserradero, que consiste en una guia de unos-
sesente metros de profundidad, un tambor y dos guias més
al final,

El minex2l se encuentra en forma de& lentejones
que se succden a intervalses muy cortos, en una direccién

de N 75° E, que es la misma que la del socavdn al final.

Fuera del socavdén El Aserralecro,que es el tra-
bajo principal efectuado hay unos tres registros mds que
se llevaron a cabo mds bien con animo de explorar, y tie
nen muy pocca profundidad,
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Muestra No. 20,198 (No.Sa~299) Mina E1l Rub{ Socavdn

Oroseeces
Platae..
Z2ince e
Plomoe. .
Cobre. ..

Muestra

OrO.....
Plataece.
Z2incCee oo
PlODOo..
Cobrce..e.

Muestra

01‘090-000
Plataseso
2i1NCsree s e
Plomosees
CobTeeow o

®© © 6000 03 09000 0 0 0 0

" 049 % B 00 PO e e e

® © 060 060606 069300 000 o9

® & 0 & 06 06 0 0 0 00 0 0 0 00

® 0% e 0 06 F 000000009

I1 Aserradero,lorre-
gimiento San Bernar-
do=~Ibagué-Tolima,

gramos por tonelada
n 1 fn
Negativo
Negativo
0,89 %

No. 20.199 (No,Sa=300) Mina E1 Rubi.Socavidn

® 0% 090000090090 0g09
@ © 0 00 00 3 0 0 00 0 0 0 0
® 0 0 500 0 0 9 0090 090
® ®© 0 0o © O O 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0

Bl Aserradero Corre-
gimiento San Bernar-
do=-Ibagué.Tolima,-~

3 gramos por tonelaca
285 i n "
Negativo
Negativo
Trazas

No. 20.200 (No.Sa=301) Mina Bl Rubi~Fildn

® ® 0000006000 04000 bd
® o000 060600000 neae0e
® 00 0005000000000
® © 09 00 00000 000 ¢4

®© e 6 0000900000900 b

Verde (abajo) Corre~
gimiento de San Ber-~
- - » -
nardo,l:ague.Tolima.

5 gramncs por tonelada
75 " n "
Negativo
Negativo
Negativo

Muestra No. 20,201 (No.Sa.302) Mina ©1 Rubi-Fildn

Verde (alto) Corre
gimiento de San Bex
nardo,Ibagué-Tolima~-



OrOacececcccocccoccccccad 2 gramos por tonelada
Plataeseesceccecoccccacecns 19 " " "
ZiNCescecssecacecsnccseceae Negativo
PlomOscecsccccscessnsseee Negative
CObresecscececsenceecssese Negativo

Ataco

Al Municipio de Ataco llamado hoy Granada se -
llegs con el &nimo de estudiar los yacimicntos de que Se
tuviera noticia en el Municipio,

Los que nos mostraron consistieron en una wveta
de asfaltita de unos 50 centimetros de ancho, que fué ex
plotada por la Compafifa "Acopar" presidida por el doctor
Arturo Herndndez, y un sitio en el vecindario que se
creia contenia metales, pero que resultd ser una fuente-
de agua sulfurosa, que se encuentra en la margen derecha
de la Quebrada Tine al pasar por la finca Guamalosa, en
la Vereda de Tine. .

La fuente mana de una arcilla pizarrosa,negra,
que buza hacia la quebrada y produce aproximadamente me-
dio litxo por segundoe

Ortegé

En Ortega se nos dijo que en el alto del Neme-
existia una mina de galena.

El secfior Cleto Lozano y Lozano amablemente se-
ofrecié a indicarnos ddnde gquedaba el Alto de Neme, como
efectivamente lo hizo, pero después de recorrer un area-—
bastante grande, se prescindié de buscar més, ya que to-
do lo que sc¢ encontré fué una arenisca, cuarcitica,im
pregnada de asfalto, que resuma cuando el sol ha caldea-
deo la atmésfera.
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Fresno

—— ——

Afloramiento E1 Rubi

e G e - - ———— - - - o ————
Situacidn

El afloramiento de E1 Rubf{ estd situado en la=
orilla derecha del rio Guarind, en esta parte limita en-
tre los Departamentos de Caldas y Tolima; se halla en la-
vereda Betania del lunicipio del Fresnoe.

A lo largo del afloramiento corre una pequena-
quebrada que establece los linderos entre las fincas de=-
Félix Gongzadlez y Zoila Rosa Naranjo,como sucesora de Juan
Gonzaleze

Progledad

i e o o . T W2

No se ha establecido la propiecdady, pero se su=
pone gque es un proindiviso de los dueiios de las dos fin-
cas colindantes.

Transportes

De E1 Presno a la villa #de Bzsania hay que u -
sar un camino de herradura, el gque sz recorre aproximada
mente en unas site horas z caballo,

Naturaleza del Yacimiento

- —— — ——————" ——— s P e — e —— > w—

El filén aflora en el muro derecho del valle -
formado por el rio Guarind; este muro presenta una topo-
grafia muy accidentada y pendiente.

El fildn es un dique como de un metro de ancho
empotrado en rocas igneas dioriticas. Este dique estd
compuesto de cuarzo lechoso mineraligzado. La mineraliza-
cidn se presenta en el centro del dique en cuerpos que -
tienen la forma de lentejas,

De este fildén no se ha cfectuado ninguna explo
tacidn. Se tomaron muestras, que enviadas al Laboratorio




Quimico Nacional dieron los siguientes resultados:

RESULTADO DE LOS ANALISIS

Muestra No. 20.204 (No.Sa<=304) Afloramientc E1l Rubi Vere
da de Betania,Municipio
de E1 Fresno-Tolima.

Plataecececocescccesceaoesa 425 gramos por tonelada

PlomO,.oo-ooonpayoo.oono 10
Cobre'.‘Oono.aqo.-'oooto Negativo

Muestra No., 20.205 (No.Sa-305) Afloramniento El Rubi Vere
da Betania,iunicipio de -
El Fresno-~Tclima.

Platascesesecacecsccseses HT2 gramos por tonelada
CObI‘e...o.o.........-o.u Trazas
PlOoMOesoeoesceososccosonsccsao 15’5%

Falan

En Palan estuvimos visitando la regidén, pero -
aungque llegamos a varias minas no pudimos hacer trabajo~-
alguno ya gque todas ellas fueron expl-tadas intensamente
¥y luego abandonadas, de tal manera que hoy es imposible-
siquiera tratar de entrar en los laboreos y=2 que estan
llenos de agua y los socavones no ofrecen ninguna segu -
ridad,

La Unica parte que pudimos visitar fué un soca
vén situado en la Quebrada Morales,Vereda del misno nom-
brey donde no se pudo observar mineralizacidn alguna.

En la finca de Vicente Dueillas, Vereda Morales-~
Yy sobre la Quebrada del mismo nombre se pudo observar un
banco mineralizado, en esquisto cloritico y con respal -
dos en rocas graniticase
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Se tomd una muestra que d4id el siguiente resul
tados

RESULTADO DEL ANALISIS

> e P S e o S e Gt G o e S G G S G —

Muestra No, 20.206 (No.Sa.306) Vereda y Quebrada lorales
Finca de Vicente Dueiias ,
Municipio Falan-Tolims.

Plataeeceeceecececccoceceneceese Trazas

PlomOeececececcocvececcaass Negativo
Cobre.......’........... 1.6%

Se agregan a este informe dos planchas que in-
dican las regiones visitadas.,

ALBERTO SARMIENTO ALALRCON
. Gedblogo

/mml.—
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BOL &« TITN GEOLOGTIOCDO

NUMERDO 1 ~-ENIEZRO -

YACIMIENTOS DE MIWLRAL DB HIBERRO, DE CARBON Y DE CALIZA
EN COLOMBIA, COMO BAS! DE L4 INDUSTRIA SIDERURGICA #874

por Enrigue Hubach.~

INFORME SOBRE ALGUNOS YACIMI®NTOS CALCARZOS DE POSIBLE~
LPLICACION PARA PRODUCIR CAL AGRICOL. PARLA TL DRPARTA -
MENTO D NARIIO # 822

por Josus A. Bueno 0.-

o e B = — —— ————— vl S —— T — " ———— -

CONTRIBUCIOXI .iL CONOCI!NIZNTO DE Li GEOLOGIA ECONOMICA
DEL TOLIMA # 872

Por Dario Sucscin G.-
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ESTADO 4LCTUAL DE Li ZXPLORACION DE FOSFATOS LN COLOMBIA
# 860

por Enrigue Hubach.-

FOSFLTOS TN EL P.L.RAMO DiE PISBA # 359

por Roberto Sarwmiento Sote.=

COMISION GZOLOGICA DE LA GUAJIRA (FOSFLTOS) # 405

por Vicente Sudrez Hoyos.-

GOMISION 4 LA ISLA DB MALLPELO (FOSFLTOS) # 871

por ilberto Sarmiento iAlarcdne-

FOSF.LTOS LI LOS RIOS CAT.LTUMBO Y ORU # 539

por 4Llberto Sarmicento Llarcdna-—

LLBORES DEL SZRVICIO GEOLOGICO NALCIOFAL LM EZL MES DI
FEBRERO DE 1.953

por Enrigue Hubache.-—-

ESTUDIOS MINTEROS Y GZIOLOGICOS DL Li REGION DEL GUAVIO Y
DE LOS FARLLLONSS DE MEDINA # 919

por Roberto Wokittel y Jaime Lopez Casas,-




L.BORES DEL SERVIZIO GEOLOGICO N.CIONALL &N MiRZO DE
1.953

por Iinrique Hubach,e

NUMERDO b} ML YO -

W e~ P~ ———

CARBON DEL PARALMO DEL ALMORZADERO Y CARBON Y FUGNTES DE-
AGUL SAL DE MOLLGAVITA &N EL DEPARTAMENTO DE SANTANDER #
926

por Enrique Hubach.=

LSPHECTOS DEL YACIMIZNTO DB C4ALIZa BN L4 HCY4A DEL COBRE,-
EN EL P.RAMO DL SUMALPAZ, 4L SUR DE BOGOT. # 929
por Roberto Wokitell.-

EL TACIMIBNTO DE CINABRIO D& "LA E3PGURANZA"™ <« MUNICIPIO-
DE SALALAMIN.:, DEPARTLMENTO DE CaLDaS # T47

por fSnrigue Hubach.-

LA REGION METALIFERL DE SaN JOAQUIN, MUNICIPIO DE MERCA-
DERES, DEPARTAMENTO DE C.UCL # 889

por JesUs A. Bueno 0.

LiBORES DEL INSTITUTO GSOLOGICO NLCIONLL EN LEL MES DE Liw
BRIL DE 1,953

por JesUs A. Bueno Q.-
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CONSIDER.CIONES SOBR« Li HIDROGHEOLOGIA OFICIAL # 888

por Wolfgang Diezemann y Jaime Ldpez Casas.—

ABLASTERCIMILNTO D& LAGUL PLRL. L MUNICIPIO DE CHIA # T30

por Wolfgang Diczcmann.-

BL PROBL&M/ Di iGU. POTLBLE PARA LA URBANIZACION NUZVA BN
L. ISL. DEL IIORRO, MUNICIPIO DE TUMLCO,DEPLRT.MENTO DE NAe
RIIO # 871

por Wolfgang Diczemann.~

ZL POSIBLE 4LB..3THCIMILNTO D TUMACO Y DE LA URBLNIZACION -
NUEVL, TN Li I3L.L DEL MORRO, CON 4GUAS DE DUNAS Y DE LLU -
VIiS # 935

por Wolfgang Diezcmann,=-

POSIBILIDADES GHOHIDROLOGICAS 24RJ L4 CCONSTRUCCION DI UN -
ACURDUCTO DE .AGU.LS SUBTERRALNEAS TN SIFCELEJO Y LLGUNAS OB=-
TRV.LCIONES EN COROZLL Y TOLU # 943

por Wolfgang Diczemanne=

ESTUDIO SOBRE LLGUNAS A4CUALS MINER.LES DR NARIFO # 941

por Braulio C. Montenegro

L4ABORE3 DwL INSTITUTO GEOLOGICO N.LCIOHAL TN 8L MES DB MAYO
DE 1.953

por Jesus L. Bueno O.



Ndmeres 8, 9 y 10 - isgosto, Septicmbre y Octubre =
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INFORYZ PRILIMINLR SOBRE LOS Y.CIIISNTOS Di C.LRBON DE -
QUINCHIL = RIOSUSIO - # 953

por Thomas van der Hammehe-

COMWISION P.LR.L LOCSLLIZAR C.LLIZA SN L DEPLRT.LM SNTO DBL -

por 4lberto Sarmiento LlarcOne~

YACILISKTOS Di DILTOLIT. =l 3L V.LL:S DEL C.LUC.L # 930

por Josl Sandovale-

Nimecros 11 y 12 Noviembre y Diciembre =

- e A T S O e W e~ T Y G P - S = —— e WP T G e - —— —— T ———— —

ESTUDIO DE C.ARBON EN L4 R#@GIOH DEL B.LJO CLUCL # 784
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